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Preface 

 

Dear Readers, 

I am both honored and excited to introduce you to the book "Elements of Civil Engineering 

and Mechanics." This project has been a labor of love and a journey of discovery, and it is with 

great pride that I share it with you. 

As someone deeply passionate about the field of civil engineering and mechanics, I have 

always believed in the transformative power of knowledge. The journey of creating this book 

has allowed me to delve deep into the intricate and fascinating world of civil engineering, 

gaining insights that have enriched my understanding and appreciation for the subject. 

"Elements of Civil Engineering and Mechanics" represents a comprehensive exploration of the 

core principles and applications that define this dynamic field. It covers a wide spectrum of 

topics, from introduction to various field to basic structural analysis. The aim of this book is to 

provide both novice learners and seasoned professionals with a resource that is informative, 

accessible, and up-to-date. 

I must also extend my gratitude to my mentors, teachers, and colleagues who have inspired and 

guided me throughout my academic and professional journey. Your wisdom and 

encouragement have been instrumental in shaping my understanding of civil engineering, and 

I hope this book does justice to the knowledge you've imparted. 

As you embark on your own exploration of "Elements of Civil Engineering and Mechanics," I 

invite you to approach it with an open mind and a thirst for knowledge. The field of civil 

engineering is not just about equations and structures; it is about shaping the world we live in, 

solving real-world problems, and contributing to the betterment of society. 

In closing, I want to express my sincere gratitude to all of you, the readers, who have chosen 

to embark on this journey with me. Your curiosity and commitment to learning are what drive 

progress in our field, and I am confident that together, we can build a brighter future through 

the principles and knowledge shared in these pages. 

 

 

 

 

 

 

 



Foreword 

 It is an honour and a privilege to introduce you to the book 

"Elements of Civil Engineering and Mechanics" authored by 

our distinguished faculty member Prof. R. C. Havaragi. Prof. 

R. C. Havaragi dedication to the field of civil engineering and 

his commitment to educating future engineers have 

consistently elevated the academic standards of our institution. 

In an era where technological advancements shape our world, 

this book serves as an indispensable resource. Prof. R. C. 

Havaragi expertise and passion shine through in the clarity and 

depth of the material presented, making complex concepts accessible to students and 

enthusiasts alike. 

As the President of this institution, I take immense pride in the contributions of our faculty, and 

Prof. R. C. Havaragi work is a shining example of our commitment to excellence in education. 

I have no doubt that this book will inspire a new generation of civil engineers and serve as a 

beacon of knowledge in the field. 

Warm regards, 

 
Dr. Rajashree Nagaraju 

President 
MMEC, Belagavi 

 

 It is with great pleasure and pride that I introduce to you the 

book "Elements of Civil Engineering and Mechanics" 

authored by our esteemed faculty member, Prof. R. C. 

Havaragi. Prof. R. C. Havaragi passion for teaching and 

depth of knowledge in the field of civil engineering shine 

through in this comprehensive work. 

Civil engineering is a discipline that forms the backbone of 

modern society. From the construction of buildings and 

bridges to the development of transportation systems and 

infrastructure, civil engineers play a pivotal role in shaping the world we live in. 

Prof. R. C. Havaragi commitment to excellence in education has been an asset to our institution, 

and this book is a testament to his expertise. I am confident that readers will find this book to 

be an invaluable guide in their journey through the intriguing world of civil engineering. 

 

Warm regards, 

 
Dr. D G Kulkarni 

Principal 

MMEC, Belagavi 
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MODULE-1 

                   OVER VIEW OF CIVIL ENGINEERING                                                          

SCOPES OF CIVIL ENGINERING: 

1. Scopes of Structural Engineering: 

Following are the scopes Structural Engineering 

 

• Analysis and design of Dams, Bridges, Stadiums, Auditoriums, Multi 

- storied Buildings. 

• Analysis and design of power generation stations 

• Analysis and design of steel industrial structures 

• Repair, rehabilitation and maintenance of structures 

• Design of nuclear Power plants. 

• Design of structural reinforcement for different type of structural components 

 

1. ಸ್್ಟ ರ ಕ್ಚ ರಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಂಗ್‌ನ ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ ಗಳು :  

    ರಚನಾತ್ಮ ಕ ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ ಗಳು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತಿವೆ    

 

• ವಿಶ್ಲ ೇಷಣೆ ಮತಿ್ತ  ವಿನಾಾ ಸ ನ ಅಣೆಕಟ್ಟು ಗಳು, ಸೇತ್ತವೆಗಳು, 

ಕ್ರ ೇಡಂಗಣಗಳು, ಸಭಂಗಣಗಳು, ಬಹು - ಕಥೆಯುಳಳ  ಕಟ್ು ಡಗಳು. 

• ವಿಶ್ಲ ೇಷಣೆ ಮತಿ್ತ  ವಿನಾಾ ಸ ನ ಶಕಿ್  ಪ್ತೇಳಿಗೆ ನಿಲ್ದಾ ಣಗಳು 

• ವಿಶ್ಲ ೇಷಣೆ ಮತಿ್ತ  ವಿನಾಾ ಸ ನ ಉಕ್ಕು  ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ರಚನೆಗಳು 

• ದುರಸಿ್ತ , ಪುನರ್ವಸತಿ ಮತಿ್ತ  ನಿರ್ವಹಣೆ ನ ರಚನೆಗಳು 

• ವಿನಾಾ ಸ ನ ಪರಮಾಣು ಶಕಿ್  ಗಿಡಗಳು. 

• ವಿನಾಾ ಸ ನ ರಚನಾತ್ಮ ಕ ಬಲರ್ರ್ವನೆ ಫಾರ್ ವಿಭಿನನ  ಮಾದರಿ ನ ರಚನಾತ್ಮ ಕ 

ಘಟ್ಕಗಳು         
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1. स्ट्रक्चरल इंजिनीअररंगचे स्कोप :  

स्ट्र क्चरल स्कोप खालीलप्रमाणे आहेत अभियाांभिकी 

 

• भिशे्लषण आभण भिझाइन च्या धरणे, पूल, से्ट्भियम, सिागृह, बहु - मजली इमारती. 

• भिशे्लषण आभण भिझाइन च्या शक्ती भपढी स्थानके 

• भिशे्लषण आभण भिझाइन च्या स्ट्ील औद्योभगक सांरचना 

• दुरुस्ती, पुनिवसन आभण देखिाल च्या सांरचना 

• रचना च्या आण्विक शक्ती िनस्पती 

• रचना च्या सांरचनात्मक मजबुतीकरण च्या साठी िेगळे प्रकार च्या सांरचनात्मक घटक 

 
2. Scopes of Geotechnical Engineering: 

 
• To assess the quality and strength of soil or rock to construct civil 

engineering structure 

• To design retaining walls for soil retainment. 

• To decide type of foundations for different type of structures. 

• For design of underground structures such as Tunnels, Shafts, Conduits. 

• Design of earthen dams for storage of water. 

• For the design of Roads for transportation facilities 

 
2. ಜಿಯೋಟೆಕಿ್ನ ಕ್ಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಂಗ ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ ಗಳು : 

 

• ನಿರ್ಮವಸಲು ಮಣುು  ಅಥವ್ಯ ಬಂಡೆಯ ಗುಣಮಟ್ು  ಮತಿ್ತ  ಶಕಿ್ಯನ್ನನ  

ನಿಣವಯಿಸಲು ಸ್ತವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ರಚನೆ 

• ಗೆ ವಿನಾಾ ಸ ಉಳಿಸ್ತಕೊಳುಳ ವುದು ಗೇಡೆಗಳು ಫಾರ್ ಮಣುು  

ಉಳಿಸ್ತಕೊಳುಳ ವಿಕೆ. 

• ಗೆ ನಿರ್ವರಿಸ್ತ ಮಾದರಿ ನ ಅಡಿಪಾಯಗಳು ಫಾರ್ ವಿಭಿನನ  ಮಾದರಿ ನ 

ರಚನೆಗಳು. 

• ಫಾರ್ ವಿನಾಾ ಸ ನ ಭೂಗತ್ ರಚನೆಗಳು ಅಂತ್ಹ ಎಂದು ಸುರಂಗಗಳು, 
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ಶಾಫ್ು  ಗಳು, ವ್ಯಹಕಗಳು. 

• ವಿನಾಾ ಸ ನ ಮಣ್ಣು ನ ಅಣೆಕಟ್ಟು ಗಳು ಫಾರ್ ಸಂಗರ ಹಣೆ ನ ನಿೇರು. 

• ಫಾರ್ ದಿ ವಿನಾಾ ಸ ನ ರಸಿ ಗಳು ಫಾರ್ ಸಾರಿಗೆ ಸೌಲಭ್ಾ ಗಳು 

 

3. जिओटेक्निकल अजिय ंजिकी್‌च्य ್‌व्य प्ती: 

 

• बाांधकाम करण्यासाठी माती भकां िा खिकाची गुणित्ता आभण ताकद याांचे मूल्ाांकन 

करणे स्थापत्य अभियाांभिकी रचना 

• ला भिझाइन राखून ठेिणे भिांती च्या साठी माती राखण 

• ला ठरिा प्रकार च्या पाया च्या साठी िेगळे प्रकार च्या सांरचना 

• च्या साठी भिझाइन च्या िूभमगत सांरचना अशा म्हणून बोगदे, शाफ्ट, िाभहनी. 

• रचना च्या मातीचा धरणे च्या साठी स्ट्ोरेज च्या पाणी. 

• च्या साठी द भिझाइन च्या रसे्त च्या साठी िाहतूक सुभिधा 

 
3. Scopes of Construction Technology: 

• Planning for Construction Equipment and Machinery for construction project. 

• Deals with planning, scheduling and execution of construction activity 

related to a project. 

• Comprises of men, material, time and money management. 

• Emphasis will be on new construction practice such as pre-caste construction 

and pre stress constructions, safety of men and material, utilization of 

marginal materials etc. 

• Construction of underground Tunnels using modern equipment's. 

• Construction of floating structures. 

 

3. ನಿರ್ಮಾಣ ತಂತರ ಜ್ಞಾ ನ ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ ಗಳು : 
• ಯೇಜನೆ ಫಾರ್ ನಿಮಾವಣ ಉಪಕರಣ ಮತಿ್ತ  ಯಂತ್ರ ೇಪಕರಣಗಳು 

ಫಾರ್ ನಿಮಾವಣ ಯೇಜನೆ. 
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• ಡಿೇಲ್ ಗಳು ಜೊತೆಗೆ ಯೇಜನೆ, ವೆೇಳಾಪಟ್ಟು  ಮತಿ್ತ  ಮರಣದಂಡನೆ ನ 

ನಿಮಾವಣ ಚಟ್ಟರ್ಟ್ಟಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ತದ ಗೆ ಎ ಯೇಜನೆ. 

• ಒಳಗಂಡಿದೆ ನ ಪುರುಷರು, ರ್ಸಿು , ಸಮಯ ಮತಿ್ತ  ಹಣ ನಿರ್ವಹಣೆ. 

• ಪೂರ್ವ ಜಾತಿ ನಿಮಾವಣ ಮತಿ್ತ  ಹೊಸ ನಿಮಾವಣ ಪದಧ ತಿಗೆ ಒತಿ್ತ  

ನಿೇಡಲ್ದಗುವುದು ಪೂರ್ವ ಒತಿ್ಡ ನಿಮಾವಣಗಳು, ಸುರಕ್ಷತೆ ನ ಪುರುಷರು 

ಮತಿ್ತ  ರ್ಸಿು , ಬಳಕೆ ನ ಕನಿಷಠ  ಸಾಮಗಿರ ಗಳು ಇತ್ಯಾ ದಿ 

• ನಿಮಾವಣ ನ ಭೂಗತ್ ಸುರಂಗಗಳು ಬಳಸ್ತ ಆಧುನಿಕ ಉಪಕರಣಗಳು. 

• ನಿಮಾವಣ ನ ತೆೇಲುರ್ ರಚನೆಗಳು. 

 

        3. ब ंधक म तंिज्ञ न च्य  व्य प्ती: 
• भनयोजन च्या साठी बाांधकाम उपकरणे आभण यांिसामग्री च्या साठी बाांधकाम 

प्रकल्प 

• सौदे सह भनयोजन, शेडु्यभलांग आभण अांमलबजािणी च्या बाांधकाम भियाकलाप 

सांबांभधत करण्यासाठी a प्रकल्प 

• समािेश होतो च्या पुरुष साभहत्य, िेळ आभण पैसे व्यिस्थापन. 

• निीन बाांधकाम पद्धती ांिर िर भदला जाईल जसे की जातपूिव बाांधकाम आभण पूिव 

ताण बाांधकामे, सुरभितता च्या पुरुष आभण साभहत्य, िापर च्या भकरकोळ साभहत्य इ. 

• बाांधकाम च्या िूभमगत बोगदे िापरून आधुभनक उपकरणे 

• बाांधकाम च्या फ्लोभटांग सांरचना 

•  

 

4. Scopes of Hydraulics: 

• To measure the discharge of water in rivers for design of bridges 

• Design of hydro power plants for generation of electricity. 

• Design of Pumps and turbines 

• Design of water supply schemes for the city which includes design of 

pipes and pumps. 
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• Design of canals to carry water to irrigation land from dams. 

• Design of Weirs for Dams 

 

4. ಹೈಡ್ರರ ಲಿಕ್್ಸ  ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ ಗಳು: 

• ಗೆ ಅಳತೆ ದಿ ವಿಸಜವನೆ ನ ನಿೇರು ಒಳಗೆ ನದಿಗಳು ಫಾರ್ ವಿನಾಾ ಸ ನ ಸೇತ್ತವೆಗಳು 

• ವಿನಾಾ ಸ ನ ಜಲವಿದುಾ ತ್ ಶಕಿ್  ಗಿಡಗಳು ಫಾರ್ ಪ್ತೇಳಿಗೆ ನ ವಿದುಾ ತ್. 

• ವಿನಾಾ ಸ ನ ಪಂಪಗ ಳು ಮತಿ್ತ  ಟ್ರ್ೈವನಗ ಳು 

• ಪೈಪ ಗಳ ವಿನಾಾ ಸರ್ನ್ನನ  ಒಳಗಂಡಿರುರ್ ನಗರಕೆು  ನಿೇರು ಸರಬರಾಜು 

ಯೇಜನೆಗಳ ವಿನಾಾ ಸ ಮತಿ್ತ  ಪಂಪಗ ಳು. 

• ವಿನಾಾ ಸ ನ ಕಾಲುವೆಗಳು ಗೆ ಒಯುಾ ತಿ್ಯರೆ ನಿೇರು ಗೆ ನಿೇರಾರ್ರಿ ಭೂರ್ಮ ನಿಂದ 

ಅಣೆಕಟ್ಟು ಗಳು. 

• ವಿನಾಾ ಸ ನ ವೆೈರ್ಸವ ಫಾರ್ ಅಣೆಕಟ್ಟು ಗಳು 

  

   4.  ह यड्र ॉजलक च्य  व्य प्ती: 

• ला मोजमाप द भिस्चाजव च्या पाणी मधे्य नद्या च्या साठी भिझाइन च्या पूल 

• रचना च्या हायिर ो शक्ती िनस्पती च्या साठी भपढी च्या िीज 

• रचना च्या पांप आभण टबावइन 

• शहरासाठी पाणीपुरिठा योजनाांची रचना ज्यामधे्य पाईप्सची रचना समाभिष्ट आहे 

आभण पांप 

• रचना च्या कालिे करण्यासाठी िाहून नेणे पाणी करण्यासाठी भसांचन जमीन पासून धरणे 

• रचना च्या िेअसव च्या साठी धरणे 

 

 
5. Scopes of Water Resource & Irrigation Engineering Scopes  of 

Water Resource Engineering: 

• To arrive the total discharge of water from rainfall from catchment areas 

• To design the reservoir capacity to store the water 

• Water quality management and pollution control. 

• Scope for usage of water for garden and recreational centers. 
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• Design of water supply systems for the cities and industries. 

• Flood mitigation, land drainage and culverts for control of water. 

 

5. ನಿೋರು ಸ್ಟಂಪನ್ಮೂ ಲ & ನಿೋರಾವರ ಇಂಜಿನಿಯರಂಗ 

ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ ಗಳು ನ ನಿೋರು ಸ್ಟಂಪನ್ಮೂ ಲ ಎಂಜಿನಿಯರಂಗ 

ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ ಗಳು: 

 

• ಗೆ ಆಗರ್ಮಸುತಿ್ಯರೆ ದಿ ಒಟ್ಟು  ವಿಸಜವನೆ ನ ನಿೇರು ನಿಂದ ಮಳೆ ನಿಂದ 

ಜಲ್ದನಯನ ಪರ ದೆೇಶಗಳು 

• ಗೆ ವಿನಾಾ ಸ ದಿ ಜಲ್ದಶಯ ಸಾಮಥಾ ವ ಗೆ ಅಂಗಡಿ ದಿ ನಿೇರು 

• ನಿೇರು ಗುಣಮಟ್ು  ನಿರ್ವಹಣೆ ಮತಿ್ತ  ಮಾಲಿನಾ  ನಿಯಂತ್ರ ಣ. 

• ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ  ಫಾರ್ ಬಳಕೆ ನ ನಿೇರು ಫಾರ್ ಉದ್ಯಾ ನ ಮತಿ್ತ  ಮನರಂಜನಾ 

ಕೆೇಂದರ ಗಳು. 

• ವಿನಾಾ ಸ ನ ನಿೇರು ಪೂರೆೈಕೆ ರ್ಾ ರ್ಸೆ ಗಳು ಫಾರ್ ದಿ ನಗರಗಳು ಮತಿ್ತ  

ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳು. 

• ಪರ ವ್ಯಹ ತ್ಗಿಗ ಸುವಿಕೆ, ಭೂರ್ಮ ಒಳಚರಂಡಿ ಮತಿ್ತ  ಮೇರಿಗಳು ಫಾರ್ 

ನಿಯಂತ್ರ ಣ ನ ನಿೇರು. 

 

 
5. प णी संस धन आजण जसंचन अजिय ंजिकी व्य प्ती च्य  प णी 

संस धन अजिय ंजिकी च्य  व्य प्ती: 

 

• ला पोहोचणे द एकूण भिस्चाजव च्या पाणी पासून पाऊस पासून पाणलोट िेिे 

• ला भिझाइन द जलाशय िमता करण्यासाठी स्ट्ोअर द पाणी 

• पाणी गुणित्ता व्यिस्थापन आभण प्रदूषण भनयांिण. 

• व्याप्ती च्या साठी िापर च्या पाणी च्या साठी बाग आभण मनोरांजक कें दे्र. 

• रचना च्या पाणी पुरिठा प्रणाली च्या साठी द शहरे आभण उद्योग 

• पूर शमभिणे, जमीन िर ेनेज आभण कल्व्हटव च्या साठी भनयांिण च्या पाणी. 

 
6. Scopes of Irrigation Engineering: 

• To understand system of irrigation and command area development aspects 

• To supply the water to the irrigation land to grow the crops as per the requirement 
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• To improve the ground water storage of the land. 

• To increase the food production by supplying optimum quantity of 

water to thecrops 

• Additional revenue to the nation in the form of water tax and increased 

yield in crops. 

• Cultivation of commercial crops such as Sugarcane, Cotton etc 

 

6. ನಿೋರಾವರ ಇಂಜಿನಿಯರಂಗ ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ ಗಳು: 
• ಗೆ ಅಥವಮಾಡಿಕೊಳಿಳ  ರ್ಾ ರ್ಸೆ  ನ ನಿೇರಾರ್ರಿ ಮತಿ್ತ  ಆಜೆ್ಞ  ಪರ ದೆೇಶ ಅಭಿವೃದಿಧ  

ಅಂಶಗಳು 

• ಗೆ ಪೂರೆೈಕೆ ದಿ ನಿೇರು ಗೆ ದಿ ನಿೇರಾರ್ರಿ ಭೂರ್ಮ ಗೆ ರ್ಳೆಯುತಿ್ವೆ ದಿ ರ್ಳೆಗಳು 

ಎಂದು ಪರ ತಿ ದಿ ಅರ್ಶಾ ಕತೆ 

• ಗೆ ಸುಧಾರಿಸ್ತ ದಿ ನೆಲ ನಿೇರು ಸಂಗರ ಹಣೆ ನ ದಿ ಭೂರ್ಮ. 

• ಅತ್ತಾ ತಿ್ಮ ಪರ ಮಾಣದ ನಿೇರನ್ನನ  ಪೂರೆೈಸುರ್ ಮೂಲಕ ಆಹಾರ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯನ್ನನ  ಹೆಚಿ್ಚ ಸಲು ರ್ಳೆಗಳು 

• ನಿೇರಿನ ತೆರಿಗೆಯ ರೂಪದಲಿಲ  ರಾಷು ರಕೆು  ಹೆಚಿ್ಚ ರ್ರಿ ಆದ್ಯಯ ಮತಿ್ತ  

ಹೆಚಿ್ಚ ದ ಇಳುರ್ರಿ ರ್ಳೆಗಳು. 

• ಕೃಷಿ ನ ವ್ಯಣ್ಣಜಾ  ರ್ಳೆಗಳು ಅಂತ್ಹ ಎಂದು ಕಬ್ಬು , ಹತಿಿ  ಇತ್ಯಾ ದಿ 

 

 

6. जसंचन अजिय ंजिकी च्य  व्य प्ती: 

• ला समजून घेणे प्रणाली च्या भसांचन आभण आज्ञा िेि भिकास पैलू 

• ला पुरिठा द पाणी करण्यासाठी द भसांचन जमीन करण्यासाठी िाढणे द भपके म्हणून प्रभत 

द आिश्यकता 

• ला सुधारणे द जमीन पाणी स्ट्ोरेज च्या द जमीन 

• इष्टतम प्रमाणात पाण्याचा पुरिठा करून अन्न उत्पादनात िाढ करणे भपके 

• पाणी कराच्या रूपात राष्टर ाला अभतररक्त महसूल आभण उत्पन्नात िाढ भपके. 

• लागिि च्या व्यािसाभयक भपके अशा म्हणून ऊस, कापूस इ 

7. Scope of Transportation Engineering: 

• It involves planning, design, construction, operation and 

maintenance of transportation facility. 

• Planning and design of air strip runways, roads, harbors and railways 
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• Maintenance and up gradation of harbors, airports, railway system 

based on requirements. 

• It contributes economic, industrial, social and cultural 

development of any country. 

• Design of traffic signals for control of traffic. 

7.  ಸಾರಗೆ ಇಂಜಿನಿಯರಂಗ ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ : 

• ಇದು ಯೇಜನೆ, ವಿನಾಾ ಸ, ನಿಮಾವಣ, ಕಾರ್ಯವಚರಣೆ ಮತಿ್ತ  

ನಿರ್ವಹಣೆಯನ್ನನ  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ ಸಾರಿಗೆ ಸೌಲಭ್ಾ . 

• ಯೇಜನೆ ಮತಿ್ತ  ವಿನಾಾ ಸ ನ ಗಾಳಿ ಪಟ್ಟು  ಓಡುದ್ಯರಿಗಳು, ರಸಿ ಗಳು, 

ಬಂದರುಗಳು ಮತಿ್ತ  ರೆೈಲೆ್ವ ಗಳು 

• ಬಂದರುಗಳು, ವಿಮಾನ ನಿಲ್ದಾ ಣಗಳು, ರೆೈಲೆ್ವ  ರ್ಾ ರ್ಸೆ ಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆ 

ಮತಿ್ತ  ಉನನ ತಿೇಕರಣರ್ನ್ನನ  ಆರ್ರಿಸ್ತದೆ ಅರ್ಶಾ ಕತೆಗಳು. 

• ಇದು ಆರ್ಥವಕ, ಕೆೈಗಾರಿಕಾ, ಸಾಮಾಜಿಕ ಮತಿ್ತ  ಸಾಂಸು ೃತಿಕ 

ಅಭಿವೃದಿಧ ಗೆ ಕೊಡುಗೆ ನಿೇಡುತಿ್ದೆ ದೆೇಶ. 

• ವಿನಾಾ ಸ ನ ಸಂಚಾರ ಸಂಕೆೇತ್ಗಳು ಫಾರ್ ನಿಯಂತ್ರ ಣ ನ ಸಂಚಾರ. 

 

7. व हतूक अजिय ंजिकी च्य  व्य प्ती: 

• यामधे्य भनयोजन, भिझाइन, बाांधकाम, ऑपरेशन आभण देखिाल याांचा 

समािेश आहे िाहतूक सुभिधा 

• भनयोजन आभण भिझाइन च्या हिा पट्टी धािपट्टी, रसे्त, बांदर आभण रेले्व 

• यािर आधाररत हाबवसव, भिमानतळ, रेले्व व्यिस्था याांची देखिाल आभण 

अपगे्रिेशन आिश्यकता 

• हे कोणत्याही आभथवक, औद्योभगक, सामाभजक आभण साांसृ्कभतक भिकासास 

योगदान देते देश 

• रचना च्या रहदारी भसग्नल च्या साठी भनयांिण च्या रहदारी 

 

8. Scope of Environmental and Sanitary Engineering: 

• Involves collection of water, Purification and supply for drinking. 

• Waste water collection, treatment and disposal 

• Air pollution control and treatments. 

• Solid waste management and control 

• E-Waste management control and Treatment 

• Construction waste management and control 
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8. ಪರಸ್ಟರೋಯ ಮತಿ್ತ  ನೈಮಾಲಾ  ಇಂಜಿನಿಯರಂಗ ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ : 

• ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ ಸಂಗರ ಹಣೆ ನ ನಿೇರು, ಶುದಿಧ ೇಕರಣ ಮತಿ್ತ  ಪೂರೆೈಕೆ ಫಾರ್ 

ಕ್ಕಡಿಯುರ್. 

• ತ್ಯಾ ಜಾ  ನಿೇರು ಸಂಗರ ಹ, ಚ್ಚಕ್ತೆೆ  ಮತಿ್ತ  ವಿಲ್ವೇವ್ಯರಿ 

• ಗಾಳಿ ಮಾಲಿನಾ  ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಮತಿ್ತ  ಚ್ಚಕ್ತೆೆ ಗಳು. 

• ಘನ ತ್ಯಾ ಜಾ  ನಿರ್ವಹಣೆ ಮತಿ್ತ  ನಿಯಂತ್ರ ಣ 

• ಇ-ತ್ಯಾ ಜಾ  ನಿರ್ವಹಣೆ ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಮತಿ್ತ  ಚ್ಚಕ್ತೆೆ  

• ನಿಮಾವಣ ತ್ಯಾ ಜಾ  ನಿರ್ವಹಣೆ ಮತಿ್ತ  ನಿಯಂತ್ರ ಣ 

 

 

 
8. पय ावरणजवषयक आजण स्वच्छत जवषयक अजिय ंजिकी च्य  व्य प्ती: 

• याांचा समािेश होतो सांकलन च्या पाणी, शुद्धीकरण आभण पुरिठा च्या साठी मद्यपान 

• कचरा पाणी सांकलन, उपचार आभण भिले्हिाट 

• हिा प्रदूषण भनयांिण आभण उपचार 

• घन कचरा व्यिस्थापन आभण भनयांिण 

• ई-कचरा व्यिस्थापन भनयांिण आभण उपचार 

• बाांधकाम कचरा व्यिस्थापन आभण भनयांिण 

 

9. Scope of Geographic information System (GIS): 

GIS is a computer-based information system that performs the activities of 

capturing, storing, manipulating, analyzing and displaying both spatial and non-

spatial data in order to solve complex research, planning and management 

problems. Following are the uses of GIS 

• Telecom and network services 

• Accident analysis and hot spot analysis 

• Urban Planning 

• Transportation Planning 
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• Determine land use/land cover changes 

• Navigation (routing and scheduling) 

• Flood damage estimation 

• Natural Resources Management 

 

9. ಭೌಗೋಳಿಕ್ ರ್ಮಹಿತಿ ವಾ ವಸೆ್ಥ  (ಜಿಐಎಸ್) ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ : 

GIS ಎನ್ನನ ವುದು ಕಂಪೂಾ ಟ್ರ್ ಆಧಾರಿತ್ ಮಾಹಿತಿ ರ್ಾ ರ್ಸೆ ರ್ಯಗಿದುಾ  ಅದು ಸರೆಹಿಡಿಯುರ್ 

ಚಟ್ಟರ್ಟ್ಟಕೆಗಳನ್ನನ  ನಿರ್ವಹಿಸುತಿ್ದೆ, ಪಾರ ದೆೇಶಿಕ ಮತಿ್ತ  ಪಾರ ದೆೇಶಿಕರ್ಲಲ ದ ಡೆೇಟಾರ್ನ್ನನ  

ಕರ ಮವ್ಯಗಿ ಸಂಗರ ಹಿಸುವುದು, ಕ್ಕಶಲತೆಯಿಂದ ನಿರ್ವಹಿಸುವುದು, ವಿಶ್ಲ ೇಷಿಸುವುದು ಮತಿ್ತ  

ಪರ ದಶಿವಸುವುದು ಗೆ ಪರಿಹರಿಸು ಸಂಕ್ೇಣವ ಸಂಶೇರ್ನೆ, ಯೇಜನೆ ಮತಿ್ತ  ನಿರ್ವಹಣೆ 

ಸಮಸಾ ಗಳು. ಅನ್ನಸರಿಸುತಿಿದೆ ಇವೆ ದಿ ಬಳಸುತಿ್ದೆ ನ ಜಿಐಎರ್ಸ 

 

• ಟೆಲಿಕಾಂ ಮತಿ್ತ  ಜಾಲಬಂರ್ ಸೇವೆಗಳು 

• ಅಪಘಾತ್ ವಿಶ್ಲ ೇಷಣೆ ಮತಿ್ತ  ಬಿಸ್ತ ಸಾಾ ಟ್ ವಿಶ್ಲ ೇಷಣೆ 

• ನಗರ ಯೇಜನೆ 

• ಸಾರಿಗೆ ಯೇಜನೆ 

• ನಿರ್ವರಿಸ್ತ ಭೂರ್ಮ ಬಳಕೆ/ಭೂರ್ಮ ಕರ್ರ್ ಬದಲ್ದರ್ಣೆಗಳನ್ನನ  

• ನಾಾ ವಿಗೆೇಷನ್ (ರೂಟ್ಟಂಗ್ ಮತಿ್ತ  ವೆೇಳಾಪಟ್ಟು ) 

• ಪರ ವ್ಯಹ ಹಾನಿ ಅಂದ್ಯಜು 

• ನೆೈಸಗಿವಕ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳು ನಿರ್ವಹಣೆ 

 

9.  िौगोजलक म जहती प्रण ली च्य  व्य प्ती (GIS): 

जीआयएस ही सांगणक-आधाररत माभहती प्रणाली आहे जी कॅप्चररांगची भिया करते, स्थाभनक आभण अ-

स्थाभनक दोन्ही िेटा िमाने सांग्रभहत करणे, हाताळणे, भिशे्लषण करणे आभण प्रदभशवत करणे 

करण्यासाठी सोििणे जभटल सांशोधन, भनयोजन आभण व्यिस्थापन अिचणी. खालील आहेत द 

िापरते च्या GIS 

• दूरसांचार आभण नेटिकव  सेिा 
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• अपघात भिशे्लषण आभण गरम स्पॉट भिशे्लषण 

• शहरी भनयोजन 

• िाहतूक भनयोजन 

• ठरिा जमीन िापर/जमीन कहर बदल 

• नेण्वहगेशन (मागीकरण आभण िेळापिक) 

• पूर नुकसान अांदाज 

 

 

10. Scope of Earthquake Engineering: 

• An earthquake is a sudden slipping or movement of a portion of the Earth's crust 

or plates, caused by a sudden release of stresses 

• The study of the behavior of buildings and structures subject to seismic loading 

• To for caste the potential consequences of strong earthquakes on urban areas and 

Civil infrastructure 

• Design, construct and maintain structures to perform at earthquake exposure. 

• It also assists analyzing the interaction between civil infrastructure and the 

ground, including the consequences of earthquakes on structures. 

• Design of seismic control devices to minimize the seismic effects on buildings 

and other infrastructure 

 

10.  ಭೂಕ್ಂಪ ಇಂಜಿನಿಯರಂಗ ನ ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ : 

• ಭೂಕಂಪವು ಭೂರ್ಮಯ ಹೊರಪದರದ ಒಂದು ಭಗವು ಹಠಾತ್ 

ಜಾರಿಬಿೇಳುವುದು ಅಥವ್ಯ ಚಲನೆರ್ಯಗಿದೆ ಅಥವ್ಯ ಫಲಕಗಳನ್ನನ , ಅದರ 

ಕಾರಣದಿಂದ ಎ ಹಠಾತ್ ಬಿಡುಗಡೆ ನ ಒತಿಿಹೆೇಳುತಿ್ದೆ 

• ದಿ ಅರ್ಾ ಯನ ನ ದಿ ನಡರ್ಳಿಕೆ ನ ಕಟ್ು ಡಗಳು ಮತಿ್ತ  ರಚನೆಗಳು ವಿಷಯ ಗೆ 

ಭೂಕಂಪನ ಲೇಡ್ ಆಗುತಿಿದೆ 

• ಜಾತಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ತದಂತೆ ನಗರ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲಿಲ  ಪರ ಬಲ ಭೂಕಂಪಗಳ ಸಂಭರ್ಾ  

ಪರಿಣಾಮಗಳು ಮತಿ್ತ  ಸ್ತವಿಲ್ ಮೂಲಸೌಕಯವ 

• ವಿನಾಾ ಸ, ನಿರ್ಮವಸಲು ಮತಿ್ತ  ನಿರ್ವಹಿಸುತಿ್ವೆ ರಚನೆಗಳು ಗೆ ನಿರ್ವಹಿಸುತಿ್ವೆ 

ನಲಿಲ  ಭೂಕಂಪ ಒಡುು ವಿಕೆ. 

• ಇದು ನಾಗರಿಕ ಮೂಲಸೌಕಯವ ಮತಿ್ತ  ನೆಲದ ನಡುವಿನ ಪರಸಾ ರ 
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ಕ್ರ ಯೆಯನ್ನನ  ವಿಶ್ಲ ೇಷಿಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತಿ್ದೆ, ಸೇರಿದಂತೆ ದಿ ಪರಿಣಾಮಗಳು 

ನ ಭೂಕಂಪಗಳು ರಚನೆಗಳ ಮೇಲ್ವ. 

• ಕಟ್ು ಡಗಳ ಮೇಲ್ವ ಭೂಕಂಪನದ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನನ  ಕಡಿಮ ಮಾಡಲು 

ಭೂಕಂಪ ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಸಾರ್ನಗಳ ವಿನಾಾ ಸ ಮತಿ್ತ  ಇತ್ರೆ ಮೂಲಸೌಕಯವ 

 

 

 

10. िूकंप अजिय ंजिकी च्य  व्य प्ती: 

• िूकां प म्हणजे पृथ्वीच्या किचाचा एक िाग अचानक घसरणे भकां िा हलणे भकां िा पे्लट्स, 

द्वारे झाल्ाने a अचानक प्रकाशन च्या ताण 

• द अभ्यास च्या द ितवन च्या इमारती आभण सांरचना भिषय करण्यासाठी िूकां पाचा लोि होत 

आहे 

• शहरी िागात तीव्र िूकां पाचे सांिाव्य पररणाम जातीसाठी आभण भसण्वहल पायािूत 

सुभिधा 

• भिझाइन, बाांधणे आभण राखणे सांरचना करण्यासाठी पार पािणे येथे िूकां प उद्भासन. 

• हे नागरी पायािूत सुभिधा आभण जमीन याांच्यातील परस्परसांिादाचे भिशे्लषण करण्यास 

देखील मदत करते, समािेश द पररणाम च्या िूकां प सांरचनाांिर. 

• इमारती ांिर िूकां पाचा प्रिाि कमी करण्यासाठी िूकां प भनयांिण उपकरणाांची रचना आभण 

इतर पायािूत सुभिधा 

 

 

 

 

Building Materials 

i) Stone : 
 

A piece of rock that is used in construction is called stone. Following are the 

Uses of stones: 

• Stones are used for the base preparation of different constructions and 

also they are important for general building works like in foundation, floors 

covering, masonry works etc. 

• Stones are used for the ornamental and architectural beauty of different 
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types of structures 

• Generally, they are used for railway ballast and as an aggregate in cement 

and lime concretes. 

• Stone are used for making fireproof structures 

• Stones are used as a construction material of different structures likes dams, 

columns, bridges piers, harbors etc. 

• Limestone acts as a flux in the manufacturing cement and lime 
 

ಕ್ಟ್್ ಡ ಸಾಮಗ್ರರ ಗಳು 

i) ಕ್ಲ್ಲು  : 
 

ನಿರ್ಮಾಣದಲಿು  ಬಳಸುವ ಬಂಡೆಯ ತ್ತಂಡನಿ್ನ  ಕ್ಲ್ಲು  ಎಂದು ಕ್ರೆಯಲಾಗುತಿ ದೆ. 

ಕೆಳಗ್ರನವುಗಳ ಉಪಯೋಗಗಳು ಕ್ಲ್ಲು ಗಳು: 

• ಕಲುಲ ಗಳು ಇವೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಫಾರ್ ದಿ ರ್ೇರ್ಸ ತ್ರ್ಯರಿ ನ ವಿಭಿನನ  ನಿಮಾವಣಗಳು 

ಮತಿ್ತ  ಸಹ ಅರ್ರು ಇವೆ ಪರ ಮುಖ ಫಾರ್ ಸಾಮಾನಾ  ಕಟ್ು ಡ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತಿ್ದೆ 

ಇಷು  ಒಳಗೆ ಅಡಿಪಾಯ, ಮಹಡಿಗಳು ಹೊದಿಕೆ, ಕಲುಲ  ಕೆಲಸ ಮಾಡುತಿ್ದೆ ಇತ್ಯಾ ದಿ 

• ಕಲುಲ ಗಳು ಇವೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಫಾರ್ ದಿ ಅಲಂಕಾರಿಕ ಮತಿ್ತ  ವ್ಯಸಿುಶಿಲಿಾ ೇಯ 

ಸೌಂದಯವ ನ ವಿಭಿನನ  ರಿೇತಿಯ ನ ರಚನೆಗಳು 

• ಸಾಮಾನಾ ವ್ಯಗಿ, ಅರ್ರು ಇವೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಫಾರ್ ರೆೈಲೆ್ವ  ನಿಲುಭರ ಮತಿ್ತ  

ಎಂದು ಒಂದು ಒಟ್ಟು  ಒಳಗೆ ಸ್ತಮಂಟ್ ಮತಿ್ತ  ಸುಣು  ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ಗ ಳು. 

• ಕಲುಲ  ಇವೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಫಾರ್ ಮಾಡುವುದು ಅಗಿನ  ನಿರೇರ್ಕ ರಚನೆಗಳು 

• ಕಲುಲ ಗಳು ಇವೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಎಂದು ಎ ನಿಮಾವಣ ರ್ಸಿು  ನ ವಿಭಿನನ  ರಚನೆಗಳು 

ಇಷು ವ್ಯಗುತಿ್ದೆ ಅಣೆಕಟ್ಟು ಗಳು, ಕಾಲಮಗ ಳು, ಸೇತ್ತವೆಗಳು ಪ್ತಯರ್ಸವ, ಬಂದರುಗಳು 

ಇತ್ಯಾ ದಿ 

• ಸುಣು ದ ಕಲುಲ  ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುತಿ್ದೆ ಎಂದು ಎ ಹರಿವು ಒಳಗೆ ದಿ ಉತ್ಯಾ ದನೆ 

ಸ್ತಮಂಟ್ ಮತಿ್ತ  ಸುಣು  

 

इम रत स जहत्य 

i) दगड् : 
 

ब ंधक म त व परल्य  ि ण ऱ्य  खड्क च्य  तुकड्य ल  दगड् म्हणत त. चे उपयोग 

ख लीलप्रम णे आहेत दगड्: 

• दगि आहेत िापरले च्या साठी द पाया तयारी च्या िेगळे बाांधकामे आभण तसेच ते आहेत 

महत्वाचे च्या साठी सामान्य इमारत कायव करते सारखे मधे्य पाया मजले पाांघरूण दगिी 

बाांधकाम कायव करते इ. 
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• दगि आहेत िापरले च्या साठी द शोिेच्या आभण आभकव टेक्चरल सौांदयव च्या िेगळे प्रकार 

च्या सांरचना 

• साधारणपणे, ते आहेत िापरले च्या साठी रेले्व भगट्टी आभण म्हणून एक एकूण मधे्य भसमेंट 

आभण चुना ठोस 

• दगि आहेत िापरले च्या साठी तयार करणे अभग्नरोधक सांरचना 

• दगि आहेत िापरले म्हणून a बाांधकाम साभहत्य च्या िेगळे सांरचना आििी धरणे, स्तांि, पूल 

घाट, बांदर इ. 

 

 

ii) Brick: 

Brick is a small rectangular block typically made of fired or sun-dried clay, used 

in 

construction. Following are the Uses of Bricks 

• The first class and second class bricks are used for permanent structures 

such as buildings, dams, roads, bridge piers, etc 

• The first class bricks are also used for architectural effects on structures 

• The second class bricks are used in construction but the surface 

should be plastered evenly because of the irregular size and shape 

of bricks 

• The third class or sun-dried bricks are used only for temporary structures 

• Broken bricks are used as aggregate for foundation concrete and road metal 

works. 

 

ii) ಇಟ್್ಟ ಗೆ: 

ಇಟ್ಟು ಗೆ ಇದೆ ಎ ಸಣು  ಆಯತ್ಯಕಾರದ ಬ್ಲಲ ಕ್ ವಿಶಿಷು ವ್ಯಗಿ ಮಾಡಿದೆ ನ ರ್ಜಾ ಅಥವ್ಯ 

ಬಿಸ್ತಲಿಲ  ಒಣಗಿಸ್ತದ ಮಣುು , ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ನಿಮಾವಣ. ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ದಿ 

ಉಪಯೇಗಗಳು ನ ಇಟ್ಟು ಗೆಗಳು 

• ದಿ ಪರ ಥಮ ರ್ಗವ ಮತಿ್ತ  ಎರಡನೆೇ ರ್ಗವ ಇಟ್ಟು ಗೆಗಳು ಇವೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ 

ಫಾರ್ ಶಾಶೆ ತ್ ರಚನೆಗಳು ಅಂತ್ಹ ಎಂದು ಕಟ್ು ಡಗಳು, ಅಣೆಕಟ್ಟು ಗಳು, 

ರಸಿ ಗಳು, ಸೇತ್ತವೆ ಪ್ತಯರ್ಸವ, ಇತ್ಯಾ ದಿ 

• ದಿ ಪರ ಥಮ ರ್ಗವ ಇಟ್ಟು ಗೆಗಳು ಇವೆ ಸಹ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಫಾರ್ ವ್ಯಸಿುಶಿಲಿಾ ೇಯ 



15 

 

ಪರಿಣಾಮಗಳು ಮೇಲ್ವ ರಚನೆಗಳು 

• ದಿ ಎರಡನೆೇ ರ್ಗವ ಇಟ್ಟು ಗೆಗಳು ಇವೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ನಿಮಾವಣ ಆದರೆ ದಿ 

ಮೇಲ್ವಮ ೈ ಮಾಡರ್ೇಕ್ಕ ಎಂದು ಪಾಲ ಸು ರ್ ಮಾಡಲ್ದಗಿದೆ ಸಮವ್ಯಗಿ ಏಕೆಂದರೆ ನ 

ದಿ ಅನಿಯರ್ಮತ್ ಗಾತ್ರ  ಮತಿ್ತ  ಆಕಾರ ನ ಇಟ್ಟು ಗೆಗಳು 

• ದಿ ಮೂರನೆಯದು ರ್ಗವ ಅಥವ್ಯ ಬಿಸ್ತಲಿಲ  ಒಣಗಿಸ್ತದ ಇಟ್ಟು ಗೆಗಳು ಇವೆ 

ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಮಾತ್ರ  ಫಾರ್ ತ್ಯತ್ಯು ಲಿಕ ರಚನೆಗಳು 

• ಮುರಿದಿದೆ ಇಟ್ಟು ಗೆಗಳು ಇವೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಎಂದು ಒಟ್ಟು  ಫಾರ್ ಅಡಿಪಾಯ 

ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಮತಿ್ತ  ರಸಿ  ಲೇಹದ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. 
 

ii) वीट: 

िीट आहे a लहान आयताकृती ब्लॉक सामान्यतः  केले च्या उिाला भकां िा उन्हात िाळभिलेले 

भचकणमाती िापरले मधे्य बाांधकाम खालील आहेत द िापरते च्या भिटा 

• द पभहला िगव आभण दुसरा िगव भिटा आहेत िापरले च्या साठी कायम सांरचना अशा 

म्हणून इमारती, धरणे, रसे्त, पूल घाट, इ 

• द पभहला िगव भिटा आहेत तसेच िापरले च्या साठी आभकव टेक्चरल पररणाम िर सांरचना 

• द दुसरा िगव भिटा आहेत िापरले मधे्य बाांधकाम परां तु द पृष्ठिाग पाभहजे असणे 

plastered समान रीतीने कारण च्या द अभनयभमत आकार आभण आकार च्या भिटा 

• द भतसऱ्या िगव भकां िा उन्हात िाळभिलेले भिटा आहेत िापरले फक्त च्या साठी तातु्परता 

सांरचना 

• तुटलेली भिटा आहेत िापरले म्हणून एकूण च्या साठी पाया ठोस आभण रस्ता धातू कायव 

करते 
 

 

iii) Wood: 

Wood is the material which forms the trunks and branches of trees. 

Following are the uses of wood 

• In construction of houses, wood is used commonly used for flooring, 

frames of doors and windows 

• For artworks such as statues, carvings and making decorative objects wood is 

used 

• wood is the best for making furniture 
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• Hardwood and softwood were used in the past for ship industry 

• Wood is an age-old source of energy all over the world 
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iii) ಮರ: 

ಮರವು ಮರದ ಕಾಂಡಗಳು ಮತಿ್ತ  ಕೊಂರ್ಗಳನ್ನನ  ರೂಪ್ತಸುರ್ ರ್ಸಿುವ್ಯಗಿದೆ. 

ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ದಿ ಬಳಸುತಿ್ದೆ ಮರ 

• ಮನೆಗಳ ನಿಮಾವಣದಲಿಲ , ಮರರ್ನ್ನನ  ಸಾಮಾನಾ ವ್ಯಗಿ ನೆಲಹಾಸು, 

ಚೌಕಟ್ಟು ಗಳಿಗೆ ಬಳಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಬ್ಲಗಿಲುಗಳು ಮತಿ್ತ  ಕ್ಟ್ಕ್ಗಳು 

• ಫಾರ್ ಕಲ್ದಕೃತಿಗಳು ಅಂತ್ಹ ಎಂದು ಪರ ತಿಮಗಳು, ಕೆತಿ್ನೆಗಳು ಮತಿ್ತ  

ಮಾಡುವುದು ಅಲಂಕಾರಿಕ ರ್ಸಿು ಗಳು ಮರ ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ 

• ಮರ ಇದೆ ದಿ ಅತ್ತಾ ತಿ್ಮ ಫಾರ್ ಮಾಡುವುದು ಪ್ತೇಠೇಪಕರಣಗಳು 

• ಗಟ್ಟು ಮರದ ಮತಿ್ತ  ಮೃದುವ್ಯದ ಮರ ಇದಾ ರು ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ಹಿಂದಿನ 

ಫಾರ್ ಹಡಗು ಉದಾ ಮ 

• ಮರ ಇದೆ ಒಂದು ರ್ಯಸೆಾ ದ ಮೂಲ ನ ಶಕಿ್  ಎಲ್ದಲ  ಮುಗಿದಿದೆ ದಿ ಜಗತಿ್ತ  

 

iii) ल कूड्: 

लाकूि ही अशी सामग्री आहे जी झािाांचे खोि आभण फाांद्या बनिते. खालील आहेत द चे 

उपयोग लाकूि 

• घराांच्या बाांधकामात, लाकिाचा िापर सामान्यतः  फ्लोअररांगसाठी, फे्रमसाठी केला 

जातो दरिाजे आभण ण्वखिक्या 

• च्या साठी कलाकृती अशा म्हणून पुतळे, कोरीि काम आभण तयार करणे सजािटीचे िसू्त 

लाकूि आहे िापरले 

• लाकूि आहे द सिोत्तम च्या साठी तयार करणे फभनवचर 

• हािविुि आभण सॉफ्टिुि होते िापरले मधे्य द िूतकाळ च्या साठी जहाज उद्योग 

• लाकूि आहे एक िय-िृद्ध स्रोत च्या ऊजाव सिव प्रती द जग 

 

 

iv) Glass: 

Glass is a hard, brittle substance, typically transparent, made by fusing sand 

with soda and lime and cooling rapidly. Following are the uses and properties 

of glass. 

• It is most typically used as transparent glazing material in the buildings, 
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including windows in the external walls 

• Glass has been used to enhance the aesthetic view of structure 

• Glass Wall Cladding provides a sleek and easily maintained wall surface 

and also increases aesthetic view of structure 

• A glass is 100 percent recyclable i.e. it does not degrade during the 

recycling process. 

• Glass can withstand the effects of water, wind, sun and other 

environmental effects, without losing an inch of its appearance and 

integrity. 

       ಗಜು 

ಗಾಜು ಒಂದು ಗಟ್ಟು ರ್ಯದ, ಸುಲಭ್ವ್ಯಗಿ ಪಾರದಶವಕ ರ್ಸಿುವ್ಯಗಿದುಾ , ಮರಳನ್ನನ  

ರ್ಸಯುರ್ ಮೂಲಕ ತ್ರ್ಯರಿಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಸೇಡ ಮತಿ್ತ  ಸುಣು  ಮತಿ್ತ  

ತ್ಂಪಾಗಿಸುವಿಕೆ ವೆೇಗವ್ಯಗಿ. ಅನ್ನಸರಿಸುತಿಿದೆ ಇವೆ ದಿ ಬಳಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  

ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ನ ಗಾಜು. 

• ಪಾರದರ್ಾಕ್ ಮರುಗು ರ್ಸಿುವ್ಯಗಿ ಇದನ್ನನ  ಸಾಮಾನಾ ವ್ಯಗಿ ಬಳಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ 

, ಸೇರಿದಂತೆ ಕ್ಟ್ಕ್ಗಳು ಒಳಗೆ ದಿ ಬ್ಲಹಾ  ಗೇಡೆಗಳು 

• ಗಾಜು ಇದೆ ಆಗಿರುತಿ್ದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಗೆ ರ್ಧಿವಸುತಿ್ದೆ ದಿ ಸೌಂದಯವದ ನೇಟ್ 

ನ ರಚನೆ 

• ಗಾಲ ರ್ಸ ವ್ಯಲ್ ಕಾಲ ಡಿಂಗ್ ನಯವ್ಯದ ಮತಿ್ತ  ಸುಲಭ್ವ್ಯಗಿ ನಿರ್ವಹಿಸುರ್ 

ಗೇಡೆಯ ಮೇಲ್ವಮ ೈಯನ್ನನ  ಒದಗಿಸುತಿ್ದೆ ಹೆಚಿಾ ಗುತಿ್ದೆ ಸೌಂದಯವದ 

ನೇಟ್ ರಚನೆ 

• ಒಂದು ಗಾಜು 100 ಪರ ತಿಶತ್ ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡಬಹುದ್ಯಗಿದೆ ಅಂದರೆ 

ಮರುಬಳಕೆಯ ಸಮಯದಲಿಲ  ಅದು ಹಾಳಾಗುವುದಿಲಲ  ಪರ ಕ್ರ ಯೆ. 

• ಗಾಜು ನಿೇರು, ಗಾಳಿ, ಸೂಯವ ಮತಿ್ತ  ಇತ್ರ ಪರಿಸರದ 

ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನನ  ತ್ಡೆದುಕೊಳಳ ಬಲಲ ದು ಪರಿಣಾಮಗಳು, ಇಲಲ ದೆ 

ಸೇಲುತಿಿದೆ ಒಂದು ಇಂಚ್ಚ ನ ಅದರ ಕಾಣ್ಣಸ್ತಕೊಂಡ ಮತಿ್ತ  ಸಮಗರ ತೆ. 
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iv) क च: 

काच हा एक किक, भठसूळ पदाथव आहे, सामान्यत: पारदशवक, िाळूच्या भमश्रणाने बनिला 

जातो. सोिा आभण चुना आभण थांि करणे िेगाने खालील आहेत द िापरते आभण गुणधमव च्या 

काच 

• हे सहसा इमारती ांमधे्य पारदशवक गे्लभझांग सामग्री म्हणून िापरले जाते , यासह ण्वखिक्या 

मधे्य द बाह्य भिांती 

• काच आहे होते िापरले करण्यासाठी िाढभिण्यासाठी द सौांदयावचा दृश्य च्या रचना 

• ग्लास िॉल के्लभिांग एक गोांिस आभण सहज देखिाल भिांतीची पृष्ठिाग प्रदान करते 

आभण ते देखील िाढते सौांदयावचा चे दृश्य रचना 

• एक काच 100 टके्क पुनिावपर करता येण्याजोगा असतो म्हणजेच पुनिावपराच्या 

िेळी तो खराब होत नाही प्रभिया 

• काच पाणी, िारा, सूयव आभण इतर पयाविरणीय प्रिािाांना तोांि देऊ शकते 

पररणाम, भशिाय गमािणे एक इांच च्या त्याचे देखािा आभण अखांिता. 

 

iv) Aluminum: 

A chemical element that is a light, silver- colored metal, used especially for 

construction and aircraft parts. Following are the uses of Aluminum 

• Aluminum sections are used for the construction of high rise buildings 

due to its high strength to weight ratio 

• Aluminum frames are generally durable, cost-effective hence they are 

usedfor partitions, window frames in buildings. 

• Aluminum is useful in aviation industry because of three excellent 

properties such as high strength to weight ratio, excellent ductility, and high 

resistance to corrosion 

• The advanced aluminum alloys are used in spacecraft and rocket technology. 

• The aluminum is used in the ship constructions. 
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v) ಅಲ್ಯಾ ಮಿನಿಯಂ: 

ರಾಸಾಯನಿಕ ಅಂಶವು ಹಗುರವ್ಯದ, ರ್ಳಿಳ ಯ ಬಣು ದ ಲೇಹವ್ಯಗಿದೆ, ಇದನ್ನನ  

ವಿಶ್ೇಷವ್ಯಗಿ ಬಳಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ನಿಮಾವಣ ಮತಿ್ತ  ವಿಮಾನ ಭಗಗಳು. 

ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ದಿ ಬಳಸುತಿ್ದೆ ನ ಅಲ್ಯಾ ರ್ಮನಿಯಂ 

• ಕಾರಣ ಎತಿ್ರದ ಕಟ್ು ಡಗಳ ನಿಮಾವಣಕಾು ಗಿ ಅಲ್ಯಾ ರ್ಮನಿಯಂ 

ವಿಭಗಗಳನ್ನನ  ಬಳಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಗೆ ಅದರ ತೂಕಕೆು  ಹೆಚಿ್ಚ ನ ಶಕಿ್  

ಅನ್ನಪಾತ್ 

• ಅಲ್ಯಾ ರ್ಮನಿಯಂ ಚೌಕಟ್ಟು ಗಳು ಸಾಮಾನಾ ವ್ಯಗಿ ಬ್ಲಳಿಕೆ ಬರುರ್ವು, 

ವೆಚಿ -ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಆದಾ ರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನನ  ಬಳಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಫಾರ್ 

ವಿಭಗಗಳು, ಕ್ಟ್ಕ್ ಚೌಕಟ್ಟು ಗಳು ಕಟ್ು ಡಗಳಲಿಲ . 

• ಮೂರು ಅತ್ತಾ ತಿ್ಮ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಿಂದ್ಯಗಿ ಅಲ್ಯಾ ರ್ಮನಿಯಂ 

ವ್ಯಯುರ್ಯನ ಉದಾ ಮದಲಿಲ  ಉಪಯುಕಿವ್ಯಗಿದೆ ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ ತೂಕದ 

ಅನ್ನಪಾತ್ಕೆು  ಹೆಚಿ್ಚ ನ ಶಕಿ್ , ಅತ್ತಾ ತಿ್ಮ ಡಕ್ು ಲಿಟ್ಟ ಮತಿ್ತ  ಹೆಚಿ್ಚ ನ ಪರ ತಿರೇರ್ 

ಗೆ ತ್ತಕ್ಕು  

• ದಿ ಮುಂದುರ್ರಿದ ಅಲ್ಯಾ ರ್ಮನಿಯಂ ರ್ಮಶರ ಲೇಹಗಳು ಇವೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ 

ಒಳಗೆ ಬ್ಲಹಾಾ ಕಾಶ ನೌಕೆ ಮತಿ್ತ  ರಾಕೆಟ್ ತ್ಂತ್ರ ಜೆಾ ನ. 

• ದಿ ಅಲ್ಯಾ ರ್ಮನಿಯಂ ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ಹಡಗು ನಿಮಾವಣಗಳು. 

 

 

    v) अॅलु्यजमजनयम: 

एक रासायभनक घटक जो एक हलका, चाांदीचा रांगाचा धातू आहे, भिशेषतः  यासाठी िापरला 

जातो बाांधकाम आभण भिमान िाग खालील आहेत द िापरते च्या अॅलु्भमभनयम 

• मुळे उांच इमारती ांच्या बाांधकामासाठी अॅलु्भमभनयम भििाग िापरले जातात 

करण्यासाठी त्याचे िजन करण्यासाठी उच्च शक्ती प्रमाण 

• अॅलु्भमभनअम फे्रम्स सामान्यतः  भटकाऊ, भकफायतशीर असतात म्हणून त्याांचा िापर 

केला जातो च्या साठी भििाजने, ण्वखिकी फे्रम इमारती ांमधे्य. 

• तीन उतृ्कष्ट गुणधमाांमुळे अॅलु्भमभनयम भिमान िाहतूक उद्योगात उपयुक्त आहे जसे की 
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उच्च शक्ती ते िजन गुणोत्तर, उतृ्कष्ट लिभचकता आभण उच्च प्रभतकार करण्यासाठी गांज 

• द प्रगत अॅलु्भमभनयम भमश्रधातू आहेत िापरले मधे्य अांतराळयान आभण रॉकेट तांिज्ञान. 

• द अॅलु्भमभनयम आहे िापरले मधे्य द जहाज बाांधकामे 

 

v) Cement: 

Cement is a powder of alumina, silica, lime, iron oxide, and magnesium 

oxide burned together in a kiln and finely pulverized and used as an 

ingredient of mortar and concrete. Following are the uses of cement. 

• The most significant use of cement is production of concrete and mortar 

• Cement mortar can be used for masonry work, plaster, pointing, etc. 

• It is used in concrete for laying floors, roofs and constructing lintels, beams, 

stairs, pillars etc. 

• It can be used for preparation of foundations, watertight floors, footpaths, etc. 

• It can be used for manufacturing precast pipes, garden seats, flower pots, dust 

bins, fencing posts, etc. 

 

vi) ಸಿಮಂಟ್: 

ಸ್ತಮಂಟ್ ಅಲ್ಯಾ ರ್ಮನಾ, ಸ್ತಲಿಕಾ, ಸುಣು , ಐರನ್ ಆಕೆೆ ೈಡ್ ಮತಿ್ತ  ಮಗಿನ ೇಸ್ತಯಮ್ 

ಆಕೆೆ ೈಡನ  ಪುಡಿರ್ಯಗಿದೆ ಸುಟ್ು ರು ಒಟ್ಟು ಗೆ ಒಳಗೆ ಎ ಗೂಡು ಮತಿ್ತ  ನ್ನಣು ಗೆ 

ಪುಡಿಮಾಡಿದ ಮತಿ್ತ  ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಎಂದು ಒಂದು ಘಟ್ಕಾಂಶವ್ಯಗಿದೆ ನ ಗಾರೆ 

ಮತಿ್ತ  ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್. ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ದಿ ಬಳಸುತಿ್ದೆ ನ ಸ್ತಮಂಟ್. 

• ದಿ ಅತ್ಾ ಂತ್ ಗಮನಾಹವ ಬಳಸ್ತ ನ ಸ್ತಮಂಟ್ ಇದೆ ಉತ್ಯಾ ದನೆ ನ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ 

ಮತಿ್ತ  ಗಾರೆ 

• ಸ್ತಮಂಟ್ ಗಾರೆ ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಫಾರ್ ಕಲುಲ  ಕೆಲಸ, 

ಪಾಲ ಸು ರ್, ಸೂಚ್ಚಸುರ್, ಇತ್ಯಾ ದಿ 

• ಇದನ್ನನ  ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ನಲಿಲ  ಮಹಡಿಗಳು, ಛಾರ್ಣ್ಣಗಳನ್ನನ  ಹಾಕಲು ಮತಿ್ತ  

ಲಿಂಟೆಲ್ ಗಳು, ಕ್ರಣಗಳು, ಮಟ್ಟು ಲುಗಳನ್ನನ  ನಿರ್ಮವಸಲು ಬಳಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ. 

ಕಂಬಗಳು ಇತ್ಯಾ ದಿ 
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• ಇದು ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಫಾರ್ ತ್ರ್ಯರಿ ನ ಅಡಿಪಾಯ, 

ನಿೇರಿಲಲ ದ ಮಹಡಿಗಳು, ಕಾಲುದ್ಯರಿಗಳು, ಇತ್ಯಾ ದಿ 

• ಪ್ತರ ಕಾರ್ಸು  ಪೈಪ ಗಳು, ಗಾಡವನ್ ಸ್ತೇಟ್ ಗಳು, ಹೂವಿನ ಕ್ಕಂಡಗಳು, ಧೂಳನ್ನನ  

ತ್ರ್ಯರಿಸಲು ಇದನ್ನನ  ಬಳಸಬಹುದು ತ್ಟ್ಟು ಗಳು, ಫೆನೆಿ ಂಗ್ ಪೇರ್ಸು  ಗಳು,  

vii) जसमेंट: 

भसमेंट ही एलु्भमना, भसभलका, चुना, लोह ऑक्साईि आभण मॅगे्नभशयम ऑक्साईिची पाििर 

आहे जाळले एकि मधे्य a िट्टी आभण बारीक pulverized आभण िापरले म्हणून एक 

घटक च्या तोफ आभण ठोस. खालील आहेत द िापरते च्या भसमेंट 

• द सिावभधक लिणीय िापर च्या भसमेंट आहे उत्पादन च्या ठोस आभण तोफ 

• भसमेंट तोफ करू शकता असणे िापरले च्या साठी दगिी बाांधकाम काम, मलम भनदेश 

करणे, इ. 

• कााँिीटमधे्य मजले, छप्पर घालणे आभण भलांटेल, बीम, पायऱ्या बाांधणे यासाठी िापरले 

जाते. खाांब इ. 

• ते करू शकता असणे िापरले च्या साठी तयारी च्या पाया, जलरोधक मजले, फूटपाथ, 

इ. 

• हे प्रीकास्ट् पाईप्स, गािवन सीट, फ्लॉिर पॉट्स, धूळ तयार करण्यासाठी िापरले जाऊ 

शकते िबे, कुां पण पोस्ट्, इ. 

 

vi) Aggregates: 

Aggregate is a granular material, such as sand, gravel, and 

crushed stone. Following are the uses of aggregates. 

• Increases the volume of concrete, thus reduces the cost. 

• Aggregates are used to provide a rigid structure 

• To reduce the shrinkage and cracking in concrete 

• Aggregates are used in many structures and substructures e.g. 

different elements of a Building, bridges, foundations etc., 
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viii) ಸ್ಟಮುಚ್ಚ ಯಗಳು: 

ಸಮುಚಿ ಯವು ಮರಳು, ಜಲಿಲ  ಮತಿ್ತ  ಪುಡಿಮಾಡಿದ ಕಲಿಲ ನಂತ್ಹ 

ಹರಳಿನ ರ್ಸಿುವ್ಯಗಿದೆ. ಅನ್ನಸರಿಸುತಿಿದೆ ಇವೆ ದಿ ಬಳಸುತಿ್ದೆ 

ಒಟ್ಟು ಗೂಡಿಸುತಿ್ದೆ. 

• ಹೆಚಿ್ಚ ತಿ್ದೆ ದಿ ಪರಿಮಾಣ ನ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್, ಹಿೇಗೆ ಕಡಿಮ ಮಾಡುತಿ್ದೆ ದಿ ವೆಚಿ . 

• ಒಟ್ಟು ಗೂಡಿಸುತಿ್ದೆ ಇವೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಗೆ ಒದಗಿಸುತಿ್ವೆ ಎ ಗಟ್ಟು ರ್ಯದ ರಚನೆ 

• ಗೆ ಕಡಿಮ ಮಾಡಿ ದಿ ಕ್ಕಗುಗ ವಿಕೆ ಮತಿ್ತ  ಬಿರುಕ್ಕ ಬಿಡುತಿಿದೆ ಒಳಗೆ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ 

• ಸಮುಚಿ ಯಗಳನ್ನನ  ಅನೆೇಕ ರಚನೆಗಳು ಮತಿ್ತ  ಸಬ ಸು ರಕಿ ರ್ ಗಳಲಿಲ  

ಬಳಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಉದ್ಯ ರ್ೇರೆ ಅಂಶಗಳು ನ ಕಟ್ು ಡ, ಸೇತ್ತವೆಗಳು, 

ಅಡಿಪಾಯಗಳು ಇತ್ಯಾ ದಿ, 
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ix) एकजित: 

एकूण एक दाणेदार सामग्री आहे, जसे की िाळू, रेि आभण ठेचलेला दगि. खालील 

आहेत द चे उपयोग एकभित 

• िाढते द खांि च्या ठोस, अशा प्रकारे कमी करते द खचव 

• एकभित आहेत िापरले करण्यासाठी प्रदान a किक रचना 

• ला कमी करणे द सांकोचन आभण िॅभकां ग मधे्य ठोस 

• समुच्चय अनेक रचना आभण उपसांरचनाांमधे्य िापरले जातात उदा. भिन्न घटक 

च्या a इमारत, पूल, पाया इ., 

 
Vii) Concrete: 

 

Concrete is a construction material composed of cement, fine aggregates 

(sand) and coarse aggregates mixed with water which hardens with time. 

Following are the Uses of Concrete. 

• Concrete is used in the construction of residential Buildings 

• Concrete is used in the construction of roads and Expressways. 

• Concrete is used in the construction of Marine constructions 

• Concrete is used in the construction of Culverts and sewers 

• Concrete is used in the construction of Water tanks 

• Concrete is used in the construction of Foundations 

 

 

 

 

 

Vii) ಕಂಕ್ನರ ೋಟ್: 

 

ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಇದೆ ಎ ನಿಮಾವಣ ರ್ಸಿು  ಸಂಯೇಜಿಸ್ತದ್ಯಾ ರೆ ನ ಸ್ತಮಂಟ್, 

ಚೆನಾನ ಗಿದೆ ಒಟ್ಟು ಗೂಡಿಸುತಿ್ದೆ (ಮರಳು) ಮತಿ್ತ  ಒರಟಾದ ಸಮುಚಿ ಯಗಳನ್ನನ  

ನಿೇರಿನಂದಿಗೆ ರ್ರೆಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಅದು ಸಮಯದಂದಿಗೆ ಗಟ್ಟು ರ್ಯಗುತಿ್ದೆ. 
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ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ದಿ ಉಪಯೇಗಗಳು ನ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್. 

• ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ನಿಮಾವಣ ನ ರ್ಸತಿ ಕಟ್ು ಡಗಳು 

• ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ನಿಮಾವಣ ನ ರಸಿ ಗಳು ಮತಿ್ತ  

ಎಕೆ್ ಪರ ರ್ಸ ವೆೇಗಳು. 

• ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ನಿಮಾವಣ ನ ಸಮುದರ  ನಿಮಾವಣಗಳು 

• ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ನಿಮಾವಣ ನ ಕಲೆ ಟ್ ವಗಳು ಮತಿ್ತ  

ಚರಂಡಿಗಳು 

• ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ನಿಮಾವಣ ನ ನಿೇರು ತ್ಟ್ಟು ಗಳು 

• ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ನಿಮಾವಣ ನ ಅಡಿಪಾಯಗಳು 

 

Vii) क ाँक्रीट: 

 

कााँिीट आहे a बाांधकाम साभहत्य बनिलेले च्या भसमेंट ठीक एकभित (िाळू) आभण 

पाण्यामधे्य भमसळलेले खिबिीत समुच्चय जे कालाांतराने किक होतात. खालील आहेत द 

िापरते च्या कााँिीट. 

• कााँिीट आहे िापरले मधे्य द बाांधकाम च्या भनिासी इमारती 

• कााँिीट आहे िापरले मधे्य द बाांधकाम च्या रसे्त आभण दु्रतगती मागव. 

• कााँिीट आहे िापरले मधे्य द बाांधकाम च्या सागरी बाांधकामे 

• कााँिीट आहे िापरले मधे्य द बाांधकाम च्या कल्व्हटव आभण गटारे 

• कााँिीट आहे िापरले मधे्य द बाांधकाम च्या पाणी टाक्या 

• कााँिीट आहे िापरले मधे्य द बाांधकाम च्या पाया 

vii) Steel: 

Steel is a kind of metal alloy that's made of iron and carbon. Due to its high 

strength it is often used to build the framework of skyscrapers. Following are the 

uses of steel 

• Steel is used as reinforcement in reinforced concrete structures. 

• Steel is used to construct high rise buildings. 

• Steel is used to construct industrial buildings 
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• Steel is used to construct Residential buildings 

• Steel is used to construct Bridges 

 

viii) ಉಕ್ಕು : 

ಉಕ್ಕು  ಒಂದು ರಿೇತಿಯ ಲೇಹದ ರ್ಮಶರ ಲೇಹವ್ಯಗಿದುಾ  ಅದು ಕಬಿು ಣ ಮತಿ್ತ  

ಇಂಗಾಲದಿಂದ ಮಾಡಲಾ ಟ್ಟು ದೆ. ಅದರ ಹೆಚಿ್ಚ ನ ಶಕಿ್ಯಿಂದ್ಯಗಿ ಅದು ಆಗಾಗೆಗ  

ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಗೆ ನಿರ್ಮವಸಲು ದಿ ಚೌಕಟ್ಟು  ನ ಗಗನಚ್ಚಂಬಿ ಕಟ್ು ಡಗಳು. ಅನ್ನಸರಿಸುತಿಿದೆ 

ಇವೆ ದಿ ಬಳಸುತಿ್ದೆ ನ ಉಕ್ಕು  

• ಉಕ್ಕು  ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಎಂದು ಬಲರ್ರ್ವನೆ ಒಳಗೆ ಬಲರ್ಧಿವತ್ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ 

ರಚನೆಗಳು. 

• ಉಕ್ಕು  ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಗೆ ನಿರ್ಮವಸಲು ಹೆಚಿ್ಚ  ಏರಿಕೆ ಕಟ್ು ಡಗಳು. 

• ಉಕ್ಕು  ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಗೆ ನಿರ್ಮವಸಲು ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಕಟ್ು ಡಗಳು 

• ಉಕ್ಕು  ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಗೆ ನಿರ್ಮವಸಲು ರ್ಸತಿ ಕಟ್ು ಡಗಳು 

• ಉಕ್ಕು  ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಗೆ ನಿರ್ಮವಸಲು ಸೇತ್ತವೆಗಳು 

 

viii) स्ट्ील: 

स्ट्ील हा एक प्रकारचा धातूचा धातू आहे जो लोह आभण काबवनपासून बनलेला असतो. त्याच्या उच्च 

शक्तीमुळे ते आहे अनेकदा िापरले करण्यासाठी बाांधणे द फे्रमिकव  च्या गगनचुांबी इमारती. खालील 

आहेत द िापरते च्या स्ट्ील 

• पोलाद आहे िापरले म्हणून मजबुतीकरण मधे्य प्रबभलत ठोस सांरचना 

• पोलाद आहे िापरले करण्यासाठी बाांधणे उच्च उदय इमारती 

• पोलाद आहे िापरले करण्यासाठी बाांधणे औद्योभगक इमारती 

• पोलाद आहे िापरले करण्यासाठी बाांधणे भनिासी इमारती 

• पोलाद आहे िापरले करण्यासाठी बाांधणे पुल 

 

viii) RCC (Reinforced Cement Concrete): 
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Reinforced Cement Concrete (RCC) is a composite building material consisting 

of concrete reinforced with steel. Following are the uses of Concrete 

• Reinforced concrete is used for the construction of roof slabs, columns, beams and 

footings in residential and commercial structures. 

• Reinforced concrete is used for construction of bridges of small, medium and long 

spans resulting in aesthetically superior and economical structures in comparison 

with steel bridges 

• Reinforced concrete is used in the construction of roads that is designed to carry 

heavy traffics loads. 

• Reinforced concrete is used in the construction of almost all types of foundations 

of structures. 

• Pipes and conduits have been constructed from reinforced concrete 

 
 

ix)  RCC (ಬಲವರ್ಧಾತ ಸಿಮಂಟ್ ಕಂಕ್ನರ ೋಟ್): 

 

ಬಲರ್ಧಿವತ್ ಸ್ತಮಂಟ್ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ (RCC) ಒಳಗಂಡಿರುರ್ ಒಂದು ಸಂಯೇಜಿತ್ 

ಕಟ್ು ಡ ಸಾಮಗಿರ ರ್ಯಗಿದೆ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಬಲರ್ಧಿವತ್ ಉಕ್ು ನಂದಿಗೆ. ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ದಿ 

ಬಳಸುತಿ್ದೆ ನ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ 

• ಛಾರ್ಣ್ಣಯ ಚಪಾ ಡಿಗಳು, ಕಾಲಮಗ ಳು, ಕ್ರಣಗಳು ಮತಿ್ತ  ನಿಮಾವಣಕಾು ಗಿ 

ಬಲರ್ಧಿವತ್ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಅನ್ನನ  ಬಳಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಅಡಿಗಲುಲ ಗಳು ಒಳಗೆ ರ್ಸತಿ 

ಮತಿ್ತ  ವ್ಯಣ್ಣಜಾ  ರಚನೆಗಳು. 

• ಬಲರ್ಧಿವತ್ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಅನ್ನನ  ಸಣು , ಮರ್ಾ ಮ ಮತಿ್ತ  ಉದಾ ದ ಸೇತ್ತವೆಗಳ 

ನಿಮಾವಣಕಾು ಗಿ ಬಳಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಹೊೇಲಿಕೆಯಲಿಲ  ಕಲ್ದತ್ಮ ಕವ್ಯಗಿ ಉನನ ತ್ ಮತಿ್ತ  

ಆರ್ಥವಕ ರಚನೆಗಳನ್ನನ  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತಿ್ದೆ ಜೊತೆಗೆ ಉಕ್ಕು  ಸೇತ್ತವೆಗಳು 

• ಸಾಗಿಸಲು ವಿನಾಾ ಸಗಳಿಸಲ್ದದ ರಸಿ ಗಳ ನಿಮಾವಣದಲಿಲ  ಬಲರ್ಧಿವತ್ 

ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಅನ್ನನ  ಬಳಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಭರಿೇ ಸಂಚಾರ ಹೊರೆಗಳು. 

• ಬಲರ್ಧಿವತ್ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಅನ್ನನ  ಬಹುತೆೇಕ ಎಲ್ದಲ  ರಿೇತಿಯ ಅಡಿಪಾಯಗಳ 

ನಿಮಾವಣದಲಿಲ  ಬಳಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ನ ರಚನೆಗಳು. 

• ಪೈಪೆ  ಮತಿ್ತ  ವ್ಯಹಕಗಳು ಹೊಂದಿವೆ ಆಗಿರುತಿ್ದೆ ನಿರ್ಮವಸಲ್ದಗಿದೆ ನಿಂದ 

ಬಲರ್ಧಿವತ್ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ 

 

ix) आरसीसी (मिबूत जसमेंट क ाँक्रीट): 
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प्रबभलत भसमेंट कााँिीट (RCC) हे एक सांभमश्र बाांधकाम साभहत्य आहे ठोस प्रबभलत स्ट्ील सह. 

खालील आहेत द िापरते च्या कााँिीट 

• प्रबभलत कााँिीटचा िापर छतािरील सॅ्लब, स्तांि, बीम आभण पाया मधे्य भनिासी आभण 

व्यािसाभयक सांरचना 

• प्रबभलत कााँिीटचा िापर लहान, मध्यम आभण लाांब पुलाांच्या बाांधकामासाठी केला जातो 

तुलनात्मकदृष्ट्या सौांदयवदृष्ट्या उतृ्कष्ट आभण भकफायतशीर सांरचना पररणामी भिस्तार सह 

स्ट्ील पूल 

• िाहून नेण्यासाठी भिझाइन केलेले रसे्त बाांधण्यासाठी प्रबभलत कााँिीटचा िापर केला जातो 

जि िाहतूक िार 

• प्रबभलत कां िीट जिळजिळ सिव प्रकारच्या फाउांिेशनच्या बाांधकामात िापरले जाते च्या 

सांरचना 

• पाईप्स आभण नळ आहे होते बाांधले पासून प्रबभलत ठोस 

 

ix) PSC (Pre-stressed concrete): 

Pre-stressed concrete is a structural material that allows for predetermined, 

engineering stresses to be placed in members to counteract the stresses that 

occur when they are subject to loading. Following are the uses of PSC 

• Pre-stressed concrete is used in the construction of superstructures of bridges 

• Pre-stressed concrete is used in the construction of runways 

• It is used in the Construction of Water tanks. 

• Pre-stressed concrete is used in the construction of tall columns and retaining walls 

 

 

x)  PSC (ಪೂವಾ-ಒತಿಡ ಕಂಕ್ನರ ೋಟ್): 

ಪೂರ್ವ-ಒತಿ್ಡ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಇದೆ ಎ ರಚನಾತ್ಮ ಕ ರ್ಸಿು  ಎಂದು ಅನ್ನಮತಿಸುತಿ್ದೆ ಫಾರ್ 

ಪೂರ್ವನಿರ್ವರಿತ್, ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಒತಿ್ಡಗಳು ಸಂಭ್ವಿಸುರ್ ಒತಿ್ಡಗಳನ್ನನ  

ಎದುರಿಸಲು ಸದಸಾ ರಲಿಲ  ಇರಿಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ರ್ಯವ್ಯಗ ಅರ್ರು ವಿಷಯ ಲೇಡ್ 

ಮಾಡಲು. ಅನ್ನಸರಿಸುತಿಿದೆ ಇವೆ ದಿ ಬಳಸುತಿ್ದೆ PSC 

• ಪೂರ್ವ-ಒತಿ್ಡ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ನಿಮಾವಣ ನ 

ಸೂಪಸು ರವಕಿ ಗವಳು ನ ಸೇತ್ತವೆಗಳು 
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• ಪೂರ್ವ-ಒತಿ್ಡ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ನಿಮಾವಣ ನ 

ಓಡುದ್ಯರಿಗಳು 

• ಇದು ಇದೆ ಬಳಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ನಿಮಾವಣ ನ ನಿೇರು ತ್ಟ್ಟು ಗಳು. 

• ಪೂರ್ವ-ಒತಿ್ಡದ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಅನ್ನನ  ಎತಿ್ರದ ಕಾಲಮಗ ಳ ನಿಮಾವಣ 

ಮತಿ್ತ  ಉಳಿಸ್ತಕೊಳುಳ ರ್ಲಿಲ  ಬಳಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಗೇಡೆಗಳು 

xi)  PSC (पूवा-तण व ठोस): 

पूिव-तणाि ठोस आहे a सांरचनात्मक साभहत्य ते परिानगी देते च्या साठी पूिवभनधावररत, उद्भिणाऱ्या 

तणािाचा प्रभतकार करण्यासाठी सदस्ाांमधे्य अभियाांभिकी तणाि ठेिला पाभहजे कधी ते आहेत 

भिषय लोि करण्यासाठी. खालील आहेत द चे उपयोग PSC 

• पूिव-तणाि ठोस आहे िापरले मधे्य द बाांधकाम च्या अभधरचना च्या पूल 

• पूिव-तणाि ठोस आहे िापरले मधे्य द बाांधकाम च्या धािपट्ट्या 

• ते आहे िापरले मधे्य द बाांधकाम च्या पाणी टाक्या 

• प्री-स्ट्र ेस्ि कॉंभिटचा िापर उांच स्तांिाांच्या बाांधकामात आभण भटकिून ठेिण्यासाठी 

केला जातो भिांती 

 

x) Smart Materials: 

Smart materials have different properties that can be changed according to the 

changes in the external factors, such as temperature, light, stress, moisture 

etc.,.Following are the benefits of Smart Materials. 

• Smart concrete technology offers an alternative method for 

monitoring the health of reinforced concrete structures. 

• Crystalline water proofing of concrete to increase the efficiency of curing. 

• Increases Concrete durability 

• To reduce corrosion of steel 

 
 

 

xi) ಸಾೂ ಟ್ಾ ಸಾಮಗ್ರರ ಗಳು: 
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ಸಾಮ ಟ್ವ ರ್ಸಿು ಗಳು ವಿಭಿನನ  ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನನ  ಹೊಂದಿದುಾ , ಅದರ ಪರ ಕಾರ 

ಬದಲ್ದಯಿಸಬಹುದು ದಿ ಬದಲ್ದರ್ಣೆಗಳನ್ನನ  ಒಳಗೆ ದಿ ಬ್ಲಹಾ  ಅಂಶಗಳು, ಅಂತ್ಹ 

ಎಂದು ತ್ಯಪಮಾನ, ರ್ಳಕ್ಕ, ಒತಿ್ಡ, ತೆೇವ್ಯಂಶ ಇತ್ಯಾ ದಿ.,. ಅನ್ನಸರಿಸುತಿಿದೆ ಇವೆ ದಿ 

ಪರ ಯೇಜನಗಳು ನ ಸಾಮ ಟ್ವ ಸಾಮಗಿರ ಗಳು. 

• ಸಾಮ ಟ್ವ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ತ್ಂತ್ರ ಜೆಾ ನವು ಆರೇಗಾ ರ್ನ್ನನ  ಮೇಲೆಿ ಚಾರಣೆ 

ಮಾಡಲು ಪರ್ಯವಯ ವಿಧಾನರ್ನ್ನನ  ನಿೇಡುತಿ್ದೆ ನ ಬಲರ್ಧಿವತ್ 

ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ರಚನೆಗಳು. 

• ಸಫ ಟ್ಟಕ್ೇಯ ನಿೇರು ಪೂರ ಫಂಗ್ ನ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಗೆ ಹೆಚಿ ಳ ದಿ ದಕ್ಷತೆ ನ 

ಗುಣಪಡಿಸುವುದು. 

• ಹೆಚಿ್ಚ ತಿ್ದೆ ಕಾಂಕ್ರ ೇಟ್ ಬ್ಲಳಿಕೆ 

• ಗೆ ಕಡಿಮ ಮಾಡಿ ತ್ತಕ್ಕು  ನ ಉಕ್ಕು  

 

 

 

 

xi)  स्म टा स जहत्य: 

स्माटव सामग्रीमधे्य भिन्न गुणधमव आहेत जे त्यानुसार बदलले जाऊ शकतात द बदल मधे्य द बाह्य 

घटक अशा म्हणून तापमान, प्रकाश, तणाि ओलािा इ., खालील आहेत द फायदे च्या स्माटव 

साभहत्य. 

• स्माटव कॉंिीट तांिज्ञान आरोग्यािर लि ठेिण्यासाठी एक पयावयी पद्धत देते च्या ठोस 

पुनरािृत्ती सांरचना 

• स्फभटक पाणी पू्रभफां ग च्या ठोस करण्यासाठी िाढ द कायविमता च्या उपचार 

• िाढते कााँिीट भटकाऊपणा 

• ला कमी करणे गांज च्या स्ट्ील 
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Role of Civil Engineer in the Development of Nation: 

• Civil engineer has very important role in the development of the 

infrastructures like new townships, building structures for the rural and 

urban areas for various utilities. 

• Construction of reservoir's, Canals and distributaries to take water to 

agricultural fields 

• Provide and maintain communication systems like roads, railways, 

harbors and airports. 

• Purify and supply water to the areas like houses, schools, offices etc. 

• Monitor land, water and air pollution and take measures to control them 

• Improved irrigation facility enhances agricultural products and hence 

producers as well as consumers are benefitted. 

• He is responsible for solid waste management 

• Infrastructural facility develops scope for a number of industries and it creates job 

opportunities. A well planned and built network of roads and road crossings. 

• Construction of Primary health centers, specialized hospitals add to the 

desirable infrastructure facility. 

 

ರಾಷ್್ಟ ರ   ಅಭಿವೃದಿ್ಧ  ನ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರ್ ಪಾತರ : 

• ಮೂಲಸೌಕಯವಗಳ ಅಭಿವೃದಿಧ ಯಲಿಲ  ಸ್ತವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರ್ ಪರ ಮುಖ 

ಪಾತ್ರ  ರ್ಹಿಸುತಿ್ಯರೆ ಹೊಸ ಟೌನ್ ಶಿಪ ಗಳಂತೆ, ಗಾರ ರ್ಮೇಣ ಮತಿ್ತ  ನಗರ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳಿಗೆ ವಿವಿರ್ ಕಟ್ು ಡ ರಚನೆಗಳು ಉಪಯುಕಿತೆಗಳು. 

• ಕೃಷಿಗೆ ನಿೇರನ್ನನ  ಕೊಂಡೊಯಾ ಲು ಜಲ್ದಶಯಗಳು, ಕಾಲುವೆಗಳು ಮತಿ್ತ  

ವಿತ್ರಣಾ ಕೆೇಂದರ ಗಳ ನಿಮಾವಣ ಜಾಗ 

• ರಸಿ ಗಳು, ರೆೈಲೆ್ವ ಗಳು, ಬಂದರುಗಳು ಮತಿ್ತ  ಸಂರ್ಹನ ರ್ಾ ರ್ಸೆ ಗಳನ್ನನ  

ಒದಗಿಸ್ತ ಮತಿ್ತ  ನಿರ್ವಹಿಸ್ತ ವಿಮಾನ ನಿಲ್ದಾ ಣಗಳು. 

• ಶುದಿಧ ೇಕರಿಸು ಮತಿ್ತ  ಪೂರೆೈಕೆ ನಿೇರು ಗೆ ದಿ ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಇಷು  ಮನೆಗಳು, 

ಶಾಲ್ವಗಳು, ಕಛೇರಿಗಳು ಇತ್ಯಾ ದಿ 

• ಮಾನಿಟ್ರ್ ಭೂರ್ಮ, ನಿೇರು ಮತಿ್ತ  ಗಾಳಿ ಮಾಲಿನಾ  ಮತಿ್ತ  ತೆಗೆದುಕೊಳಿಳ  

ಕರ ಮಗಳು ಗೆ ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಅರ್ರು 

• ಸುಧಾರಿತ್ ನಿೇರಾರ್ರಿ ಸೌಲಭ್ಾ ವು ಕೃಷಿ ಉತ್ಾ ನನ ಗಳನ್ನನ  ಮತಿ್ತ  ಆದಾ ರಿಂದ 

ಉತ್ಯಾ ದಕರನ್ನನ  ಹೆಚಿ್ಚ ಸುತಿ್ದೆ ಚೆನಾನ ಗಿ ಎಂದು ಗಾರ ಹಕರು ಇವೆ ಪರ ಯೇಜನ 

ಪಡೆಯಿತ್ತ. 

• ಅರ್ನ್ನ ಇದೆ ಜವ್ಯಬ್ಲಾ ರಿಯುತ್ ಫಾರ್ ಘನ ತ್ಯಾ ಜಾ  ನಿರ್ವಹಣೆ 

• ಎ ಚೆನಾನ ಗಿ ಯೇಜಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ನಿರ್ಮವಸಲ್ದಗಿದೆ ಜಾಲಬಂರ್ ನ ರಸಿ ಗಳು 

ಮತಿ್ತ  ರಸಿ  ದ್ಯಟ್ಟವಿಕೆಗಳು. 

• ಮೂಲಸೌಕಯವ ಸೌಲಭ್ಾ ವು ಹಲವ್ಯರು ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳಿಗೆ ವ್ಯಾ ಪಿ್ತಯನ್ನನ  
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ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಇದು ಉದಾ ೇಗರ್ನ್ನನ  ಸೃಷಿು ಸುತಿ್ದೆ 

ಅರ್ಕಾಶಗಳು 

• ಪಾರ ಥರ್ಮಕ ಆರೇಗಾ  ಕೆೇಂದರ ಗಳು, ವಿಶ್ೇಷ ಆಸಾ ತೆರ ಗಳ ನಿಮಾವಣವು 

ಅಪೇಕ್ಷಣ್ಣೇಯವ್ಯಗಿದೆ ಮೂಲಸೌಕಯವ ಸೌಲಭ್ಾ . 

 

 र ष्ट्र  जवक स च्य  जसक्निल अजियंत  िूजमक : 
• पायािूत सुभिधाांच्या भिकासात स्थापत्य अभियांत्याांची िूभमका खूप महत्त्वाची असते जसे 

की निीन टाउनभशप, ग्रामीण आभण शहरी िागाांसाठी भिभिध सांरचना बाांधणे उपयुक्तता 

• शेतीसाठी पाणी नेण्यासाठी जलाशय, कालिे आभण भितररका बाांधणे फील्ड 

• रसे्त, रेले्व, बांदर आभण याांसारख्या दळणिळण प्रणाली प्रदान करा आभण त्याांची 

देखिाल करा भिमानतळ 

• शुद्ध करा आभण पुरिठा पाणी करण्यासाठी द िेिे सारखे घरे शाळा, कायावलये इ. 

• मॉभनटर जमीन पाणी आभण हिा प्रदूषण आभण घेणे उपाय करण्यासाठी भनयांिण त्याांना 

• सुधाररत भसांचन सुभिधेमुळे कृषी उत्पादनाांमधे्य िाढ होते आभण त्यामुळे उत्पादक चाांगले 

म्हणून ग्राहक आहेत फायदा झाला. 

• तो आहे जबाबदार च्या साठी घन कचरा व्यिस्थापन 

• ए चाांगले भनयोभजत आभण बाांधले नेटिकव  च्या रसे्त आभण रस्ता िॉभसांग 

• पायािूत सुभिधाांमुळे अनेक उद्योगाांना िाि भमळतो आभण त्यातून रोजगार भनमावण होतो 

सांधी 

• प्राथभमक आरोग्य कें दे्र, भिशेष रुग्णालये बाांधणे इष्ट गोष्टी ांमधे्य िर घालतात पायािूत 

सुभिधा. 
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Module – 2 

2.1 Engineering Mechanics 
 

It is a branch of applied sciences that describes and predicts the state of rest or of uniform 

motion of bodies under the action of forces. 

Engineering Mechanics deals with the application of principles of mechanics and different 

laws in a systematic manner. 

 

Engineering Mechanics 

 

 

Mechanics of Solids  Mechanics of Fluids 

Mechanics of Rigid bodies Mechanics of Deformable bodies 

Statics Dynamics 

 

Concepts of: Physical quantity, Scalar quantity, and Vector quantity 

 

Particle: A particle is a body of infinitely small volume and the entire mass of the body is 

assumed to be concentrated at a point. 

 

Rigid body: It is one, which does not alter its shape, or size or the distance between any two 

points on the body does not change on the application of external forces. 

 

Deformable body: It is one, which alters its shape, or size or the distance between any two 

points on the body changes on the application of external forces. 
 

 

 

F 

 
In the above example, the body considered is rigid as long as the distance between the points 

A and B remains the same before and after application of forces, or else it is considered as a 

deformable body. 

 

Force: According to Newton‟s I law, force is defined as an action or agent, which changes or 

tends to change the state of rest or of uniform motion of a body in a straight line. 

Units of force: The gravitational (MKS) unit of force is the kilogram force and is denoted as 

„kgf‟. The absolute (SI) unit of force is the Newton and is denoted as „N‟. 

 
Note: 1 kgf = „g‟ N (But g = 9.81m/s2) Therefore 1 kgf = 9.81 N or 10 N. 

 

 
 

 
B 
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2.1 ಇಂಜಿನಿಯರಂಗ ಯಂತರ ಶಾಸಿ್ಟ ರ  
 

ಇದು ಇದೆ ಎ ಶಾಖೆ ನ ಅನೆ ಯಿಸಲ್ದಗಿದೆ ವಿಜೆಾ ನಗಳು ಎಂದು ವಿರ್ರಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  

ಮುನೆ್ಮ ಚ್ಚಸುತಿ್ದೆ ದಿ ರಾಜಾ  ನ ಉಳಿದ ಅಥವ್ಯ ನ ಸಮರ್ಸಿ ರ ಚಲನೆ ನ ದೆೋಹಗಳು 

ಅಡಿಯಲಿಲ  ಪಡೆಗಳ ಕ್ರ ಯೆ . 

ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಯಂತ್ರ ಶಾಸಿ ರ ರ್ಾ ರ್ಹರಿಸುತಿ್ದೆ ಜೊತೆಗೆ ದಿ ಅಪ್ತಲ ಕೆೇಶನ್ ನ ತ್ತೆ್ ಗಳು ನ 

ಯಂತ್ರ ಶಾಸಿ ರ ಮತಿ್ತ  ವಿಭಿನನ  ಕಾನ್ಮನ್ನಗಳು ರ್ಾ ರ್ಸೆ್ತ ತ್ ರಿೇತಿಯಲಿಲ . 

 

ಇಂಜಿನಿಯರಂಗ ಯಂತರ ಶಾಸಿ್ಟ ರ  
 

 

ಯಂತ್ರ ಶಾಸಿ ರ ಸಾಲಿಡೆ್  ಮಕಾಾ ನಿಕೆ್    ಯಂತ್ರ ಶಾಸಿ ರ ನ ರಿಜಿಡ್ 

ವಿರೂಪಗಳಿಸಬಹುದ್ಯದ ದೆೇಹಗಳ      ಯಂತ್ರ ಶಾಸಿ ರ ದೆೇಹಗಳು 

ಸ್ಾ ಾ ಟ್ಟಕ್್ಸ   ಡೆೈನಾರ್ಮಕೆ್  

 

ಪರಿಕಲಾ ನೆಗಳು ಇವುಗಳಲಿಲ : ಭೌತಿಕ ಪರ ಮಾಣ, ಸು ೇಲ್ದರ್ ಪರ ಮಾಣ, ಮತಿ್ತ  ವೆಕು ರ್ ಪರ ಮಾಣ 

 

ಕಣ: ಒಂದು ಕಣ a ಆಗಿದೆ ದೆೇಹ ಅನಂತ್ವ್ಯಗಿ ಸಣು  ಪರಿಮಾಣ ಮತಿ್ತ  ಸಂಪೂಣವ 

ಸಮೂಹ ನ ದೆೇಹದ ಇದೆ ಊಹಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಂದು ಹಂತ್ದಲಿಲ  ಕೆೇಂದಿರ ೇಕೃತ್ವ್ಯಗಿರರ್ೇಕ್ಕ. 

 

ರಿಜಿಡ್ ದೆೇಹ: ಇದು ಇದೆ ಒಂದು, ರ್ಯವುದು ಮಾಡುತಿ್ದೆ ಅಲಲ  ಬದಲ್ದಯಿಸು ಅದರ 

ಆಕಾರ, ಅಥವ್ಯ ಗಾತ್ರ  ಅಥವ್ಯ ದಿ ನಡುವಿನ ಅಂತ್ರ ರ್ಯವುದ್ಯದರು ಎರಡು ಅಂಕಗಳು 

ಮೇಲ್ವ ದೆೇಹ ಮಾಡುತಿ್ದೆ ಅಲಲ  ಬದಲ್ದರ್ಣೆ ಮೇಲ್ವ ನ ಅಪ್ತಲ ಕೆೇಶನ್ ಬ್ಲಹಾ  ಶಕಿ್ಗಳು. 

 

ವಿರೂಪಗಳುಳ ರ್ ದೆೇಹ: ಇದು ಒಂದು, ಅದರ ಆಕಾರ, ಅಥವ್ಯ ಗಾತ್ರ  ಅಥವ್ಯ ರ್ಯವುದೆೇ 

ಎರಡರ ನಡುವಿನ ಅಂತ್ರರ್ನ್ನನ  ಬದಲ್ದಯಿಸುತಿ್ದೆ ಅಂಕಗಳು ಮೇಲ್ವ ದೆೇಹ ಮೇಲ್ವ 

ಬದಲ್ದರ್ಣೆಗಳು ನ ಅಪ್ತಲ ಕೆೇಶನ್ ಬ್ಲಹಾ  ಶಕಿ್ಗಳು. 
 

 

 

ಎಫ್ 

 

 

 

ರಲಿಲ  ಮೇಲಿನ ಉದ್ಯಹರಣೆ, ದಿ ದೆೇಹ ಪರಿಗಣ್ಣಸಲ್ದಗಿದೆ ಇದೆ ಗಟ್ಟು ರ್ಯದ ಉದಾ ವ್ಯಗಿದೆ 

ಎಂದು ದಿ ನಡುವಿನ ಅಂತ್ರ ದಿ ಅಂಕಗಳು A ಮತಿ್ತ  B ಬಲಗಳನ್ನನ  ಅನೆ ಯಿಸುರ್ ಮದಲು 

 

 
 

 
B 
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ಮತಿ್ತ  ನಂತ್ರ ಒಂದೆೇ ಆಗಿರುತಿ್ದೆ, ಇಲಲ ದಿದಾ ರೆ ಅದನ್ನನ  a ಎಂದು ಪರಿಗಣ್ಣಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ 

ವಿರೂಪಗಳಿಸಬಲಲ  ದೆೇಹ. 

 

ಬಲ: ಪರ ಕಾರ ಗೆ ನ್ಮಾ ಟ್ನೆ್  I ಕಾನ್ಮನ್ನ, ಬಲ ಇದೆ ವ್ಯಾ ಖ್ಯಾ ನಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಎಂದು ಒಂದು ಕರ ಮ 

ಅಥವ್ಯ ಏಜ್ಞಂಟ್, ರ್ಯವುದು ಬದಲ್ದರ್ಣೆಗಳನ್ನನ  ಅಥವ್ಯ ಬದಲ್ದಗಲು ಒಲವು ತ್ೇರುತಿ್ದೆ 

ದಿ ರಾಜಾ  ನ ವಿಶಾರ ಂತಿ ಅಥವ್ಯ a ನ ಏಕರೂಪದ ಚಲನೆ ದೆೇಹ ನೆೇರ ಸಾಲಿನಲಿಲ . 

ಘಟ್ಕ್ಗಳು ನ ಬಲ : ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆ (ಎಂಕೆಎರ್ಸ) ಘಟ್ಕ ನ ಬಲ ಇದೆ ದಿ ಕ್ಲೇಗಾರ ಂ ಬಲ ಮತಿ್ತ  

ಇದೆ ಸೂಚ್ಚಸಲ್ದಗಿದೆ ಎಂದು 

"ಕೆಜಿಎಫ್". ದಿ ಸಂಪೂಣವ (ಎರ್ಸ ಐ) ಘಟ್ಕ ನ ಬಲ ಇದೆ ದಿ ನ್ಮಾ ಟ್ನ್ ಮತಿ್ತ  ಇದೆ ಸೂಚ್ಚಸಲ್ದಗಿದೆ 

ಎಂದು "ಎನ್". 

 

ಗಮನಿಸಿ : 1 ಕೆಜಿಎಫ್ = "ಜಿ" ಎನ್  (ಆದರೆ g = 9.81m/s 2 )  ಆದಾ ರಿಂದ 1 ಕೆ.ಜಿ.ಎಫ್ = 

9.81 N ಅಥವ್ಯ  10 N. 

 

 

2.1 अजिय ंजिकी य ंजिकी 
 

ते आहे a शाखा च्या लागू केले भिज्ञान ते िणवन करते आभण अांदाज लाितो द राज्य च्या उिवररत 

भकां िा च्या एकसमान गती च्या मृतदेह च्या खाली शक्ीचंी भिया . 

अभियाांभिकी याांभिकी सौदे सह द अजव च्या तते्त्व च्या याांभिकी आभण िेगळे कायदे पद्धतशीर पद्धतीने. 

 

अजिय ंजिकी य ंजिकी 
 

 

याांभिकी सॉभलि्स   मेकॅभनक्स चे च्या 

द्रिपदाथव याांभिकी च्या किक शरीर  याांभिकी ऑफ भिफॉमेबल मृतदेह 

सॅ्ट्जटक्स  िायनॅभमक्स 

 

सांकल्पना पैकी: शारीररक प्रमाण, से्कलर प्रमाण, आभण िेक्टर प्रमाण 

 

कण: एक कण आहे एक शरीर असीम लहान खांि आभण सांपूणव िसु्तमान च्या शरीर आहे गृहीत 

धरले एका भबांदूिर लि कें भद्रत करणे. 

 

किक शरीर: ते आहे एक, जे करतो नाही बदल त्याचे आकार, भकां िा आकार भकां िा द दरम्यान अांतर 

कोणतेही दोन गुण िर शरीर करतो नाही बदल िर चा अजव बाह्य शक्ती. 

 

भिकृत शरीर: हे एक आहे, जे त्याचे आकार, आकार भकां िा कोणत्याही दोनमधील अांतर बदलते गुण 

िर शरीर िर बदल चा अजव बाह्य शक्ती. 
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एफ 

 

मधे्य िरील उदाहरण, द शरीर मानले आहे म्हणून कठोर लाांब म्हणून द दरम्यान अांतर द गुण A आभण 

B शक्ती लागू करण्यापूिी आभण नांतर सारखेच राहतात, अन्यथा ते a म्हणून मानले जाते भिकृत शरीर 

 

सक्ी: त्यानुसार करण्यासाठी नू्यटनचे आय कायदा सक्ती आहे पररिाभषत म्हणून एक भिया भकां िा 

एजांट जे बदल भकां िा बदलण्याची प्रिृत्ती आहे द राज्य च्या भिश्राांती भकां िा च्या a ची एकसमान गती शरीर 

सरळ रेषेत. 

युजनट्स च्य  शक्ी : गुरुत्वाकषवण (MKS) युभनट च्या सक्ती आहे द भकलोगॅ्रम शक्ती आभण आहे दशवभिले म्हणून 

"kgf" द भनरपेि (SI) युभनट च्या सक्ती आहे द नू्यटन आभण आहे दशवभिले म्हणून "एन" 

 

टीप : १ kgf = "जी" N  (पण g = 9.81m/s 2 )  म्हणून 1 kgf = 9.81 N भकां िा  10 N. 

 

 

2.1 Characteristics of a force 
 

These are ones, which help in understanding a force completely, representing a force and also 

distinguishing one force from one another. 

A force is a vector quantity. It has four important characteristics, which can be listed as 

follows. 

1) Magnitude: It can be denoted as 10 kgf or 100 N. 

2) Point of application: It indicates the point on the body on which the force acts. 

3) Line of action: The arrowhead placed on the line representing the direction represents it. 

4) Direction: It is represented by a co-ordinate or cardinal system. 
 

2.2 ನ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಎ ಬಲ 
 

ಇವು ಇವೆ ಬಿಡಿ, ರ್ಯವುದು ಸಹಾಯ ಮಾಡಿ ತಿಳುರ್ಳಿಕೆ ಎ ಬಲ ಸಂಪೂಣವವ್ಯಗಿ 

ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ದೆ ಒಂದು ಶಕಿ್  ಮತಿ್ತ  ಸಹ ಪರ ತೆಾ ೇಕ್ಸುವುದು ಒಂದು ಬಲ ಒಬು ರಿಂದ ಒಬು ರು. 

ಎ ಬಲ ಇದೆ ಎ ವೆಕು ರ್ ಪರ ಮಾಣ. ಇದು ಇದೆ ನಾಲುು  ಪರ ಮುಖ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು, 

ರ್ಯವುದು ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು ಪಟ್ಟು ಮಾಡಲ್ದಗಿದೆ ಎಂದು ಅನ್ನಸರಿಸುತಿ್ದೆ. 

1) ಪರರ್ಮಣ : ಇದು ಮಾಡಬಹುದು ಸೂಚ್ಚಸಲ್ದಗುವುದು ಎಂದು 10 ಕೆಜಿಎಫ್ ಅಥವ್ಯ 100 ಎನ್. 

2) ಪಾಯಂಟ್ ಅಪ್ತು ಕೆೋರ್ನ್ : ಇದು ಸೂಚ್ಚಸುತಿ್ದೆ ಪಾಯಿಂಟ್ ಆನ್ ದೆೇಹದ ಮೇಲ್ವ ಇದು ಬಲ 

ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುತಿ್ದೆ. 

3) ಸಾಲ್ಲ ಕ್ರ ಮ : ದಿ ಬ್ಲಣದ ತ್ತದಿ ಮೇಲ್ವ ದಿ ಸಾಲು ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ದೆ ದಿ ದಿಕ್ಕು  ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ದೆ ಇದು. 

4) ನಿದೆೋಾರ್ನ : ಇದು ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ದೆ ಎ ಸಮನೆ ಯಗಳಿಸು ಅಥವ್ಯ ಕಾಡಿವನಲ್ ರ್ಾ ರ್ಸೆ . 

 

 

 

 

 

 
 

 
B 
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2.2 ची वैजशष्ट्ये a सक्ी 
 

या आहेत एक जे मदत करा समज a सक्ती पूणवपणे, प्रभतभनभधत्व एक शक्ती आभण तसेच िेगळे करणे 

एक सक्ती एकमेकाांकिून. 

ए सक्ती आहे a िेक्टर प्रमाण ते आहे चार महत्वाचे िैभशष्ट्ये, जे करू शकता असणे सूचीबद्ध 

म्हणून अनुसरण करते. 

1) जवश लत  : ते करू शकता दशवभिले जािे म्हणून 10 kgf भकां िा 100 एन. 

2) पॉइंट अि ाच  : हे सूभचत करते मुद्दा शरीर िर जे सक्ती कायदे. 

3) ओळ कृती : द बाण ठेिलेले द ओळ प्रभतभनभधत्व करत आहे द भदशा दशविते ते 

4) जदश  : हे आहे द्वारे प्रभतभनभधत्व a समन्वय साधणे भकां िा मुख्य प्रणाली. 
 

Idealization or assumptions in Mechanics: In applying the principles of mechanics to 

practical problems, a number of ideal conditions are assumed. They are as follows. 

1) A body consists of continuous distribution of matter. 

2) The body considered is perfectly rigid. 

3) A particle has mass but not size. 

4) A force acts through a very small point. 
 

ಆದರ್ೋಾಕ್ರಣ ಅಥವ್ಯ ಊಹಗಳ ಯಂತರ ಶಾಸಿ್ಟ ರ ದಲಿು  : ಇನ್ ಅಜಿವ ಸಲಿಲ ಸುತಿಿದೆ 

ದಿ ತ್ತೆ್ ಗಳು ಯಂತ್ರ ಶಾಸಿ ರದ ಗೆ ಪಾರ ಯೇಗಿಕ ಸಮಸಾ ಗಳು, ಎ ಸಂಖೆಾ  ನ ಆದಶವ 

ಪರಿಸೆ್ತ ತಿಗಳು ಇವೆ ಊಹಿಸಲ್ದಗಿದೆ. ಅರ್ರು ಇವೆ ಎಂದು ಅನ್ನಸರಿಸುತಿ್ದೆ. 

1) ಒಂದು ದೆೇಹ ನ ನಿರಂತ್ರ ವಿತ್ರಣೆಯನ್ನನ  ಒಳಗಂಡಿದೆ ವಿಷಯ. 

2) ದಿ ದೆೇಹ ಎಂದು ಪರಿಗಣ್ಣಸಲ್ದಗಿದೆ ಸಂಪೂಣವವ್ಯಗಿ ಗಟ್ಟು ರ್ಯದ. 

3) ಒಂದು ಕಣ ದರ ರ್ಾ ರಾಶಿಯನ್ನನ  ಹೊಂದಿದೆ ಆದರೆ ಗಾತ್ರ ರ್ಲಲ . 

4) ಎ ಬಲ ಬಹಳ ಮೂಲಕ ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುತಿ್ದೆ ಸಣು  ಬಿಂದು. 

 

आदशीकरण जकंव  गृहीतके य ंजिकी मधे्य : मधे्य अजव करणे द तते्त्व याांभिकी च्या 

करण्यासाठी व्यािहाररक समस्ा, अ सांख्या च्या आदशव पररण्वस्थती आहेत गृहीत धरले. ते आहेत 

म्हणून अनुसरण करते. 

1) शरीर च्या सतत भितरणाचा समािेश होतो बाब 

2) द शरीर मानले जाते उत्तम प्रकारे किक 

3) एक कण िसु्तमान आहे पण आकार नाही. 

4) ए सक्ती च्या माध्यमातून कायव करते लहान भबांदू. 

 

 

Classification of force systems: Depending upon their relative positions, points of 

applications and lines of actions, the different force systems can be classified as follows. 

 
1) Collinear forces: It is a force system, in which all the forces have the same line of action. 
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. 

F1 . . F2 

 
Line of action 
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Ex.: Forces in a rope in a tug of war. 

2)  Coplanar parallel forces: It is a force system, in which all the forces are lying in the same 

plane and have parallel lines of action. 

Y 

 

 

 

 

 

 
X 

Ex.: The forces or loads and the support reactions in case of beams. 

 

3) Coplanar Concurrent forces: It is a force system, in which all the forces are lying in the 

same plane and lines of action meet a single point. 

Y 

  X 

Ex.: The forces in the rope and pulley arrangement. 

 

 

4)  Coplanar non-concurrent forces: It is a force system, in which all the forces are lying in 

the same plane but lines of action do not meet a single point. 
 

 

 

 

 

 

 

 

X 

 

Ex.: Forces on a ladder and reactions from floor and wall, when a ladder rests on a floor and 

leans against a wall. 

 

 

 



 

41 

 

5)  Non- coplanar parallel forces: It is a force system, in which all the forces are lying in the 

different planes and still have parallel lines of action. 
 

 

 

 

 

 
 

X 

 

 

 

 

 

Ex: The forces acting and the reactions at the points of contact of bench with floor in a 

classroom. 

 

6) Non- coplanar concurrent forces It is a force system, in which all the forces are lying in 
the different planes and still have common point of action. 

Y 

 

 

 

 

X 

 
 

Z 

Ex.: The forces acting on a tripod when a camera is mounted on a tripod. 
 

7) Non- coplanar non-concurrent forces: It is a force system, in which all the forces are 

lying in the different planes and also do not meet a single point. 
 

 

 

 

 

 

 

 

X 

 Z 

                             Ex.: Forces acting on a building frame. 

 

Z 
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ಬಲ ವಾ ವಸೆ್ಥ ಗಳ ವಗ್ರೋಾಕ್ರಣ : ಅವುಗಳ ಸಂಬಂಧಿತ್ ಸೆಾ ನಗಳನ್ನನ  ಅರ್ಲಂಬಿಸ್ತ, 

ಬಿಂದುಗಳು ಅಜಿವಗಳನ್ನನ  ಮತಿ್ತ  ಸಾಲುಗಳು ಕ್ರ ಯೆಗಳ, ದಿ ವಿಭಿನನ  ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ ಗಳು 

ಮಾಡಬಹುದು ರ್ಗಿೇವಕರಿಸಲ್ದಗುವುದು ಎಂದು ಅನ್ನಸರಿಸುತಿ್ದೆ. 

 
1) ಕೊಲಿನಿಯರ್ ಪಡೆಗಳು : ಇದು ಇದೆ ಎ ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ , ಒಳಗೆ ರ್ಯವುದು ಎಲ್ದಲ  ದಿ ಪಡೆಗಳು 

ಹೊಂದಿವೆ ದಿ ಅದೆೇ ಸಾಲು ನ ಕರ ಮ. 

. 
ಎಫ್ 1  _ .  ಎಫ್ 2 

 

ಸಾಲು ನ 

ಕರ ಮ 

ಉದ್ಯ.: ಒಳಗೆ ಪಡೆಗಳು ಒಂದು ಹಗಗ  ಒಳಗೆ ಒಂದು ಟ್ಗ್ ನ ಯುದಧ  

2)  ಕೊಪಾು ನರ್ ಸ್ಟರ್ಮನಂತರ ಪಡೆಗಳು : ಇದು ಇದೆ ಎ ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ , ಒಳಗೆ ರ್ಯವುದು 

ಎಲ್ದಲ  ದಿ ಪಡೆಗಳು ಇವೆ ಸುಳುಳ  ಒಳಗೆ ದಿ ಅದೆೇ ವಿಮಾನ ಮತಿ್ತ  ಹೊಂದಿವೆ ಸಮಾನಾಂತ್ರ 

ರೆೇಖೆಗಳು ಕರ ಮ. 

ವೈ 

 

 

 

 

 

 
X 

ಉದ್ಯ.: ದಿ ಪಡೆಗಳು ಅಥವ್ಯ ಹೊರೆಗಳು ಮತಿ್ತ  ರ್ಂಬಲ ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆಗಳು ಒಳಗೆ ಪರ ಕರಣ ನ ಕ್ರಣಗಳು. 

 

3) ಕಪಾು ನರ್ ಏಕ್ಕಲಿೋನ ಪಡೆಗಳು: ಇದು ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ ರ್ಯಗಿದುಾ , ಇದರಲಿಲ  ಎಲ್ದಲ  

ಶಕಿ್ಗಳು ಮಲಗಿವೆ ಅದೆೇ ವಿಮಾನ ಮತಿ್ತ  ಕ್ರ ಯೆಯ ಸಾಲುಗಳು ಏಕತೆಯನ್ನನ  

ಪೂರೆೈಸುತಿ್ವೆ ಪಾಯಿಂಟ್. 

ವೈ 

  X 

 

ಉದ್ಯ: ದಿ ರಲಿಲ  ಪಡೆಗಳು ಹಗಗ  ಮತಿ್ತ  ರಾಟೆ ರ್ಾ ರ್ಸೆ . 
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4)  ಕೊಪಾು ನರ್ ಏಕ್ಕಲಿೋನವಲು ದ ಪಡೆಗಳು: ಇದು ಇದೆ ಎ ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ , ಒಳಗೆ 

ರ್ಯವುದು ಎಲ್ದಲ  ಪಡೆಗಳು ಇವೆ ಸುಳುಳ  ಒಳಗೆ ದಿ ಅದೆೇ ವಿಮಾನ ಆದರೆ ಸಾಲುಗಳು ನ 

ಕರ ಮ ಮಾಡುವುದಿಲಲ  ಒಂದೆೇ ಬಿಂದುರ್ನ್ನನ  ಭೇಟ್ಟ ಮಾಡಿ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

X 

 

ಉದ್ಯ.: ಪಡೆಗಳು ಮೇಲ್ವ ಎ ಏಣ್ಣ ಮತಿ್ತ  ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆಗಳು ಮಹಡಿಯಿಂದ ಮತಿ್ತ  ಗೇಡೆ, 

ರ್ಯವ್ಯಗ ಏಣ್ಣ ಮೇಲ್ವ ನಿಂತಿದೆ ಎ ಮಹಡಿ ಮತಿ್ತ  ವ್ಯಲುತಿ್ದೆ ವಿರುದಧ  ಎ ಗೇಡೆ. 

5)  ಅಲು ದ ಕೊೋಪಾು ನರ್ ಸ್ಟರ್ಮನಂತರ ಪಡೆಗಳು : ಇದು ಇದೆ ಎ ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ , ಒಳಗೆ 

ರ್ಯವುದು ಎಲ್ದಲ  ಪಡೆಗಳು ಇವೆ ಸುಳುಳ  ಒಳಗೆ ದಿ ವಿಭಿನನ  ವಿಮಾನಗಳು ಮತಿ್ತ  ಇನ್ಮನ  

ಹೊಂದಿವೆ ಸಮಾನಾಂತ್ರ ರೆೇಖೆಗಳು ಕರ ಮ. 
 

 

 

 

 

 
 

X 
 

 

 

 

 

ಉದ್ಯ: a ದಲಿಲ  ನೆಲದಂದಿಗೆ ರ್ಂಚ್ ಸಂಪಕವದ ಬಿಂದುಗಳಲಿಲ  

ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುರ್ ಶಕಿ್ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆಗಳು ತ್ರಗತಿಯ. 

 

6) ಅಲು ದ ಕೊೋಪಾು ನರ್ ಏಕ್ಕಲಿೋನ ಪಡೆಗಳು ಇದು ಇದೆ ಎ ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ , ಒಳಗೆ 

ರ್ಯವುದು ಎಲ್ದಲ  ದಿ ಪಡೆಗಳು ಇವೆ ಸುಳುಳ  ಒಳಗೆ ದಿ ವಿವಿರ್ ವಿಮಾನಗಳು ಮತಿ್ತ  ಇನ್ಮನ  

ಹೊಂದಿವೆ ಕ್ರ ಯೆಯ ಸಾಮಾನಾ  ಪಾಯಿಂಟ್. 

ವೈ 

 

 

 

 

X 

Z 

ಉದ್ಯ.: ದಿ ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುರ್ ಶಕಿ್ಗಳು ಮೇಲ್ವ ಎ ರ್ಯವ್ಯಗ ಟೆರ ೈಪಾಡ್ ಎ ಕಾಾ ಮರಾ 

 

 

Z 
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ಅಳರ್ಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಮೇಲ್ವ ಟೆರ ೈಪಾಡ್. 
 

7) ಅಲು ದ ಕೊೋಪಾು ನರ್ ಏಕ್ಕಲಿೋನವಲು ದ ಪಡೆಗಳು : ಇದು ಇದೆ ಒಂದು ಶಕಿ್  

ರ್ಾ ರ್ಸೆ , ಒಳಗೆ ರ್ಯವುದು ಎಲ್ದಲ  ದಿ ಪಡೆಗಳು ಸುಳುಳ  ರಲಿಲ  ವಿವಿರ್ ವಿಮಾನಗಳು ಮತಿ್ತ  

ಸಹ ಭೇಟ್ಟ ಮಾಡರ್ೇಡಿ a ಒಂದೆೇ ಪಾಯಿಂಟ್. 
 

 

 

 

 

 

 

 

X 
 

 

 

Z 

 

ಉದ್ಯ.: ಫೇಸವರ್ಸ ನಟ್ನೆ ಮೇಲ್ವ ಕಟ್ು ಡ ಚೌಕಟ್ಟು . 

 

 

फोसा जसस्ट्मचे वगीकरण : त्याांच्या सापेि स्थानाांिर अिलां बून, भबांदू अनुप्रयोग आभण ओळी 

कृती ांचा, द िेगळे सक्ती प्रणाली करू शकता िगीकृत करणे म्हणून अनुसरण करते. 

 
1) कोजलजनयर शक्ी : ते आहे a सक्ती प्रणाली मधे्य जे सिव द शक्ती आहेत द त्याच ओळ च्या भिया 

. 
F 1  . .  F 2 

 

ओळ च्या भिया 

 
 
 

उदा.: मधे्य फोसव एक दोरी मधे्य एक टग च्या युद्ध
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2)  कॉप्लनर सम ंतर शक्ी : ते आहे a सक्ती प्रणाली मधे्य जे सिव द शक्ती आहेत खोटे बोलणे मधे्य द 

त्याच भिमान आभण आहे च्या समाांतर रेषा भिया 

व य 

 

 

 

 

 

 
एक्स 

उदा.: द शक्ती भकां िा िार आभण आधार प्रभतभिया मधे्य केस च्या बीम 

 

3) कॉप्लनर समवती बल: ही एक बल प्रणाली आहे, ज्यामधे्य सिव शक्ती द त्याच भिमान आभण कृतीच्या 

ओळी एकच िेटतात भबांदू 

व य 

  एक्स 
 

उदा.: द मधे्य सैन्याने दोरी आभण कप्पी व्यिस्था 

 

4)  कॉप्लनर गैर-समवती शक्ी: ते आहे a शक्ती प्रणाली, मधे्य जे सिव सैन्याने आहेत खोटे बोलणे मधे्य 

द समान भिमान पण ओळी च्या भिया करू नका एकच भबांदू पूणव करा. 
 

 

 

 

 

 

 

 

एक्स 

 

उदा.: सैन्याने िर a भशिी आभण प्रभतभिया मजल्ापासून आभण भिांत जेहा a भशिी िर भिसाितो a 

मजला आभण झुकणे एक भिरुद्ध भिांत 
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5)  न- coplanar सम ंतर शक्ी : ते आहे a सक्ती प्रणाली मधे्य जे सिव सैन्याने आहेत खोटे बोलणे मधे्य 

द िेगळे भिमाने आभण अजूनही आहे च्या समाांतर रेषा भिया 
 

 

 

 

 

 
 

एक्स 
 

 

 

 

 

उ िगव 

 

6) न- coplanar समवती शक्ी ते आहे a शक्ती प्रणाली, मधे्य जे सिव द शक्ती आहेत खोटे बोलणे मधे्य 

द भिभिध भिमाने आभण अजूनही आहे कृतीचा सामान्य मुद्दा. 

व य 

 

 

 

 

एक्स 

 
 

झेड् 

उदा.: द सक्तीने अभिनय िर a टर ायपॉि जेहा a कॅमेरा आरोभहत आहे िर टर ायपॉि 
 

7) न- coplanar गैर-समवती शक्ी : ते आहे एक शक्ती प्रणाली मधे्य जे सिव द शक्ती आहेत खोटे 

बोलणे मधे्य भिभिध भिमाने आभण तसेच िेटू नका एकच भबांदू. 
 

 

 

 

 

 

 

 

एक्स 
 

झेड् 

 

उदा.: सक्तीने अभिनय िर इमारत फे्रम 

 

Z 
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2.2 Fundamental Laws in Mechanics 
 

Following are considered as the fundamental laws in Mechanics. 

1) Newton‟s I law 

2) Newton‟s II law 

3) Newton‟s III law 

4) Principle or Law of transmissibility of forces 

5) Parallelogram law of forces. 

 

1) Newton’s I law: It states, “Every body continues in its state of rest or of uniform motion in 

a straight line, unless it is compelled to do so by force acting on it.” 

This law helps in defining a force. 

2) Newton’s II law: It states, “The rate of change of momentum is directly proportional to the 

applied force and takes place in the direction of the impressed force.” 

This law helps in defining a unit force as one which produces a unit acceleration in a body of 

unit mass, thus deriving the relationship F = m . a 

3) Newton’s III law: It states, “For every action there is an equal and opposite reaction.” 

The significance of this law can be understood from the following figure. 

Consider a body weighing W resting on a plane. The body exerts a force W on the plane and 

in turn the plane exerts an equal and opposite reaction on the body. 

 

2.3 ಮೂಲಭೂತ ಕನ್ಮನ್ನಗಳು ಒಳಗೆ ಯಂತರ ಶಾಸಿ್ಟ ರ  
 

ಅನ್ನಸರಿಸುತಿಿದೆ ಇವೆ ಎಂದು ಪರಿಗಣ್ಣಸಲ್ದಗಿದೆ ದಿ ಮೂಲಭೂತ್ ಕಾನ್ಮನ್ನಗಳು ಯಂತ್ರ ಶಾಸಿ ರ. 

1) ನ್ಮಾ ಟ್ನೆ್  I ಕಾನ್ಮನ್ನ 

2) ನ್ಮಾ ಟ್ನೆ್  II ಕಾನ್ಮನ್ನ 

3) ನ್ಮಾ ಟ್ನೆ್  III ಕಾನ್ಮನ್ನ 

4) ತ್ತೆ್  ಅಥವ್ಯ ಕಾನ್ಮನ್ನ ಪರ ಸರಣಶಿೇಲತೆಯ ನ ಪಡೆಗಳು 

5) ಸಮಾನಾಂತ್ರ ಚತ್ತರ್ಭವಜ ಕಾನ್ಮನ್ನ ನ ಪಡೆಗಳು. 

 

1) ನ್ಮಾ ಟ್ನರ  I ನಿಯಮ: ಅದು ಹೆೇಳುತಿ್ದೆ, “ಪರ ತಿಯಂದು ದೆೇಹವು ಅದರ ವಿಶಾರ ಂತಿ 

ಸೆ್ತ ತಿಯಲಿಲ  ಅಥವ್ಯ ಏಕರೂಪದ ಚಲನೆಯಲಿಲ  ಮುಂದುರ್ರಿಯುತಿ್ದೆ ಎ ನೆೇರ ರೆೇಖೆ, 

ಹೊರತ್ತ ಇದು ಒತಿ್ಯಯಿಸ್ತದರು ಮೂಲಕ ಹಾಗೆ ಮಾಡಲು ಬಲ ನಟ್ನೆ ಅದರ ಮೇಲ್ವ." 

ಈ ಕಾನ್ಮನ್ನ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತಿ್ದೆ ಒಳಗೆ ವ್ಯಾ ಖ್ಯಾ ನಿಸುವುದು ಒಂದು ಶಕಿ್ . 
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2) ನ್ಮಾ ಟ್ನರ  II ನಿಯಮ: ಇದು ಹೆೇಳುತಿ್ದೆ, “ಆವೆೇಗದ ಬದಲ್ದರ್ಣೆಯ ದರವು ನೆೇರವ್ಯಗಿ 

ಅನ್ನಪಾತ್ದಲಿಲ ರುತಿ್ದೆ ಅನೆ ಯಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಬಲ ಮತಿ್ತ  ತೆಗೆದುಕೊಳುಳ ತಿ್ದೆ ಸೆ ಳ ರಲಿಲ  

ನಿದೆೇವಶನ ದಿ ಪರ ಭವಿತ್ರಾದರು ಬಲ." 

ಈ ಕಾನ್ಮನ್ನ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತಿ್ದೆ ವ್ಯಾ ಖ್ಯಾ ನಿಸುರ್ಲಿಲ  ಎ ಘಟ್ಕ ಬಲ ಎಂದು ಒಂದು 

ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ ಎ ಘಟ್ಕ ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ ಒಂದು ದೆೇಹ ನ ಘಟ್ಕ ಸಮೂಹ, ಹಿೇಗೆ 

ಹುಟ್ಟು ಕೊಂಡಿದೆ ಸಂಬಂರ್ ಎಫ್ = ರ್ಮೇ . ಎ 

3) ನ್ಮಾ ಟ್ನರ ದುು  III ಕನ್ಮನ್ನ: ಇದು ರಾಜಾ ಗಳು, “ಇದಕಾು ಗಿ ಪರ ತಿ ಕರ ಮ ಅಲಿಲ  ಇದೆ 

ಒಂದು ಸಮಾನ ಮತಿ್ತ  ವಿರುದಾ  ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆ." ದಿ ಮಹತೆ್  ಈ ಕಾನ್ಮನಿನಿಂದ 

ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು ಅಥವವ್ಯಯಿತ್ತ ಇಂದ ಅನ್ನಸರಿಸುತಿಿದೆ ಆಕೃತಿ. 

ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ ಎ ದೆೇಹ ತೂಕದ ಡಬ್ಲ್ಲ ಾ  ವಿಶಾರ ಂತಿ ಮೇಲ್ವ ಎ ವಿಮಾನ. ದಿ ದೆೇಹ ಬಲರ್ನ್ನನ  

ಪರ ಯೇಗಿಸುತಿ್ದೆ ಡಬ್ಲ್ಲ ಾ  ವಿಮಾನದಲಿಲ  ಮತಿ್ತ  ಒಳಗೆ ವಿಮಾನರ್ನ್ನನ  ತಿರುಗಿಸ್ತ ಸಮಾನ 

ಮತಿ್ತ  ವಿರುದಾ  ದೆೇಹದ ಮೇಲ್ವ ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆ. 

 

2.3 मूलिूत क यदे मधे्य य ंजिकी 
 

खालील आहेत म्हणून मानले जाते द मूलिूत मधे्य कायदे याांभिकी. 

1) नू्यटनचे आय कायदा 

2) नू्यटनचे II कायदा 

3) नू्यटनचे III कायदा 

4) तत्त्व भकां िा कायदा सांिमणिमतेचे च्या शक्ती 

5) समाांतरिुज चौकोन कायदा च्या सैन्याने 

 

1) नू्यटनच  I क यद : त्यात असे म्हटले आहे, “प्रते्यक शरीर त्याच्या भिश्राांतीच्या ण्वस्थतीत भकां िा 

एकसमान गतीने चालू राहते a सरळ रेषा, जोपयांत हे आहे सक्ती द्वारे तसे करणे सक्ती अभिनय त्यािर." 

या कायदा मदत करते मधे्य व्याख्या एक शक्ती. 

2) नू्यटनच  II जनयम: त्यात म्हटले आहे, “िेग बदलण्याचा दर थेट प्रमाणात आहे लागू केले सक्ती 

आभण घेते जागा मधे्य ची भदशा द प्रिाभित शक्ती." 

या कायदा मदत करतो व्याख्या मधे्य a युभनट सक्ती म्हणून एक जे उत्पादन करते a युभनट मधे्य प्रिेग 

शरीर च्या युभनट िसु्तमान, अशा प्रकारे वु्यत्पन्न सांबांध एफ = मी a 

3) नू्यटनचे III क यद : ते राजे्य "च्या साठी प्रते्यक भिया तेथे आहे एक समान आभण भिरुद्ध 

प्रभतभिया." द महत्त्व या कायद्याचे करू शकतात असणे समजले पासून खालील आकृती 
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 B 

भिचार करा a शरीर िजन प भिश्राांती िर a भिमान द शरीर शक्ती िापरते प भिमानात आभण मधे्य भिमान 

भफरिा एक समान आभण exerts भिरुद्ध शरीरािर प्रभतभिया. 
 

4) Principle or Law of transmissibility of forces: It states, “The state of rest or of 

Uniform motion of a rigid body is unaltered if the point of application of the force is 

Transmitted to any other point along the line of action of the force.” 

Body 

 

 

A B 

F F 

 

Line of action 

From the above two figures we see that the effect of the force F on the body remains the same 

when the force is transmitted through any other point on the line of action of the force. 

This law has a limitation that it is applicable to rigid bodies only. 

Explanation of limitation: 

In the example if the body considered is deformable, we see that the effect of the two forces 

on the body are not the same when they are shifted by principle of transmissibility. In the first 

case the body tends to compress and in the second case it tends to elongate. Thus principle of 

transmissibility is not applicable to deformable bodies or it is applicable to rigid bodies only. 

 

4) ರ್ಕಿ್ನಗಳ ಪರ ಸ್ಟರಣತೆಯ ತತವ  ಅಥವ್ಯ ಕನ್ಮನ್ನ : ಇದು ಹೆೇಳುತಿ್ದೆ, “ ವಿಶಾರ ಂತಿ 

ಅಥವ್ಯ ಸೆಿ ತಿ ಸ್ಟಮವಸಿ್ಟ ರ  ನ ಚ್ಲನ ಒಂದು ಗಟ್್ಟ ಯಾದ ದೆೋಹ ಇದೆ ಬದಲಾಗದ 

ಒಂದು ವೋಳೆ ಪಾಯಂಟ್ ಅಪ್ತು ಕೆೋರ್ನ್ ಅದರ ಬಲ ಇದೆ ರವ್ಯನಿಸ್ಟಲಾಗ್ರದೆ 

ಯಾವುದೆೋ ಇತರರಗೆ ಪಾಯಂಟ್ ಜೊತೆಗೆ ಸಾಲ್ಲ ನ ಕ್ನರ ಯೆಯ ದ್ಧ ಬಲ." 
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 B 

 B 

ದೆೋಹ 
 

 

ಎ  ಬಿ 

ಎಫ್  ಎಫ್ 

                                                                             

 

            ಸಾಲ್ಲ ನ ಕ್ರ ಮ 

ಇಂದ ಮೇಲ್ವ ಎರಡು ಅಂಕ್ ನಾವು ನೇಡಿ ಎಂದು ದಿ ಪರಿಣಾಮ ಅದರ ಬಲ ಎಫ್ ಆನ್ ದಿ 

ದೆೇಹ ಉಳಿದಿದೆ ಅದೆೇ ರ್ಯವ್ಯಗ ಶಕಿ್  ರವ್ಯನೆರ್ಯಗುತಿ್ದೆ ರ್ಯವುದೆೇ ಮೂಲಕ ಇತ್ರ 

ಪಾಯಿಂಟ್ ನ ಸಾಲಿನಲಿಲ  ನ ಕ್ರ ಯೆ ಶಕಿ್ . 

ಈ ಕಾನ್ಮನ್ನ ಇದೆ ಒಂದು ರ್ಮತಿ ಎಂದು ಇದು ಅನೆ ಯಿಸುರ್ ಕಟ್ಟು ನಿಟಾು ಗಿ ದೆೇಹಗಳು ಮಾತ್ರ . 

 

4) शक्ीचं्य  संक्रमणक्षमतेचे तत्त्व जकंव  क यद  : त्यात असे म्हटले आहे, “ जवश् ंतीची क्निती 

जकंव  त्य ची एकसम न च्य  ह लच ली एक कड्क शरीर आहे अपररवजतात िर जबंदू अि ाच  

य  सक्ी आहे प्रस ररत इतर कोणत्य ही जबंदू ब िूने ओळ च्य  कृतीचे द शक्ी." 

शरीर 
 

 

ए  बी 

F  F 
 

 

 

 

ओळ च्य  जक्रय  

पासून िर दोन आकिे आम्ही पहा ते द पररणाम या सक्ती F चालू द शरीर राहते सारखे कधी शक्ती 

प्रसाररत केले जाते कोणत्याही माध्यमातून दुसरा मुद्दा च्या ओळीिर ची भिया शक्ती. 

या कायदा आहे एक मयावदा ते हे आहे लागू कठोर करण्यासाठी मृतदेह फक्त 

 

Resultant Force: 

Whenever a number of forces are acting on a body, it is possible to find a single force, which 

can produce the same effect as that produced by the given forces acting together. Such a 

single force is called as resultant force or resultant. 

F1 F2 

 

R 

                                   O                                 F3 



 

51 

 

 

In the above figure R can be called as the resultant of the given forces F1, F2 and F3. 
 

The process of determining the resultant force of a given force system is known as 

Composition of forces. 

The resultant force of a given force system can be determining by Graphical and Analytical 

methods. In analytical methods two different principles namely: Parallelogram law of forces 

and Method of Resolution of forces are adopted. 

 

ಫಲಿತಂರ್ ಬಲ: 

ದೆೇಹದ ಮೇಲ್ವ ಹಲವ್ಯರು ಶಕಿ್ಗಳು ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುತಿಿರುವ್ಯಗ, ಒಂದೆೇ ಬಲರ್ನ್ನನ  

ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ಸಾರ್ಾ  ಮಾಡಬಹುದು ಉತ್ಯಾ ದಿಸು ದಿ ಅದೆೇ ಪರಿಣಾಮ ಎಂದು 

ಎಂದು ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಮೂಲಕ ದಿ ನಿೇಡಿದ ಪಡೆಗಳು ನಟ್ನೆ ಒಟ್ಟು ಗೆ. ಇಂತ್ಹ ಎ ಏಕ 

ಬಲ ಫಲಿತ್ಯಂಶದ ಶಕಿ್  ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಅಥವ್ಯ ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ. 

ಎಫ್ 1  ಎಫ್ 2 

 

             ಆರ್ 

 

 

O  F 3 

 

ರಲಿಲ  ಮೇಲಿನ ಚ್ಚತ್ರ  ಆರ್ ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು ಎಂದು ಕರೆದರು ಎಂದು ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ ನ ದಿ ನಿೇಡಿದ 

ಪಡೆಗಳು ಎಫ್ 1 , ಎಫ್ 2 ಮತಿ್ತ  ಎಫ್ 3 . 

ದಿ ಪರ ಕ್ರ ಯೆ ನ ನಿರ್ವರಿಸುವುದು ದಿ ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ ಬಲ ನ ಎ ನಿೇಡಿದ ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ  ಇದೆ 

ತಿಳಿದಿದೆ ಎಂದು 

ಸ್ಟಂಯೋಜನ ನ ಪಡೆಗಳು. 

ನಿದಿವಷು  ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ ಯ ಫಲಿತ್ಯಂಶದ ಬಲರ್ನ್ನನ  ಚಿತರ ತೂ ಕ್ ಮತಿ್ತ  ವಿಶ್ು ೋಷ್ಟಣಾತೂ ಕ್ 

ಮೂಲಕ್ ನಿರ್ಾರಸ್ಟಬಹುದು ವಿಧಾನಗಳು. ವಿಶ್ು ೋಷ್ಟಣಾತೂ ಕ್ l ವಿಧಾನಗಳಲಿಲ  ಎರಡು 

ವಿಭಿನನ  ತ್ತೆ್ ಗಳು ಅವುಗಳೆಂದರೆ: ಬಲಗಳ ಸಮಾನಾಂತ್ರ ಕನ್ಮನ್ನ ಮತಿ್ತ  ವಿಧಾನ 

ರೆಸ್ಟಲ್ಯಾ ರ್ನ್ ನ ಪಡೆಗಳು ಅಳರ್ಡಿಸ್ತಕೊಳಳ ಲ್ದಗಿದೆ. 

 

पररण मी सक्ी: 

जेहा जेहा शरीरािर अनेक शक्ती कायवरत असतात तेहा एकच शक्ती शोधणे शक्य होते, जे करू शकता 

उत्पादन द त्याच पररणाम म्हणून ते उत्पाभदत द्वारे द भदले शक्ती अभिनय एकि अशा a अभििाभहत 

सक्ती पररणामी शक्ती असे म्हणतात भकां िा पररणामी. 
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F 1  F 2 

 

आर 

 

 

O  F 3 

 

मधे्य िरील आकृती आर करू शकता असणे म्हणतात म्हणून पररणामी च्या द भदले शक्ती F 1 , F 2 आभण F 3 . 

द प्रभिया च्या भनधावररत करणे द पररणामी सक्ती च्या a भदले सक्ती प्रणाली आहे ज्ञात म्हणून 

रचन  च्य  सैन्य ने 

भदलेल्ा बल प्रणालीचे पररणामी बल ग्र जफकल आभण जवश्लेषण त्मक द्व रे जनध ाररत केले ि ऊ शकते 

पद्धती जवश्लेषण त्मक पद्धती ांमधे्य दोन भिन्न तते्त्व आहेत: बलाांचा समाांतरिुज जनयम आभण ची पद्धत 

ठर व च्या शक्ती दत्तक घेतले जातात. 

 

Parallelogram law of forces: This law is applicable to determine the resultant of two coplanar 

concurrent forces only. This law states “If two forces acting at a point are represented both 

in magnitude and direction by the two adjacent sides of a parallelogram, then the resultant 

of the two forces is represented both in magnitude and direction by the diagonal of the 

parallelogram passing through the same point.” 

 
B 

C 

 

 

F2sin  

 

 

 

O F1 A F2cos D
 

 

Let F1 and F2 be two forces acting at a point O and be the angle between them. Let OA and 

OB represent forces F1 and F2 respectively both in magnitude and direction. The resultant R 

of F1 and F2 can be obtained by completing a parallelogram with OA and OB as the adjacent 

sides of the parallelogram. The diagonal OC of the parallelogram represents the resultant R 

both magnitude and direction. 

 

F2 

F2 

R 
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F1
2 + F2 

2 + 2. F1. F2.cos 

 
From the figure OC = OD2 + CD2 

 

 
 

i.e R =                                                      --------- 1  

Let be the inclination of the resultant with the direction of the F1, then 

= tan-l       F2 sin   --------------- 2 

F1 + F2.cos 

Equation 1 gives the magnitude of the resultant and Equation 2 gives the direction of the 

resultant. 

 

ಸ್ಟರ್ಮನಂತರ ಚ್ತ್ತರ್ಭಾಜ ಕನ್ಮನ್ನ ನ ಪಡೆಗಳು: ಈ ಕಾನ್ಮನ್ನ ಇದೆ ಅನೆ ಯಿಸುರ್ ಗೆ 

ನಿರ್ವರಿಸ್ತ ದಿ ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ ನ ಎರಡು ಕೊೇಪಾಲ ನರ್ ಏಕಕಾಲಿೇನ ಪಡೆಗಳು ಮಾತ್ರ . ಈ 

ಕಾನ್ಮನ್ನ ರಾಜಾ ಗಳು " ಒಂದು ವೋಳೆ ಎರಡು ಪಡೆಗಳು ನಟ್ನ ನಲಿು  ಎ ಪಾಯಂಟ್ ಇವ 

ಸ್ಟರ್ಮನಂತರ ಚ್ತ್ತರ್ಭಾಜದ ಎರಡು ಪಕ್ು ದ ಬದ್ಧಗಳಿಂದ ಪರರ್ಮಣ ಮತಿ್ತ  

ದ್ಧಕ್ನು ನಲಿು  ಪರ ತಿನಿರ್ಧಸ್ಟಲಾಗುತಿ ದೆ, ನಂತರ ಎರಡು ಬಲಗಳ ಫಲಿತಂರ್ವನಿ್ನ  

ಪರರ್ಮಣ ಮತಿ್ತ  ದ್ಧಕ್ನು ನಲಿು  ಪರ ತಿನಿರ್ಧಸ್ಟಲಾಗುತಿ ದೆ ಕ್ರ್ೋಾಯ ಅದರ ಸ್ಟರ್ಮನಂತರ 

ಚ್ತ್ತರ್ಭಾಜ ಮೂಲಕ್ ಹಾದುಹೋಗುತಿ ದೆ ದ್ಧ ಅದೆೋ ಪಾಯಂಟ್." 
 

ಬಿ 
ಸಿ 

 

 

             ಎಫ್ 2 ಪಾಪ  
 

 

 

 

 

ಒ  ಎಫ್ 1 

                                ಎ 

ಎಫ್2 ಕಾರ್ಸ  
ಡಿ

 

 

ಅರ್ಕಾಶ ಎಫ್ 1 ಮತಿ್ತ  ಎಫ್ 2 ಎಂದು ಎರಡು ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುರ್ ಶಕಿ್ಗಳು ನಲಿಲ  

ಒಂದು ಬಿಂದು ಓ ಮತಿ್ತ   ಎಂದು ದಿ ಕೊೇನ ನಡುವೆ ಅರ್ರು. 

ಅರ್ಕಾಶ OA ಮತಿ್ತ  OB ಪರ ಮಾಣ ಮತಿ್ತ  ದಿಕ್ು ನಲಿಲ  ಕರ ಮವ್ಯಗಿ F 1 ಮತಿ್ತ  F 2 ಪಡೆಗಳನ್ನನ  

ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ದೆ . ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ ಆರ್ ಎಫ್1 ಮತಿ್ತ  ಎಫ್ 2 ಅನ್ನನ  OA ಮತಿ್ತ  OB 

ಜೊತೆಗೆ ಪಕು ದಲಿಲ ರುರ್ ಸಮಾನಾಂತ್ರ ಚತ್ತರ್ಭವಜರ್ನ್ನನ  ಪೂಣವಗಳಿಸುರ್ ಮೂಲಕ 

ಪಡೆಯಬಹುದು ಸಮಾನಾಂತ್ರ ಚತ್ತರ್ಭವಜದ ಬದಿಗಳು. ಸಮಾನಾಂತ್ರ ಚತ್ತರ್ಭವಜದ 

= ( F1 + F2 cos )2 + (F2 sin )2 

=   (OA + AD)2 + CD2 

F2 

F2 

R 
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F1
2 + F2 

2 + 2. F1. F2.cos 

ಕಣ್ಣೇವಯ OC ಫಲಿತ್ಯಂಶದ R ಅನ್ನನ  ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ದೆ ಎರಡೂ ಪರಿಮಾಣ ಮತಿ್ತ  

ನಿದೆೇವಶನ. 

 

 
ಇಂದ ದಿ ಆಕೃತಿ OC = OD 2 + ಸ್ತಡಿ 2 

 

 
 

 R =                                                         ---------- 1 

ಇರಲಿ  ಬಿಡಿ ನ ಒಲವು ದಿ ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ ನ ನಿದೆೇವಶನ ದಿ F1, ನಂತ್ರ 

= tan-l       F2 sin   --------------- 2 

F1 + F2.cos 

ಸರ್ಮೇಕರಣ 1 ನಿೇಡುತಿ್ದೆ ದಿ ಪರ ಮಾಣದ ದಿ ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ ಮತಿ್ತ  ಸರ್ಮೇಕರಣ 2 

ನಿೇಡುತಿ್ದೆ ದಿ ನಿದೆೇವಶನ ನ ದಿ ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ. 

 

सम ंतरिुि चौकोन क यद  च्य  शक्ी: या कायदा आहे लागू करण्यासाठी ठरिणे द पररणामी च्या 

दोन coplanar समिती शक्ती फक्त या कायदा राजे्य " िर दोन शक्ी अजिनय येथे a जबंदू आहेत 

सम ंतरिुि चौकोन च्य  दोन समीप ब िंूनी पररम ण आजण जदश  य  दोन्हीमधे्य प्रजतजनजधत्व केले 

ि ते, नंतर दोन शक्ीचं  पररण म पररम ण आजण जदश  य  दोन्हीमधे्य दशाजवल  ि तो कणा य  

सम ंतरिुि चौकोन मधून ि त आहे द त्य च जबंदू." 
 

बी 
सी 

 

 

F 2 पाप  
 

 

 

 

 

O  F 1  A F 2 cos  
D

 

= ( F1 + F2 cos )2 + (F2 sin )2 

=   (OA + AD)2 + CD2 

F2 

F2 

R 
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F1
2 + F2 

2 + 2. F1. F2.cos 

 

द्या F 1 आभण F 2 असणे दोन सक्ती करते येथे एक भबांदू ओ आभण  हा द कोन याांच्यातील त्याांना द्या 

OA आभण OB हे दोन्ही पररमाण आभण भदशेने अनुिमे F 1 आभण F 2 बलाांचे प्रभतभनभधत्व करतात. पररणामी आर 

F1 आभण F 2 पैकी समाांतरिुज चौकोन OA आभण OB समीप पूणव करून भमळिता येतात समाांतरिुज 

चौकोनाच्या बाजू. समाांतरिुज चौकोनाचा कणव OC पररणामी R चे प्रभतभनभधत्व करतो दोन्ही भिशालता 

आभण भदशा. 

 

 
पासून द आकृती ओसी = OD 2 + सीिी २ 

 

 
 

आर =                                                      ----------- 1 

असू द्या  च्या कल द सह पररणामी ची भदशा द F1, नांतर 

= tan-l       F2 sin   --------------- 2 

F1 + F2.cos 

समीकरण १ देते द च्या भिशालता द पररणामी आभण समीकरण 2 देते द भदशा च्या द पररणामी 

 

Composition of forces by method of Resolution 
 

If two or more forces are acting in a single plane and passing through a single point , such a 

force system is known as a 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   F4 
 

 

coplanar concurrent force system 

= ( F1 + F2 cos )2 + (F2 sin )2 

=   (OA + AD)2 + CD2 

F

2 
R 

F

1 

   θ2
  

 

  α   

θ 1 

  θ 4

F

3 
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Let F1, F2, F3 , F4 represent a coplanar concurrent force system. It is required to determine 

the resultant of this force system. 

It can be done by first resolving or splitting each force into its component forces in each 

direction are then algebraically added to get the sum of component forces. 

These two sums are then combines using parallelogram law to get the resultant of the force 

systems. 

In the ∑fig, let fx1, fx2, fx3, fx4 be the components of Fx1, Fx2, Fx3, Fx4 be the forces in the X- 

direction. 

Let ∑ Fx be the algebraic sum of component forces in an x-direction 

∑ Fx = fx1+ fx2+ fx3+ fx4 

Similarly, 

 

∑ Fy = fy1+ fy2+ fy3+ fy4 

By parallelogram law, 

 

 

∑ Fy R 

α 

∑ Fx 
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ಸ್ಟಂಯೋಜನ ನ ಪಡೆಗಳು ವಿಧಾನದ್ಧಂದ ನ ರೆಸ್ಟಲ್ಯಾ ರ್ನ್ 
 

ಎರಡು ವೆೇಳೆ ಅಥವ್ಯ ಹೆಚಿ್ಚ  ಪಡೆಗಳು ಇವೆ ನಟ್ನೆ ಒಳಗೆ ಎ ಏಕ ವಿಮಾನ ಮತಿ್ತ  

ಹಾದುಹೊೇಗುರ್ ಮೂಲಕ ಎ ಏಕ ಪಾಯಿಂಟ್, ಅಂತ್ಹ ಎ ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ ಯು ತಿಳಿದಿದೆ ಅ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ಎಫ್ 4 
 

 

 

 

ಕೊೇಪಾಲ ನರ್ ಏಕಕಾಲಿೇನ ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ  

ಎಫ್1, ಎಫ್2, F3 , F4 ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ವೆ ಎ ಕೊೇಪಾಲ ನರ್ ಏಕಕಾಲಿೇನ ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ . ಇದು 

ಇದೆ ಅಗತ್ಾ ವಿದೆ ಗೆ ನಿರ್ವರಿಸ್ತ ದಿ ಈ ಶಕಿ್ಯ ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ ರ್ಾ ರ್ಸೆ . 

ಇದು ಆಗಬಹುದು ಮಾಡಲ್ದಗಿದೆ ಮೂಲಕ ಪರ ಥಮ ಪರಿಹರಿಸುವುದು ಅಥವ್ಯ 

ವಿಭ್ಜನೆ ಪರ ತಿ ಶಕಿ್  ಅದರ ಘಟ್ಕಕೆು  ಒಳಗೆ ಪಡೆಗಳು ಪರ ತಿಯಂದೂ ನಿದೆೇವಶನ ಇವೆ 

ನಂತ್ರ ಬಿೇಜಗಣ್ಣತ್ದ ಪರ ಕಾರ ಸೇರಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಪಡೆಯಿರಿ ಮತಿ್  ಘಟ್ಕ ಶಕಿ್ಗಳ. 

ಈ ಎರಡು ಮತಿ್ ಗಳನ್ನನ  ಬಲದ ಫಲಿತ್ಯಂಶರ್ನ್ನನ  ಪಡೆಯಲು ಸಮಾನಾಂತ್ರ 

ಚತ್ತರ್ಭವಜದ ನಿಯಮರ್ನ್ನನ  ಬಳಸ್ತಕೊಂಡು ಸಂಯೇಜಿಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ರ್ಾ ರ್ಸೆ ಗಳು. 

ರಲಿಲ  ದಿ ∑ಅಂಜೂರ, fx 1 , fx 2 , fx 3 , fx 4 ಅನ್ನನ  ಅನ್ನಮತಿಸ್ತ ಎಂದು Fx 1 , Fx 2 , Fx 3 , Fx 4 ರ 

ಘಟ್ಕಗಳು ಎಂದು ನಲಿಲ ರುರ್ ಶಕಿ್ಗಳು X- ನಿದೆೇವಶನ. 

ಅರ್ಕಾಶ ∑ Fx ಎಂದು ದಿ ಬಿೇಜಗಣ್ಣತ್ದ ಮತಿ್  ನ ಘಟ್ಕ ಪಡೆಗಳು ಒಳಗೆ ಒಂದು x-ದಿಕ್ಕು  

F2 R 

F1 

   θ2  

 
  θ3  

  α   

θ 1 

  θ 4  

F3 



 

58 

 

∑ Fx = fx 1 + fx 2 + fx 3 + 

fx 4 ಹಾಗೆಯೆೇ, 

 

∑ ಎಫ್ = fy 1 + fy 2 + fy 

3 + fy 4 ಮೂಲಕ 

ಸಮಾನಾಂತ್ರ ಕಾನ್ಮನ್ನ, 

 

 

∑ ಫೆೈ ಆರ್ 

α 

∑ Fx 



 

59 

 

 

ದಿ ಪರಿಮಾಣ os ದಿ ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ ಇದೆ 

ನಿೇಡಿದ ಎಂದು R= √(∑ 

ಎಫ್ಎಕೆ್ ) 2 +(∑ Fy) 2 

x ನಂದಿಗೆ ಫಲಿತ್ಯಂಶವು α ಕೊೇನರ್ನ್ನನ  ಮಾಡಿದರೆ ಫಲಿತ್ಯಂಶದ ದಿಕು ನ್ನನ  

ಪಡೆಯಬಹುದು ನಿದೆೇವಶನ ಇಲಿಲ  ನಿರ್ವರಿಸಲ್ದಗಿದೆ, 

α = ಟಾಾ ನ್ -1 ( ) 

ದಿ ಹಂತ್ಗಳು ಗೆ ಪರಿಹರಿಸು ದಿ ಸಮಸಾ ಗಳು ರಲಿಲ  coplanar ಏಕಕಾಲಿೇನ ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ  

ಇವೆ, ಆದಾ ರಿಂದ ಹಾಗೆ ಅನ್ನಸರಿಸುತಿ್ದೆ. 

1.  x-ನಲಿಲ  ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುರ್ ಎಲ್ದಲ  ಶಕಿ್ಗಳ 

ಬಿೇಜಗಣ್ಣತ್ದ ಮತಿ್ರ್ನ್ನನ  ಲ್ವಕು ಹಾಕ್ ನಿದೆೇವಶನ (ಅಂದರೆ. ∑ ಎಫ್ಎಕೆ್ ) 

ಮತಿ್ತ  ಸಹ ರಲಿಲ  y- ನಿದೆೇವಶನ ( ಅಂದರೆ. ∑ Fy) 

2. ನಿರ್ವರಿಸ್ತ ದಿ ನಿದೆೇವಶನ ನ ದಿ ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ ಬಳಸ್ತ ಸೂತ್ರ  

 

R= √(∑ Fx) 2 +(∑ Fy) 2 

3.  ನಿರ್ವರಿಸ್ತ ದಿ ನಿದೆೇವಶನ ನ ದಿ ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ ಬಳಸ್ತ 

ಸೂತ್ರ  α = ತ್ನ್ -1 ( ) 

 

रचन  च्य  शक्ी पद्धतीने च्य  ठर व 
 

जर दोन भकां िा अभधक शक्ती आहेत अभिनय मधे्य a अभििाभहत भिमान आभण उत्तीणव माध्यमातून a 

अभििाभहत भबांदू, अशा a सक्ती प्रणाली ज्ञात आहे जस भक 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F2 R 

F1 

   θ2
  

 

  α   

θ 1 

F3 
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coplanar समिती सक्ती प्रणाली 

F1, F2 द्या, F3 , F4 प्रभतभनभधत्व करा a coplanar समिती सक्ती प्रणाली ते आहे आिश्यक 

करण्यासाठी ठरिणे द या शक्तीचा पररणाम प्रणाली 

ते असू शकते पूणव द्वारे पभहला भनराकरण भकां िा भििाजन प्रते्यक शक्ती त्याच्या घटकामधे्य मधे्य 

सक्ती करते प्रते्यक भदशा आहेत नांतर बीजगभणतानुसार मधे्य जोिले भमळिा बेरीज घटक 

शक्तीांचे. 

या दोन बेरीज समाांतरिुज चौकोनाचा िापर करून बलाचा पररणाम भमळिण्यासाठी एकि केल्ा 

जातात प्रणाली 

मधे्य द ∑ अांजीर, fx 1 , fx 2 , fx 3 , fx 4 द्या असणे Fx 1 , Fx 2 , Fx 3 , Fx 4 चे घटक असणे मधे्य सैन्याने 

X- भदशा. 

∑ द्या Fx असणे द बीजगभणतीय बेरीज च्या घटक शक्ती मधे्य एक x-भदशा 

∑ Fx = fx 1 + fx 2 + fx 3 + 

fx 4 त्याचप्रमाणे, 

 

∑ Fy = fy 1 + fy 2 + fy 3 + 

fy 4 द्वारे समाांतरिुज कायदा, 

 

 

∑ Fy आर 

α 

∑ Fx 
 

द भिशालता os द पररणामी आहे भदले म्हणून 

आर = √(∑ Fx) २ +(∑ Fy) 2 

α हा कोन x ने परीणामाने बनिल्ास पररणामाची भदशा भमळू शकते भदशा येथे भनण्वश्चत केले 

आहे, 
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α = टॅन -1 ( ) 

द पायऱ्या करण्यासाठी सोििणे द अिचणी मधे्य coplanar समिती सक्ती प्रणाली आहेत, म्हणून 

म्हणून अनुसरण करते. 

1.  x- मधे्य कायव करणाऱ्या सिव बलाांच्या बीजगभणतीय बेरजेची गणना 

करा. भदशा (उदा. ∑ Fx) आभण मधे्य देखील y- भदशा ( म्हणजे ∑ आभथवक िषव) 

2. ठरिा द भदशा च्या द पररणामी िापरून सूि 

 

आर = √(∑ Fx) २ +(∑ आभथवक िषव) 2 

3.  ठरिा द भदशा च्या द पररणामी िापरून सूि α = टॅन -1 ( ) 

 

 

3.1                                       Sign Conventions: 
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Problems 

Determine the magnitude & direction of the resultant of the coplanar concurrent force system 

shown in figure below. 

 

75N 
 

 
 

200N 
 

 

   700 

 
  45  

 

 

  350 

 

 

 

150 N 

 

100 
 

 

 

 

 

 
 

∑ Fy 
 

 

 

 

 

 

∑ Fx 
 

Let R be the given resultant force system 

Let α be the angle made by the resultant with x- direction. 

The magnitude of the resultant is given as 

R= √(∑ Fx)2 +(∑ Fy)2 and  α = tan-1( ) 

300 

  R  

  α  
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∑ Fx = 200cos 300- 75cos700-100cos450 + 150cos 350 

∑ Fx = 199.7N 

∑ Fy = 200sin 300+ 75sin700-100sin450 - 150sin 350 

∑ Fy = 13.72 N 

R= √(∑ Fx)2 +(∑ Fy)2 

R= 200.21N 

α = tan-1( ) 

α = tan-1(13.72/ 199.72) = 3.930 

 

 
 

2. Determine the resultant of the concurrent force system shown in figure. 

 

 

 

 
Let R be the given resultant force system 

Let α be the angle made by the resultant with x- direction. 

The magnitude of the resultant is given as 
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R= √(∑ Fx)2 +(∑ Fy)2 and α = tan-1( ) 

 
∑ Fx = 700cos 400- 500cos700-800cos600 + 200cos 26.560 

∑ Fx = 144.11 kN 

∑ Fy = 700sin 400+ 500sin700-800sin600 - 200sin 26.560 

∑ Fy = 137.55kN 
 

 

R= √(∑ Fx)2 +(∑ Fy)2 

R= 199.21N 

α = tan-1( ) 

α = tan-1(137.55/ 144.11) = 43.66 

 

 
 

3. Determine the resultant of a coplanar concurrent force system shown in figure below 
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52kN 

  300 

  350 10k 

  600 

60kN 

 

Let R be the given resultant force system 

Let α be the angle made by the resultant with x- direction. 

The magnitude of the resultant is given as 

R= √(∑ Fx)2 +(∑ Fy)2 and α = tan-1( ) 

 
∑ Fx = 800cos 350- 100cos700+ 500cos600 + 0 

∑ Fx = 1095.48 N 

∑ Fy = 800sin 350+ 100sin700+ 500sin600 - 600 

∑ Fy = 110.90 N 
 

 

R= √(∑ Fx)2 +(∑ Fy)2 

R= 1101.08 N 

α = tan-1( ) 

α = tan-1(110.90/ 1095.48) = 5.780 

 

4. The Magnitude and direction of the resultant of the resultant of the coplanar concurrent 

force system shown in figure. 

 

20k 
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Let R be the given resultant force system 

Let α be the angle made by the resultant with x- direction. 

The magnitude of the resultant is given as 

R= √(∑ Fx)2 +(∑ Fy)2 and α = tan-1( ) 

 
∑ Fx = 20cos 600- 52cos300+ 60cos600 + 10 

∑ Fx = 7.404 kN 

∑ Fy = 20 sin 600+ 52sin300- 60sin600 + 0 

∑ Fy = -8.641 kN 
 

 

R= √(∑ Fx)2 +(∑ Fy)2 

R= 11.379 N 

α = tan-1( ) 

α = tan-1(-8.641 /7.404) = -49.40 
 

 

3.2 COMPOSITION OF COPLANAR NONCONCURRENT FORCE 

SYSTEM 

 
If two or more forces are acting in a single plane, but not passing through the single point, 

such a force system is known as coplanar non concurrent force system. 

3.3.1 Moment of Force: 
 

It is defined as the rotational effect caused by a force on a body. Mathematically Moment is 

defined as the product of the magnitude of the force and perpendicular distance of the point 

from the line of action of the force from the point. 

 



 

67 

 

 

Let “ F” be a force acting in a plane. Let” O” be a point or particle in the same plane. Let “d ” 

be the perpendicular distance of the line of action of the force from the point “O” . Thus the 

moment of the force about the point “O” is given as 

 

Mo= F x d 

 

Moment or rotational effect of a force is a physical quantity dependent on the units for force 

and distance. Hence the units for moment can be “Nm” or “KNm” or “ N mm” etc. 

 

The moment produced by a force about differences points in a plane is different. This can be 

understood from the following figures. 
 

 

Let “ F” be a force in a plane and O1, O2, and O3 be different points in the same plane 

Let moment of the force “ F” about point O1 is Mo, 

Mo1= F x d1 

Let moment of the force “ F” about point O2 is Mo, 

Mo2= F x d2 

 

Let moment of the force “ F” about point O3 is Mo, 

Mo= 0x F 

The given force produces a clockwise moment about point O1 and anticlockwise moment 

about O2 . A clockwise moment ( ) is treated as positive and an anticlockwise moment 

(  ) is treated as negative. 

Note; The points O1, O2, O3 about which the moments are calculated can also be called as moment centre. 

 

3.2 ಸ್ಟಂಯೋಜನ ಆಫ್ ಕೊಪಾು ನರ್ ನನು ಕ್ರೆಂಟ್ ಫೋಸ್ಾ 

ಸಿಸ್್ಟ ಮ್ 

 
ಎರಡು ವೆೇಳೆ ಅಥವ್ಯ ಹೆಚಿ್ಚ  ಪಡೆಗಳು ಇವೆ ನಟ್ನೆ ಒಳಗೆ ಎ ಏಕ ವಿಮಾನ, ಆದರೆ ಅಲಲ  

ಹಾದುಹೊೇಗುರ್ ಮೂಲಕ ಒಂದೆೇ ಬಿಂದು, ಅಂತ್ಹ ಎ ಬಲ ಸ್ತಸು ಮ್ ಅನ್ನನ  

ಕಾಪಾಲ ನಾರ್ ಅಲಲ  ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಏಕಕಾಲಿೇನ ಶಕಿ್  ರ್ಾ ರ್ಸೆ . 

3.3.1 ಕ್ಷಣ ನ ಬಲ: 
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ದೆೇಹದ ಮೇಲ್ವ ಬಲದಿಂದ ಉಂಟಾಗುರ್ ತಿರುಗುವಿಕೆಯ ಪರಿಣಾಮ ಎಂದು ಇದನ್ನನ  

ವ್ಯಾ ಖ್ಯಾ ನಿಸಲ್ದಗಿದೆ. ಗಣ್ಣತ್ದ ಪರ ಕಾರ ಕ್ಷಣ ಬಲದ ಪರ ಮಾಣ ಮತಿ್ತ  ಬಿಂದುವಿನ ಲಂಬ 

ಅಂತ್ರದ ಉತ್ಾ ನನ  ಎಂದು ವ್ಯಾ ಖ್ಯಾ ನಿಸಲ್ದಗಿದೆ ನಿಂದ ದಿ ಸಾಲು ನ ನ ಕ್ರ ಯೆ ಶಕಿ್  

ಬಿಂದುವಿನಿಂದ. 

 

 

ಅರ್ಕಾಶ " ಎಫ್” ಎಂದು ಒಂದು ಶಕಿ್  ಅಭಿನಯಿಸುತಿಿದ್ಯಾ ರೆ ಎ ವಿಮಾನ. ಲ್ವಟ್ "ಓ" ಒಂದು 

ಬಿಂದು ಅಥವ್ಯ ಕಣ ಒಳಗೆ ದಿ ಅದೆೇ ವಿಮಾನ. "d" ಅನ್ನನ  ಅನ್ನಮತಿಸ್ತ "O" ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 

ಬಲದ ಕ್ರ ಯೆಯ ರೆೇಖೆಯ ಲಂಬ ಅಂತ್ರವ್ಯಗಿರಲಿ. ಹಿೇಗಾಗಿ ದಿ ಕ್ಷಣ ಅದರ ಬಲ ಬಗೆಗ  

ಪಾಯಿಂಟ್ "O" ನಿೇಡಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಎಂದು 

 

ಮ= ಎಫ್ X ಡಿ 

 

ಕ್ಷಣ ಅಥವ್ಯ ತಿರುಗುವಿಕೆಯ ಪರಿಣಾಮ ನ ಬಲ ಇದೆ ಎ ಭೌತಿಕ ಪರ ಮಾಣ ಅರ್ಲಂಬಿತ್ 

ಮೇಲ್ವ ಗಾಗಿ ಘಟ್ಕಗಳು ಬಲ ಮತಿ್ತ  ದೂರ. ಆದಾ ರಿಂದ ದಿ ಘಟ್ಕಗಳು ಫಾರ್ ಕ್ಷಣ 

ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು "Nm" ಅಥವ್ಯ "KNm" ಅಥವ್ಯ " ಎನ್ ರ್ಮರ್ಮೇ" ಇತ್ಯಾ ದಿ 

 

ದಿ ಕ್ಷಣ ನಿರ್ಮವಸ್ತದ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಶಕಿ್  ರ್ಾ ತ್ಯಾ ಸ ಬಿಂದುಗಳು ಒಳಗೆ ಎ ವಿಮಾನ ಇದೆ 

ವಿಭಿನನ . ಈ ಆಗಬಹುದು ಅಥವವ್ಯಯಿತ್ತ ಕೆಳಗಿನವುಗಳಿಂದ ಅಂಕ್. 
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ಅರ್ಕಾಶ " ಎಫ್” ಎಂದು ಎ ಬಲ ಒಂದು ರಲಿಲ  ವಿಮಾನ ಮತಿ್ತ  O 1 , O 2 , ಮತಿ್ತ  O 

3 ಆಗಿರುತಿ್ದೆ ವಿಭಿನನ  ರಲಿಲ  ಅಂಕಗಳನ್ನನ  ಅದೆೇ ವಿಮಾನ ಅರ್ಕಾಶ ಕ್ಷಣ ದಿ ಬಲ " 

ಎಫ್” ಪಾಯಿಂಟ್ O 1 ಬಗೆಗ  ಮ, ಆಗಿದೆ 

ಮ 1 = ಎಫ್ X d 1 

O 2 ಬಿಂದುವಿನ ಬಗೆಗ  “F” ಬಲದ ಕ್ಷಣವು Mo ಆಗಿರಲಿ, ಮ 

2 = ಎಫ್ X d 2 

 

3 ಬಿಂದುವಿನ ಬಗೆಗ  “F” ಬಲದ ಕ್ಷಣವು Mo 

ಆಗಿರಲಿ, ಮ= 0x ಎಫ್ 

ದಿ ನಿೇಡಿದ ಬಲ ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ ಎ ಪರ ದಕಿ್ ಣಾಕಾರವ್ಯಗಿ ಕ್ಷಣ ಸುಮಾರು ಪಾಯಿಂಟ್ 

O1 ಮತಿ್ತ  ಅಪರ ದಕಿ್ ಣಾಕಾರವ್ಯಗಿ ಕ್ಷಣ ಸುಮಾರು O 2 _ ಎ ಪರ ದಕಿ್ ಣಾಕಾರ ಕ್ಷಣ (  ) 

ಇದೆ ಚ್ಚಕ್ತೆೆ  ಎಂದು ರ್ನಾತ್ಮ ಕ ಮತಿ್ತ  ಒಂದು ಅಪರ ದಕಿ್ ಣಾಕಾರವ್ಯಗಿ ಕ್ಷಣ (  ) ಚ್ಚಕ್ತೆೆ  

ನಿೇಡಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ನಕಾರಾತ್ಮ ಕವ್ಯಗಿ. 

ಸೂಚನೆ; ದಿ ಅಂಕಗಳು O 1 , O 2 , O 3 ಬಗೆಗ  ರ್ಯವುದು ದಿ ಕ್ಷಣಗಳನ್ನನ  ಲ್ವಕಾು ಚಾರ 

ಮಾಡಬಹುದು ಸಹ ಎಂದು ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಕ್ಷಣ ಕೆೇಂದರ  

 

3.2 रचन  ऑफ COPLANAR नॉनकॉन्करंट फोसा प्रण ली 

 
जर दोन भकां िा अभधक शक्ती आहेत अभिनय मधे्य a अभििाभहत भिमान पण नाही उत्तीणव च्या 

माध्यमातून एकच भबांदू, अशा a सक्ती प्रणाली coplanar non म्हणून ओळखली जाते समिती शक्ती 

प्रणाली 

3.3.1 िण च्या सक्ती: 
 

शरीरािरील शक्तीमुळे होणारा रोटेशनल प्रिाि म्हणून त्याची व्याख्या केली जाते. गभणतीयदृष्ट्या िण 

आहे बलाच्या पररमाण आभण भबांदूच्या लां ब अांतराचे गुणाकार म्हणून पररिाभषत पासून द ओळ च्या ची 

भिया शक्ती भबांदू पासून. 

 

 

द्या " F" असणे एक शक्ती मधे्य अभिनय a भिमान चला "ओ" एक भबांदू भकां िा कण मधे्य द त्याच भिमान 

चला “d” "O" भबांदूपासून बलाच्या भियेच्या रेषेचे लां ब अांतर असािे. अशा प्रकारे द िण या सक्ती बद्दल 

भबांदू "O" भदले आहे म्हणून 
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Mo= एफ x d 

 

िण भकां िा रोटेशनल प्रिाि च्या a सक्ती आहे a िौभतक प्रमाण अिलां बून िर साठी युभनट्स सक्ती आभण 

अांतर त्यामुळे द युभनट्स च्या साठी िण करू शकता असणे "Nm" भकां िा "KNm" भकां िा " एन भममी" 

इ. 

 

द िण द्वारे उत्पाभदत बद्दल एक शक्ती फरक गुण मधे्य a भिमान आहे िेगळे या असू शकते समजले 

खालील पासून आकिे 

 

 
 

द्या " F" असणे a सक्ती आत मधॆ भिमान आभण O 1 , O 2 , आभण O 3 असेल िेगळे मधे्य गुण 

समान भिमान द्या चा िण द सक्ती " F" भबांदू O 1 बद्दल मो आहे, 

मो 1 = एफ x d 1 

2 बद्दल "F" शक्तीचा िण Mo आहे, मो 2 = एफ x d 2 

 

3 बद्दल "F" शक्तीचा िण Mo आहे, Mo= 0x एफ 

द भदले सक्ती भनभमवती करते a घड्याळाच्या भदशेने िण बद्दल भबांदू O1 आभण घड्याळाच्या भिरुद्ध 

भदशेने िण बद्दल ओ २ . ए घड्याळाच्या भदशेने िण (  ) आहे उपचार केले म्हणून 

सकारात्मक आभण एक घड्याळाच्या भिरुद्ध भदशेने िण (  ) उपचार केले जाते नकारात्मक 

म्हणून. 

नोांद; द गुण ओ १ , ओ २ , O 3 बद्दल जे द िण मोजले जाऊ शकतात तसेच असणे म्हणून म्हणतात 

िण कें द्र 

 

3.3.2 Couple 
 

Two forces of same magnitude separated by a definite distance, (acting parallely) in aopposite 

direction are said to form a couple. 

A couple has a tendency to rotate a body or can produce a moment about the body. As such 

the moment due to a couple is also denoted as M. 

Let us consider a point O about which a couple acts. Let S be the distance separating the 

couple. Let d1 & d2 be the perpendicular distance of the lines of action of the forces from the 
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point o. 

 

Thus the magnitude of the moment due to the couple is given a s 

Mo = (Fx d1 ) + (F x d2 ) 

 

Mo = F x d 

i.e The magnitude of a moment due to a couple is the product of force constituting the 

couple & the distance separating the couple . Hence the units for magnitude of a couple can 

be N m, kN m , N mm etc. 

 

 

 

 

 

3.3.2 ಜೊೇಡಿ 
 

ಒಂದೆೇ ಪರ ಮಾಣದ ಎರಡು ಬಲಗಳನ್ನನ  ನಿದಿವಷು  ಅಂತ್ರದಿಂದ ರ್ೇಪವಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ, 

(ಸಮಾನಾಂತ್ರವ್ಯಗಿ ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುತಿ್ದೆ) ವಿರುದಧ ವ್ಯಗಿ ನಿದೆೇವಶನ ಇವೆ ರೂಪ್ತಸಲು 

ಹೆೇಳಿದರು ಎ ದಂಪತಿಗಳು. 

ಎ ದಂಪತಿಗಳು ಹೊಂದಿದ್ಯಾ ರೆ ಎ ಪರ ವೃತಿಿ  ತಿರುಗಿಸಲು ಎ ದೆೇಹ ಅಥವ್ಯ 

ಉತ್ಯಾ ದಿಸಬಹುದು ಎ ಕ್ಷಣ ಬಗೆಗ  ದೆೇಹ. ಅಂತೆ ಅಂತ್ಹ ದಿ ಬ್ಲಕ್ ಕ್ಷಣ ದಂಪತಿಗಳಿಗೆ ಎಂ 

ಎಂದು ಸಹ ಸೂಚ್ಚಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ. 

ದಂಪತಿಗಳು ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುರ್ ಪಾಯಿಂಟ್ O ಅನ್ನನ  ನಾವು ಪರಿಗಣ್ಣಸೇಣ. S ಅನ್ನನ  

ರ್ೇಪವಡಿಸುರ್ ದೂರವಿರಲಿ ದಂಪತಿಗಳು. ಅರ್ಕಾಶ d1 & d2 ಎಂದು ದಿ ಲಂಬವ್ಯಗಿರುರ್ 

ದೂರ ದಿ ಸಾಲುಗಳು ಕ್ರ ಯೆಯ ನ ದಿ ಪಡೆಗಳು ಇಂದ ಪಾಯಿಂಟ್ ಒ. 

 

ಹಿೇಗೆ ದಿ ಪರಿಮಾಣ ನ ದಿ ಕ್ಷಣ ಕಾರಣ ಗೆ ದಿ ದಂಪತಿಗಳು ಇದೆ 

ನಿೇಡಿದ ಎ ರು ಮ = (Fx d1) + (ಎಫ್ X d2) 

 

ಮ = ಎಫ್ X ಡಿ 

ಅಂದರೆ ಒಂದೆರಡು ಕಾರಣದಿಂದ ಒಂದು ಕ್ಷಣದ ಪರ ಮಾಣವು ಉತ್ಾ ನನ ವ್ಯಗಿದೆ ಬಲದ 

ರಚ್ಚಸುವುದು ದಂಪತಿಗಳು & ದಿ ದೂರ ರ್ೇಪವಡಿಸುರ್ ಜೊೇಡಿ . ಆದಾ ರಿಂದ ಗಾಗಿ 

ಘಟ್ಕಗಳು ಪರಿಮಾಣ ನ ದಂಪತಿಗಳು ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು ಎನ್ m, kN m, N mm 

ಇತ್ಯಾ ದಿ. 

 

 

3.3.2 जोिी 
 

एका भनण्वश्चत अांतराने भििक्त केलेल्ा समान पररमाणाच्या दोन शक्ती, (समाांतरपणे कायव करतात) 

भिरुद्ध भदशेने भदशा आहेत तयार करण्यास साांभगतले a जोिी. 

ए जोिप्याकिे आहे a प्रिृत्ती भफरिणे a शरीर भकां िा उत्पादन करू शकतात a िण बद्दल शरीर 

म्हणून अशा द देय िण जोिप्याला एम असे देखील सूभचत केले जाते. 

एक भबांदू O भिचारात घेऊ या ज्यािर जोिपे कायव करते. S ला भििक्त करणारे अांतर असू द्या जोिी. द्या 
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d1 आभण d2 असणे द लां ब चे अांतर द ओळी भिया च्या द शक्ती पासून भबांदू o 

 

अशा प्रकारे द भिशालता च्या द िण देय करण्यासाठी द जोिी आहे 

भदले a s मो = (एफएक्स d1) + (एफ x d2) 

 

मो = एफ x d 

म्हणजे एका जोिप्यामुळे एका िणाची भिशालता हे उत्पादन आहे शक्तीचे ची स्थापना करणे जोिी 

आभण द अांतर िेगळे करणे जोिपे . त्यामुळे साठी युभनट्स भिशालता च्या a जोिी करू शकता असणे 

एन m, kN m, N mm इ. 

 

 

 

 

 

3.3.3 Varignon‟s principle of moments: 
 

If a number of coplanar forces are acting simultaneously on a particle, the algebraic sum of 

the moments of all the forces about any point is equal to the moment of their resultant force 

about the same point. 
PROOF: 

For example, consider only two forces F1 and F2 represented in magnitude and direction by 

AB and AC as shown in figure below. 

Let O be the point, about which the moments are taken. Construct the parallelogram 

ABCD and complete the construction as shown in fig. 

 

By the parallelogram law of forces, the diagonal AD represents, in magnitude and 
 

 

Direction, the resultant of two forces F1 and F2, let R be the resultant force. 

By geometrical representation of moments 

the moment of force about O=2 Area of triangle AOB 

the moment of force about O=2 Area of triangle AOC 

the moment of force about O=2 Area of triangle AOD 

 

But, 

Area of triangle AOD=Area of triangle AOC + Area of triangle ACD 

Also, Area of triangle ACD=Area of triangle ADB=Area of triangle AOB 

Area of triangle AOD=Area of triangle AOC + Area of triangle AOB 

 

Multiplying throughout by 2, we obtain 

2 Area of triangle AOD =2 Area of triangle AOC+2 Area of triangle AOB 

i.e., Moment of force R about O=Moment of force F1 about O + Moment of force F2 

about O 

Similarly, this principle can be extended for any number of forces. 
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By using the principles of resolution composition & moment it is possible to determine 

Analytically the resultant for coplanar non-concurrent system of forces. 

The procedure is as follows: 

 

1. Select a Suitable Cartesian System for the given problem. 

2. Resolve the forces in the Cartesian System 

3. Compute ∑fxi and ∑fyi 

4. Compute the moments of resolved components about any point taken as the moment 

Centre O. Hence find ∑M0 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

3.3.3 ರ್ರಿಗಾನ ನೆ್  ತ್ತೆ್  ನ ಕ್ಷಣಗಳು: 
 

ಒಂದು ಕಣದ ಮೇಲ್ವ ಏಕಕಾಲದಲಿಲ  ಹಲವ್ಯರು ಕಾಪಾಲ ನಾರ್ ಬಲಗಳು 

ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುತಿಿದಾ ರೆ, ಬಿೇಜಗಣ್ಣತ್ದ ಮತಿ್  ರ್ಯವುದೆೇ ಬಿಂದುವಿನ ಎಲ್ದಲ  ಶಕಿ್ಗಳ 

ಕ್ಷಣಗಳು ಅವುಗಳ ಫಲಿತ್ಯಂಶದ ಬಲದ ಕ್ಷಣಕೆು  ಸಮಾನವ್ಯಗಿರುತಿ್ದೆ ಬಗೆಗ  ಅದೆೇ ಬಿಂದು . 
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ಪುರಾವೆ: 

ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ, ಪರಿಮಾಣ ಮತಿ್ತ  ದಿಕ್ು ನಲಿಲ  ಪರ ತಿನಿಧಿಸುರ್ F 1 ಮತಿ್ತ  F 2 ಎರಡು ಬಲಗಳನ್ನನ  

ಮಾತ್ರ  ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ ಎಬಿ ಮತಿ್ತ  ತ್ೇರಿಸ್ತರುರ್ಂತೆ AC ಆಕೃತಿ ಕೆಳಗೆ. 

ಅರ್ಕಾಶ ಓ ಎಂದು ದಿ ಪಾಯಿಂಟ್, ಎಂಬ್ಬದರ ಬಗೆಗ  ದಿ ಕ್ಷಣಗಳು ಇವೆ 

ತೆಗೆದುಕೊಳಳ ಲ್ದಗಿದೆ. ನಿರ್ಮವಸ್ತ ದಿ ಸಮಾನಾಂತ್ರ ಚತ್ತರ್ಭವಜ ಎ ಬಿ ಸ್ತ ಡಿ ಮತಿ್ತ  

ತ್ೇರಿಸ್ತರುರ್ಂತೆ ನಿಮಾವಣರ್ನ್ನನ  ಪೂಣವಗಳಿಸ್ತ ಅಂಜೂರ 

 

ಮೂಲಕ ದಿ ಸಮಾನಾಂತ್ರ ಚತ್ತರ್ಭವಜ ಕಾನ್ಮನ್ನ ಪಡೆಗಳು, ಕಣ್ಣೇವಯ ಕ್ರ .ಶ ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ದೆ, ಒಳಗೆ 

ಪರಿಮಾಣ ಮತಿ್ತ  
 

ನಿದೆೇವಶನ, ದಿ ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ ನ ಎರಡು ಪಡೆಗಳು ಎಫ್ 1 ಮತಿ್ತ  ಎಫ್ 2 , ಅರ್ಕಾಶ ಆರ್ ಎಂದು ದಿ 

ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ ಬಲ. 

ಮೂಲಕ ಜಾಾ ರ್ಮತಿೇಯ ಪಾರ ತಿನಿರ್ಾ  ನ ಕ್ಷಣಗಳು 

AOB ತಿರ ಕೊೇನದ O=2 ಪರ ದೆೇಶದ ಬಲದ ಕ್ಷಣ AOC 

ತಿರ ಕೊೇನದ O=2 ಪರ ದೆೇಶದ ಬಲದ ಕ್ಷಣ ದಿ ಕ್ಷಣ ನ ಬಲ 

ಸುಮಾರು O=2 ಪರ ದೆೇಶ ನ ತಿರ ಕೊೇನ AOD 

 

ಆದರೆ, 

ತಿರ ಕೊೇನದ ವಿಸಿ್ತೇಣವ AOD=ತಿರ ಕೊೇನದ AOC + ತಿರ ಕೊೇನ ACD 

ವಿಸಿ್ತೇಣವ ಅಲಲ ದೆ, ಪರ ದೆೇಶ ನ ತಿರ ಕೊೇನ ACD=ಪರ ದೆೇಶ ನ ತಿರ ಕೊೇನ 

ADB=ಪರ ದೆೇಶ ನ ತಿರ ಕೊೇನ AOB ಪರ ದೆೇಶ ತಿರ ಕೊೇನದ AOD=ಪರ ದೆೇಶ 

ತಿರ ಕೊೇನದ AOC + ಪರ ದೆೇಶ ನ ತಿರ ಕೊೇನ AOB 

 

ಗುಣ್ಣಸುವುದು ಮೂಲಕ ಉದಾ ಕ್ಕು  2, ನಾವು ಪಡೆಯಲು 

2 ಪರ ದೆೇಶ ನ ತಿರ ಕೊೇನ AOD =2 ಪರ ದೆೇಶ ನ ತಿರ ಕೊೇನ AOC+2 ಪರ ದೆೇಶ ನ ತಿರ ಕೊೇನ AOB 

ಅಂದರೆ, ಬಲದ ಕ್ಷಣ R ಬಗೆಗ  O=ಬಲದ ಕ್ಷಣ F 1 ಬಗೆಗ  O + ಬಲದ ಕ್ಷಣ F 2 O ಬಗೆಗ  

ಹಾಗೆಯೆೇ, ಈ ತ್ತೆ್ ವು ಆಗಿರಬಹುದು ವಿಸಿರಿಸಲ್ದಗಿದೆ ರ್ಯವುದಕಾು ದರೂ ಸಂಖೆಾ  ನ ಪಡೆಗಳು. 
 

 
 

 

ಮೂಲಕ ಬಳಸ್ತ ದಿ ತ್ತೆ್ ಗಳು ರೆಸಲ್ಯಾ ಶನ್ ಸಂಯೇಜನೆ & ಕ್ಷಣ ಇದು ಸಾರ್ಾ  ಗೆ 

ನಿರ್ವರಿಸ್ತ ವಿಶ್ಲ ೇಷಣಾತ್ಮ ಕವ್ಯಗಿ ದಿ ಪರಿಣಾಮವ್ಯಗಿ ಫಾರ್ coplanar ಏಕಕಾಲಿಕರ್ಲಲ ದ 

ರ್ಾ ರ್ಸೆ  ಪಡೆಗಳು. 
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ದಿ ವಿಧಾನ ಇದಾ ಹಾಗೆ ಅನ್ನಸರಿಸುತಿ್ದೆ: 

 

1. ಆಯೆು  ಮಾಡಿ ಎ ಸೂಕಿ  ಕಾಟ್ಟೇವಸ್ತಯನ್ ರ್ಾ ರ್ಸೆ ಗಾಗಿ ನಿೇಡಲ್ದಗಿದೆ ಸಮಸಾ . 

2. ಪರಿಹರಿಸಲು ದಿ ಪಡೆಗಳು ರಲಿಲ  ಕಾಟ್ಟೇವಸ್ತಯನ್ ರ್ಾ ರ್ಸೆ  

3. ಲ್ವಕಾು ಚಾರ ∑fxi ಮತಿ್ತ  ∑fyi 

4. ಲ್ವಕಾು ಚಾರ ದಿ ಕ್ಷಣಗಳು ನ ಪರಿಹರಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಘಟ್ಕಗಳು ಸುಮಾರು 

ರ್ಯವುದ್ಯದರು ಪಾಯಿಂಟ್ ತೆಗೆದುಕೊಳಳ ಲ್ದಗಿದೆ ಎಂದು ದಿ ಕ್ಷಣ ಕೆೇಂದರ  ಓ. 

ಆದಾ ರಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ∑M0 
 

 
 

 

 

3.3.3 हॅररग्नॉन्स तत्त्व च्या िण: 
 

जर एका कणािर अनेक समतल शक्ती एकाच िेळी कायव करत असतील, तर बीजगभणतीय बेरीज 

कोणत्याही भबांदूबद्दल सिव शक्तीांचे िण त्याांच्या पररणामी बलाच्या िणासारखे असतात बद्दल त्याच भबांदू 

_ 
पुरािा: 

उदाहरणाथव, केिळ दोन शक्तीांचा भिचार करा F 1 आभण F 2 ज्याने पररमाण आभण भदशा दशवभिली 

आहेत एबी आभण मधे्य दाखिल्ाप्रमाणे एसी आकृती खाली 

द्या ओ असणे द मुद्दा ज्याबद्दल द िण आहेत घेतले. बाांधणे द समाांतरिुज चौकोन अ ब क ि 

आभण मधे्य दाखिल्ाप्रमाणे बाांधकाम पूणव करा अांजीर 

 

द्वारे द समाांतरिुज चौकोन चा कायदा शक्ती, कणव इ.स प्रभतभनभधत्व करतो, मधे्य भिशालता आभण 

 

 

भदशा, द पररणामी च्या दोन शक्ती एफ १ आभण F 2 , द्या आर असणे द पररणामी सक्ती 

द्वारे िौभमभतक प्रभतभनभधत्व च्या िण 

O=2 भिकोण AOB चे िेिफळ बद्दल बलाचा िण भिकोण 

AOC चे O=2 िेिफळ बद्दल बलाचा िण द िण च्या सक्ती 

बद्दल O=2 िेिफळ च्या भिकोण AOD 

 

परां तु, 

भिकोणाचे िेिफळ AOD=भिकोण AOC चे िेिफळ + भिकोण ACD चे िेिफळ 

तसेच, िेिफळ च्या भिकोण ACD = िेिफळ च्या भिकोण ADB = िेिफळ च्या 

भिकोण AOB िेिफळ भिकोणाचा AOD=िेि भिकोणाचा AOC + िेि च्या 
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भिकोण AOB 

 

गुणाकार सांपूणव 2, आम्ही भमळिणे 

2 िेिफळ च्या भिकोण AOD =2 िेिफळ च्या भिकोण AOC+2 िेि च्या भिकोण AOB 

म्हणजे, शक्तीचा िण R बद्दल O = शक्तीचा िण F 1 O बद्दल + शक्तीचा िण F 2 ओ बद्दल 

त्याचप्रमाणे, हे तत्व असू शकते भिस्ताररत कोणत्याही सांख्या च्या सैन्याने 
 
 

 

द्वारे िापरून द ची तते्त्व ठराि रचना आभण िण हे आहे शक्य करण्यासाठी ठरिणे 

भिश्लेषणात्मक द पररणामी च्या साठी च्या coplanar गैर-समिती प्रणाली सैन्याने 

द प्रभिया म्हणून आहे खालीलप्रमाणे 

 

1. भनििा a सुयोग्य काटेभशयन साठी प्रणाली भदलेले समस्ा. 

2. भनराकरण करा द शक्ती मधे्य काटेभशयन प्रणाली 

3. गणना करा ∑fxi आभण ∑fyi 

4. गणना करा द िण च्या भनराकरण केले घटक बद्दल कोणतेही भबांदू घेतले म्हणून द िण कें द्र 

ओ. त्यामुळे शोधणे ∑M0 
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Problems 
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2. Determine the resultant of the force system acting on the plate. As shown in figure given 

below with respect to AB and AD. 

 

 
 

 

∑Fx = 5cos300 + 10cos600 + 14.14cos450 

= 19.33N 
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∑Fy = 5sin300 - 10sin600 + 14.14sin450 

= -16.16N 

R = √(∑Fx2 + ∑Fy2) = 25.2N 

 

θ= Tan-1(∑Fy/ ∑Fx) 
θ= Tan-1(16.16/19.33) = 39.890 

 

 

 

 
 

Tracing moments of forces about A and applying varignon‟s principle of moments we get 

+16.16X = 20x4 + 5cos300x3 -5sin300x4 + 10 + 10cos600x3 

x = 107.99/16.16 = 6.683m 

Also tan39.89 = y/6.83 

y = 5.586m. 

 

 
3. The system of forces acting on a crank is shown in figure below. Determine the magnitude 

, direction and the point of application of the resultant force. 
 

 

∑Fx = 500cos600 – 700 
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= 450N 

∑Fy = 500sin600 

= -26.33N 

R = √(∑Fx2 + ∑Fy2) =(-450)2 + (-2633)2 

R = 267.19N (Magnitude) 
 

 

θ = Tan-1(∑Fy/ ∑Fx) 

θ = Tan-1(2633/450) 

θ = 80.300 (Direction) 

 

Tracing moments of forces about O and applying varignon‟s principle of moments 

we get 

 

-2633x x= -500x sin600x300-1000x150+1200x150cos600 -700x300sin600 

x = -371769.15/-2633 

x= 141.20mm from O towards left (position). 

 
 

4. For the system of parallel forces shown below, determine the magnitude of the resultant 

 and also its position from A . 
 

 

 

 
 

 
 

 

∑Fy = +100 -200 -50 +400 

= +250N 

ie. R = ∑Fy =250N ( ) 

 

Since ∑Fx = 0 
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Taking moments of forces about A and applying varignon‟s principle of moments 

-250 x = -400 x 3.5 + 50 x 2.5 + 200 x 1 – 100 x 0 

X = -1075/ -250 = 4.3m 

 

 

5. The three like parallel forces 100 N,F and 300 N are acting as shown in figure below. If the 

resultant R=600 N and is acting at a distance of 4.5 m from A ,find the magnitude of force F 

and position of F with respect to A 
 

Let x be the distance from A to the point of application of force F 

Here R = ∑ Fy 

600=100+F+300 

F = 200 N 

 

Taking moments of forces about A and applying varignon‟s principle of moments, 

We get 

600 x 4.5 = 300 x 7 + F x 

200 x = 600 x 4.5 -300 x 7. 

X = 600/200 = 3m from A 

 
 

6. A beam is subjected to forces as shown in the figure given below. Find the magnitude, 

direction and the position of the resultant force. 

 

 

Given tan θ= 15/8 sin θ = 15/ 17 cos θ = 8/17 

tanα= 3/4 sin α = 3/5 cos α = 4/5 

∑ Fx = 4 +5 cos α – 17 cos θ 

= 4 + 5 x 4/5 – 17 x 8/17 

∑ Fx = 0 

 

∑ Fy = 5 sin α -10 + 20 – 10 + 17 sin θ 
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= 5 x 3/5 -10+ 20 – 10 + 17 x 15/17 

∑ Fy = 18 kN ( ) 

 

Resultant force R =  (∑Fx)2 +  (∑Fy)2 =  0+182 

R = 18 kN( ) 

 
 

Let x = distance from A to the point of application R 

 

Taking moments of forces about A and applying Varignon‟s theorem of 

moments 

-18 x = -5 x sin α x 8 +10 x 7 -20 x 5 + 10 x 2 

= -3 x 8 +10 x7 – 20 x 5 + 10 x 2 

X = -34/-18 = 1.89m from A (towards left) 
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FRICTION 
 
 

Whenever a body moves or tends to move over another surface or body, a force which 

opposes the motion of the body is developed tangentially at the surface of contact, such on 

opposing force developed is called friction or frictional resistance. 

The frictional resistance is developed due to the interlocking of the surface irregularities 

at the contact surface b/w two bodies 
 

Consider a body weighing W resting on a rough plane & subjected to a force „P‟ 

to displace the body. 

 

 

Where 
 

P = Applied force 

N = Normal reaction from rough surface 

F = Frictional resistance 

W = Weight of the body 
 

The body can start moving or slide over the plane if the force „P‟ overcomes the 

frictional „F‟ 
 

The frictional resistance developed is proportional to the magnitude of the applied force 

which is responsible for causing motion upto a certain limit. 

 

 

From the above graph we see that as P increases, F also increases. However F cannot increase 

beyond a certain limit. Beyond this limit (Limiting friction value) the frictional resistance 

becomes constant for any value of applied force. If the magnitude of the applied force is less 

than the limiting friction value, the body remains at rest or in equilibrium. If the magnitude of 
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the applied force is greater than the limiting friction value the body starts moving over the 

surface. 
 

The friction experienced by a body when it is at rest or in equilibrium is known as 

static friction. It can range between a zero to limiting fraction value. 
 

The friction experienced by a body when it is moving is called dynamic friction. 
 

The dynamic friction experienced by a body as it slides over a plane as it is shown in 

figure is called sliding friction. 
 

The dynamic friction experienced by a body as it roles over surface as shown in figure is called 

rolling friction. 

W 
W 

 
 

 

P 

 

 
F 

 
N 

 

 

 

ಘಷ್ಟಾಣೆ 
 
 

ದೆೇಹವು ಚಲಿಸ್ತದ್ಯಗ ಅಥವ್ಯ ಇನನ ಂದು ಮೇಲ್ವಮ ೈ ಅಥವ್ಯ ದೆೇಹದ ಮೇಲ್ವ ಚಲಿಸಲು 

ಒಲವು ತ್ೇರಿದ್ಯಗ, ಇದು ಒಂದು ಶಕಿ್  ದೆೇಹದ ಚಲನೆಯನ್ನನ  ವಿರೇಧಿಸುತಿ್ದೆ ಸಂಪಕವದ 

ಮೇಲ್ವಮ ೈಯಲಿಲ  ಸಾ ಶವವ್ಯಗಿ ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ, ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ ವಿರೇಧಿಸುತಿಿದ್ಯಾ ರೆ 

ಬಲ ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಘಷವಣೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಅಥವ್ಯ ಘಷವಣಾತ್ಮ ಕ 

ಪರ ತಿರೇರ್ . 

ದಿ ಘಷವಣೆಯ ಪರ ತಿರೇರ್ ಇದೆ ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಕಾರಣ ಗೆ ದಿ 

ಇಂಟ್ಲ್ದವಕ್ಂಗ್ ನ ದಿ ಮೇಲ್ವಮ ೈ ಅಕರ ಮಗಳು ನಲಿಲ  ಸಂಪಕವ ಮೇಲ್ವಮ ೈ b/w ಎರಡು ದೆೇಹಗಳು 
 

ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ ಎ ದೆೇಹ ತೂಕದ ಡಬ್ಲ್ಲ ಾ  ವಿಶಾರ ಂತಿ ಮೇಲ್ವ ಎ ಒರಟ್ಟ ವಿಮಾನ & 

ಒಳಗಾಗಿದೆ ಗೆ ಎ ಬಲ "ಪ" ಗೆ ಸೆ ಳಾಂತ್ರಿಸು ದೆೇಹದ. 

N 
F 
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ಎಲಿಲ  
 

ಪ = ಅನೆ ಯಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಬಲ 

ಎನ್ = ಸಾಮಾನಾ  ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆ ನಿಂದ 

ಒರಟ್ಟ ಮೇಲ್ವಮ ೈ ಎಫ್ = ಘಷವಣೆಯ 

ಪರ ತಿರೇರ್ 

ಡಬ್ಲ್ಲ ಾ  = ದೆೇಹದ ತೂಕ 
 

"P" ಬಲರ್ನ್ನನ  ರ್ಮೇರಿದರೆ ದೆೇಹವು ಚಲಿಸಲು ಪಾರ ರಂಭಿಸಬಹುದು ಅಥವ್ಯ 

ಸಮತ್ಲದ ಮೇಲ್ವ ಜಾರಬಹುದು ಘಷವಣೆಯ "ಎಫ್" 
 

ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸ್ತದ ಘಷವಣೆಯ ಪರ ತಿರೇರ್ವು ಅನೆ ಯದ ಪರ ಮಾಣಕೆು  

ಅನ್ನಗುಣವ್ಯಗಿರುತಿ್ದೆ ಜವ್ಯಬ್ಲಾ ರಿಯುತ್ ಶಕಿ್  ಫಾರ್ ಕಾರಣವ್ಯಗುತಿ್ದೆ a ರ್ರೆಗೆ ಚಲನೆ 

ನಿದಿವಷು  ರ್ಮತಿ. 
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ಮೇಲಿನ ಗಾರ ಫ್ ನಿಂದ P ಹೆಚಿಾ ದಂತೆ F ಕ್ಕಡ ಹೆಚಿಾ ಗುತಿ್ದೆ ಎಂದು ನಾವು ನೇಡುತಿೆೇವೆ. 

ಆದ್ಯಗೂಾ  ಎಫ್ ಅನ್ನನ  ಹೆಚಿ್ಚ ಸಲು ಸಾರ್ಾ ವಿಲಲ  ಒಂದು ನಿದಿವಷು  ರ್ಮತಿಯನ್ನನ  ರ್ಮೇರಿ. ಈ 

ರ್ಮತಿಯನ್ನನ  ರ್ಮೇರಿ (ಘಷವಣೆಯ ಮೌಲಾ ರ್ನ್ನನ  ರ್ಮತಿಗಳಿಸುವುದು) ಘಷವಣೆಯ 

ಪರ ತಿರೇರ್ ಅನೆ ಯಿಕ ಬಲದ ರ್ಯವುದೆೇ ಮೌಲಾ ಕೆು  ಸೆ್ತ ರವ್ಯಗುತಿ್ದೆ. ಅನೆ ಯಿಕ ಬಲದ 

ಪರ ಮಾಣವು ಕಡಿಮಯಿದಾ ರೆ ಸ್ತೇರ್ಮತ್ಗಳಿಸುರ್ ಘಷವಣೆ ಮೌಲಾ ಕ್ು ಂತ್, ದೆೇಹವು ವಿಶಾರ ಂತಿ 

ಅಥವ್ಯ ಸಮತ್ೇಲನದಲಿಲ  ಉಳಿಯುತಿ್ದೆ. ಪರಿಮಾಣದ ವೆೇಳೆ ಅನೆ ಯಿಕ ಬಲವು ದೆೇಹವು 

ಚಲಿಸಲು ಪಾರ ರಂಭಿಸುರ್ ಸ್ತೇರ್ಮತ್ಗಳಿಸುರ್ ಘಷವಣೆ ಮೌಲಾ ಕ್ು ಂತ್ ಹೆಚಿಾ ಗಿರುತಿ್ದೆ 

ಮೇಲ್ವಮ ೈ. 
 

ದಿ ಘಷವಣೆ ಅನ್ನಭ್ವಿಸ್ತದ ಮೂಲಕ ಎ ದೆೇಹ ರ್ಯವ್ಯಗ ಇದು ಇದೆ ನಲಿಲ  ಉಳಿದ 

ಅಥವ್ಯ ಒಳಗೆ ಸಮತ್ೇಲನ ಇದೆ ತಿಳಿದಿದೆ ಎಂದು ಸೆ್ತ ರ ಘಷವಣೆ. ಇದು ಮಾಡಬಹುದು 

ವ್ಯಾ ಪಿ್ತಯ ನಡುವೆ a ಶೂನಾ ದಿಂದ ಸ್ತೇರ್ಮತ್ಗಳಿಸುವಿಕೆ ಭಿನನ ರಾಶಿ ಮೌಲಾ . 
 

ದಿ ಘಷವಣೆ ಅನ್ನಭ್ವಿಸ್ತದೆ ಮೂಲಕ ಎ ದೆೇಹ ಅದು ರ್ಯವ್ಯಗ ಚಲಿಸುತಿಿದೆ ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ 

ಡೆೈನಮಿಕ್ಸ ಘಷ್ಟಾಣೆ . 
 

ದಿ ಕ್ರ ರ್ಯತ್ಮ ಕ ಘಷವಣೆ ಅನ್ನಭ್ವಿಸ್ತದ ಮೂಲಕ ಎ ದೆೇಹ ಎಂದು ಇದು ಸಲ ೈಡ್ ಗಳು 

ಮುಗಿದಿದೆ ಎ ವಿಮಾನ ಎಂದು ಇದು ಇದೆ ತ್ೇರಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ಆಕೃತಿ ಸ್ಥು ೈಡಿಂಗ 

ಘಷ್ಟಾಣೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ . 
 

ಚ್ಚತ್ರ ದಲಿಲ  ತ್ೇರಿಸ್ತರುರ್ಂತೆ ಮೇಲ್ವಮ ೈ ಮೇಲ್ವ ಪಾತ್ರ  ಮಾಡುವ್ಯಗ ದೆೇಹವು ಅನ್ನಭ್ವಿಸುರ್ 

ಡೆೈನಾರ್ಮಕ್ ಘಷವಣೆರ್ಯಗಿದೆ ಎಂದು ಕರೆದರು ರೋಲಿಂಗ ಘಷ್ಟಾಣೆ . 

ಡಬ್ಲ್ಲ ಾ  
ಡಬ್ಲ್ಲ ಾ  

 
 

 

ಪ 

 

 
ಎಫ್       

ಎನ್ 

 

 

              घषा 

 
जेहा जेहा एखादे शरीर दुसऱ् या पृष्ठिागािर भकां िा शरीरािर हलते भकां िा झुकते तेहा एक शक्ती 

जी शरीराच्या गतीचा भिरोध सांपकावच्या पृष्ठिागािर स्पभशवकररत्या भिकभसत होतो, जसे की चालू भिरोध 

सक्ती भिकभसत याला घषवण म्हणतात भकां िा घषवण प्रभतकार _ 

N 
F 
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द घषवण प्रभतकार आहे भिकभसत देय करण्यासाठी द इांटरलॉभकां ग च्या द पृष्ठिाग अभनयभमतता 

येथे सांपकव  पृष्ठिाग b/w दोन मृतदेह 
 

भिचार करा a शरीर िजन प भिश्राांती िर a उग्र भिमान आभण अधीन करण्यासाठी a सक्ती 

"पी" करण्यासाठी भिस्थाभपत शरीर. 

 

 

कुठे 
 

पी = लागू केले सक्ती 

एन = सामान्य प्रभतभिया पासून उग्र पृष्ठिाग 

एफ = घषवण प्रभतकार 

प = शरीराचे िजन 
 

"P" शक्तीने मात केल्ास शरीर हलण्यास भकां िा भिमानािर सरकू शकते घषवण "एफ" 
 

भिकभसत केलेला घषवण प्रभतकार लागू केलेल्ा पररमाणाच्या प्रमाणात आहे बल जे जबाबदार आहे 

च्या साठी कारणीिूत a पयांत गती भिभशष्ट मयावदा. 

 
 

िरील आलेखािरून आपण पाहतो की जसजसा P िाढतो तसतसा F देखील िाढतो. तथाभप F िाढू शकत नाही एका 

भिभशष्ट मयावदेपलीकिे. या मयावदेच्या पलीकिे (घषवण मूल् मयावभदत करणे) घषवण प्रभतकार लागू केलेल्ा शक्तीच्या 

कोणत्याही मूल्ासाठी ण्वस्थर होते. लागू केलेल्ा बलाची पररमाण कमी असल्ास मयावभदत घषवण मूल्ापेिा, शरीर 

भिश्राांती भकां िा समतोल ण्वस्थतीत राहते. च्या भिशालता असल्ास लागू केलेले बल हे मयावभदत घषवण मूल्ापेिा जास्त असते 

ज्यािर शरीर हलिू लागते पृष्ठिाग 
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द घषवण अनुििी द्वारे a शरीर कधी ते आहे येथे उिवररत भकां िा मधे्य समतोल आहे ज्ञात 

म्हणून ण्वस्थर घषवण हे करू शकते शे्रणी दरम्यान a मयावभदत करण्यासाठी शून्य अपूणाांक मूल्. 
 

द घषवण अनुििले द्वारे a शरीर जेहा ते हलित आहे असे म्हणतात ड् यनॅजमक घषाण . 
 

द गभतमान घषवण अनुििी द्वारे a शरीर म्हणून ते स्लाइि प्रती a भिमान म्हणून ते आहे दाखिले 

मधे्य आकृती सरकत  घषाण म्हणतात . 
 

आकृतीमधे्य दशवभिल्ाप्रमाणे पृष्ठिागािर िूभमका करत असताना शरीराद्वारे अनुििलेले िायनॅभमक 

घषवण आहे म्हणतात रोजलंग घषवण 

प 
प 

 
 

 

पी 

 

 
एफ 

 
 
 

7.1 CO-EFFICIENT OF FRICTION: It ha been experimentally proved that between 

two contacting surfaces, the magnitude of limiting friction bears a constant ratio to normal 
reaction between the two this ratio is called as co-efficient of friction. 

It is defined by the relationship 

Where 

μ – Represents co-efficient of friction 

F – Represents frictional resistance 
N – Represents normal reaction. 

 

Note: Depending upon the nature of the surface of contact i.e. dry surface & wet surface, the 

frictional resistance developed at such surface can be called dry friction & wet friction (fluid 

friction) respectively. In our discussion on friction all the surface we consider will be dry sough 

surfaces. 
 

 

N 
F 
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7.1 ಘಷ್ಟಾಣೆಯ ಸ್ಟಹ-ಪರಣಾಮಕರತವ : ಇದು ಪಾರ ಯೇಗಿಕವ್ಯಗಿ ಸಾಬಿೇತ್ಯಗಿದೆ 

ಎರಡು ಸಂಪಕ್ವಸುರ್ ಮೇಲ್ವಮ ೈಗಳು, ಸ್ತೇರ್ಮತ್ಗಳಿಸುರ್ ಘಷವಣೆಯ ಪರ ಮಾಣವು 

ಸಾಮಾನಾ ಕೆು  ಸೆ್ತ ರವ್ಯದ ಅನ್ನಪಾತ್ರ್ನ್ನನ  ಹೊಂದಿರುತಿ್ದೆ ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆ ಇವೆರಡರ ನಡುವೆ ಈ 

ಅನ್ನಪಾತ್ ಘಷವಣೆಯ ಸಹ-ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ. 

ಇದು ಇದೆ 

ವ್ಯಾ ಖ್ಯಾ ನಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಮೂಲಕ 

ದಿ ಸಂಬಂರ್ ಎಲಿಲ  

μ – ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ದೆ ಸಹ-ಸಮಥವ 

ನ ಘಷವಣೆ ಎಫ್ – ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ದೆ 

ಘಷವಣೆಯ ಪರ ತಿರೇರ್ 

ಎನ್ – ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ದೆ ಸಾಮಾನಾ  ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆ. 

 

ಗಮನಿಸ್ತ: ಸಂಪಕವದ ಮೇಲ್ವಮ ೈಯ ಸೆ ರೂಪರ್ನ್ನನ  ಅರ್ಲಂಬಿಸ್ತ ಅಂದರೆ ಒಣ ಮೇಲ್ವಮ ೈ 

ಮತಿ್ತ  ಆದರ ವ ಮೇಲ್ವಮ ೈ, ದಿ ಅಂತ್ಹ ಮೇಲ್ವಮ ೈಯಲಿಲ  ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲ್ದದ ಘಷವಣೆ 

ಪರ ತಿರೇರ್ರ್ನ್ನನ  ಒಣ ಘಷವಣೆ ಮತಿ್ತ  ಆದರ ವ ಘಷವಣೆ (ದರ ರ್ ಘಷವಣೆ) ಕರ ಮವ್ಯಗಿ. 

ಘಷವಣೆಯ ಕ್ಕರಿತ್ತ ನಮಮ  ಚಚೆವಯಲಿಲ  ನಾವು ಪರಿಗಣ್ಣಸುರ್ ಎಲ್ದಲ  ಮೇಲ್ವಮ ೈ 

ಶುಷು ವ್ಯಗಿರುತಿ್ದೆ ಕೊರಗು ಮೇಲ್ವಮ ೈಗಳು. 

 

 

 

7.1 घषाण च  सह-क याक्षमत : हे प्रायोभगकररत्या भसद्ध झाले आहे की दरम्यान दोन सांपकव  पृष्ठिाग, 

मयावभदत घषवणाची पररमाण सामान्यतेचे ण्वस्थर गुणोत्तर असते प्रभतभिया दोघाांमधे्य हे प्रमाण आहे घषवण 

सह-कायविम असे म्हणतात. 

ते आहे पररिाभषत द्वारे द नाते कुठे 

μ - प्रभतभनभधत्व करतो सह-कायविम च्या 

घषवण एफ - प्रभतभनभधत्व करतो घषवण 

प्रभतकार 

एन - प्रभतभनभधत्व करतो सामान्य प्रभतभिया 
 

टीप: सांपकावच्या पृष्ठिागाच्या स्वरूपािर अिलां बून म्हणजे कोरिी पृष्ठिाग आभण ओले पृष्ठिाग, द अशा 

पृष्ठिागािर भिकभसत झालेल्ा घषवण प्रभतरोधनाला कोरिे घषवण आभण ओले घषवण (द्रि) म्हटले जाऊ 

शकते घषवण) अनुिमे. घषवणािरील आपल्ा चचेत आपण भिचारात घेतलेली सिव पृष्ठिाग कोरिी असेल 

sough पृष्ठिाग 
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7.2 LAWS OF DRY FRICTION: (COLUMB’S LAWS) 

The frictional resistance developed between bodies having  dry surfaces of contact obey 

certain laws called laws of dry friction. They are as follows. 

 

1) The frictional resistance depends upon the roughness or smoothness of the surface. 

2) Frictional resistance acts in a direction opposite to the motion of the body. 

3) The frictional resistance is independent of the area of contact between the two bodies. 

4) The ratio of the limiting friction value (F) to the normal reaction (N) is a constant (co- 

efficient of friction, μ ) 
5) The magnitude of the frictional resistance developed is exactly equal to the applied 

force till limiting friction value is reached or where the bodies is about to move. 

 

7.2 ಕನ್ಮನ್ನಗಳು ಆಫ್ ಶುಷ್ಟು  ಘಷ್ಟಾಣೆ: (ಕಲಂಬ್್ಸ  ಕನ್ಮನ್ನಗಳು) 

ದಿ ಘಷವಣೆಯ ಪರ ತಿರೇರ್ ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ ನಡುವೆ ದೆೇಹಗಳು ಒಣ ಹೊಂದಿರುರ್ 

ಮೇಲ್ವಮ ೈಗಳು ನ ಸಂಪಕ್ವಸ್ತ ಪಾಲಿಸು ನಿಶಿಿ ತ್ ಕಾನ್ಮನ್ನಗಳು ಕಾನ್ಮನ್ನಗಳನ್ನನ  

ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ನ ಶುಷು  ಘಷವಣೆ. ಅರ್ರು ಇವೆ ಕೆಳಗೆ ತಿಳಿಸ್ತದಂತೆ. 

 

1) ದಿ ಘಷವಣೆಯ ಪರ ತಿರೇರ್ ಅರ್ಲಂಬಿಸ್ತರುತಿ್ದೆ ಮೇಲ್ವ ದಿ ಒರಟ್ಟತ್ನ ಅಥವ್ಯ ಮೃದುತೆ್  ನ 

ಹೊರಮೈ. 

2) ಘಷವಣಾತ್ಮ ಕ ಪರ ತಿರೇರ್ ಕ್ರ ಯೆಗಳು ಒಳಗೆ ಎ ನಿದೆೇವಶನ ವಿರುದಾ  ಗೆ ದಿ ಚಲನೆ ನ ದಿ ದೆೇಹ. 

3) ದಿ ಘಷವಣೆಯ ಪರ ತಿರೇರ್ ಸೆ ತ್ಂತ್ರ ವ್ಯಗಿದೆ ಪರ ದೆೇಶದ ಸಂಪಕವದ ನಡುವೆ ಎರಡು ದೆೇಹಗಳು. 

4) ಸ್ತೇರ್ಮತ್ಗಳಿಸುರ್ ಘಷವಣೆ ಮೌಲಾ ದ (ಎಫ್) ಸಾಮಾನಾ  ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆಗೆ (ಎನ್) 

ಅನ್ನಪಾತ್ವು ಸೆ್ತ ರವ್ಯಗಿರುತಿ್ದೆ (ಸಹ- ದಕ್ಷ ನ ಘಷವಣೆ, μ ) 
5) ದಿ ಪರಿಮಾಣ ನ ದಿ ಘಷವಣೆಯ ಪರ ತಿರೇರ್ ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಇದೆ 

ನಿಖರವ್ಯಗಿ ಸಮಾನ ಗೆ ದಿ ಅನೆ ಯಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಬಲ ರ್ಮತಿಗಳಿಸುರ್ರ್ರೆಗೆ ಘಷವಣೆ 

ಮೌಲಾ  ತ್ಲುಪ್ತದೆ ಅಥವ್ಯ ಎಲಿಲ  ದೆೇಹಗಳು ಸುಮಾರು ಆಗಿದೆ ಸರಿಸಲು. 

 

7.2 क यदे ऑफ कोरड्  घषाण: (कोलंबस क यदे) 

द घषवण प्रभतकार भिकभसत याांच्यातील मृतदेह कोरिे असणे पृष्ठिाग च्या सांपकव  आज्ञा पाळणे भनण्वश्चत 

कायदे कायदे म्हणतात च्या कोरिे घषवण ते आहेत पुढीलप्रमाणे. 

 

1) द घषवण प्रभतकार अिलां बून आहे िर द उग्रपणा भकां िा गुळगुळीतपणा च्या पृष्ठिाग. 

2) घषवण प्रभतकार कृती मधे्य a भदशा भिरुद्ध करण्यासाठी द गती च्या द शरीर 

3) द घषवण प्रभतकार स्वतांि आहे िेिाचे सांपकावचा च्या मधे्य दोन शरीरे. 

4) मयावभदत घषवण मूल् (F) आभण सामान्य अभिभिया (N) चे गुणोत्तर ण्वस्थर आहे (सह- कायविम 

च्या घषवण, μ ) 
5) द भिशालता च्या द घषवण प्रभतकार भिकभसत आहे नक्की समान करण्यासाठी द लागू केले 

सक्ती मयावभदत होईपयांत घषवण मूल् पोहोचले आहे भकां िा कुठे मृतदेह च्या बद्दल आहे हलिा 
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7.3 ANGLE OF FRICTION 
 

 

 

 

W 

 
Body 

 
 

P 

F 
 

 

P 

Consider a body weighing „W‟ placed on a horizontal plane. Let „P‟ be an applied force 

required to just move the body such that, frictional resistance reaches limiting friction value. 

Let „R‟ be resultant of F & N. Let „θ‟ be the angle made by the resultant with the direction of 

N. such an angle „θ‟ is called the Angle of friction 
 

As P increases, F also increases and correspondingly „θ‟ increases. However, F cannot 

increase beyond the limiting friction value and as such „θ‟ can attain a maximum value only. 
 

Let θmax = α 

Where α represents angle of limiting friction 
 

tan θmax = tanα = 
F

 
N 

 

 

But 
F = μ 

N 

 

 

Therefore μ = tanα 

i.e. co-efficient of friction is equal to the tangent of the angle of limiting friction 

F 

 
θ 

 

Limiting friction 
value 
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7.3 ಕೊೋನ ಆಫ್ ಘಷ್ಟಾಣೆ 
 

 

 

 

ಡಬ್ಲ್ಲ ಾ  

 
ದೆೇಹ 

 
 

ಪ 

ಎಫ್ 
 

 

ಪ 

ಸಮತ್ಲ ಸಮತ್ಲದಲಿಲ  ಇರಿಸಲ್ದಗಿರುರ್ "W" ತೂಕದ ದೆೇಹರ್ನ್ನನ  ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ. 

ಅರ್ಕಾಶ "ಪ್ತ" ಅನೆ ಯವ್ಯಗುತಿ್ದೆ ದೆೇಹರ್ನ್ನನ  ಸರಿಸಲು ಅಗತ್ಾ ವಿರುರ್ ಶಕಿ್ , ಘಷವಣೆಯ 

ಪರ ತಿರೇರ್ವು ಘಷವಣೆಯನ್ನನ  ಸ್ತೇರ್ಮತ್ಗಳಿಸುತಿ್ದೆ ಮೌಲಾ . „R‟ F & N ನ 

ಫಲಿತ್ಯಂಶವ್ಯಗಿರಲಿ. „θ‟ ಫಲಿತ್ಯಂಶದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಕೊೇನವ್ಯಗಿರಲಿ ನಿದೆೇವಶನ ನ ಎನ್. 

ಅಂತ್ಹ ಒಂದು ಕೊೇನ "ಓ" ಇದೆ ಎಂದು ಕರೆದರು ದಿ ಕೊೇನ ನ ಘಷವಣೆ 
 

ಅಂತೆ ಪ ಹೆಚಿಾ ಗುತಿ್ದೆ, ಎಫ್ ಸಹ ಹೆಚಿಾ ಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಅದಕೆು  ಅನ್ನಗುಣವ್ಯಗಿ "ಓ" 

ಹೆಚಿಾ ಗುತಿ್ದೆ. ಆದ್ಯಗೂಾ , ಎಫ್ ಸಾರ್ಾ ವಿಲಲ  ಹೆಚಿ ಳ ರ್ಮೇರಿ ದಿ ಸ್ತೇರ್ಮತ್ಗಳಿಸುವುದು 

ಘಷವಣೆ ಮೌಲಾ  ಮತಿ್ತ  ಎಂದು ಅಂತ್ಹ "ಓ" ಮಾಡಬಹುದು ಸಾಧಿಸುತಿ್ವೆ ಎ ಗರಿಷಠ  

ಮೌಲಾ  ಮಾತ್ರ . 
 

θ ಗರಿಷಠ  _ = α 

ಎಲಿಲ  α ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ದೆ ಕೊೇನ ಸ್ತೇರ್ಮತ್ಗಳಿಸುವುದು ಘಷವಣೆ 
 

ಕಂದುಬಣು  θ ಗರಿಷಠ  = tanα = 
ಎಫ್

 
ಎನ್ 

 

 

ಆದರೆ 
ಎಫ್ = μ 
ಎನ್ 

 

ಆದಾ ರಿಂದ μ = tanα 

ಅಂದರೆ ಸಹ-ಸಮಥವ ನ ಘಷವಣೆ ಇದೆ ಸಮಾನವ್ಯಗಿರುತಿ್ದೆ ದಿ ಸಾ ಶವಕ ನ ಕೊೇನ ಸ್ತೇರ್ಮತ್ಗಳಿಸುವುದು 

ಘಷವಣೆ 

F 

 
θ 

 

Limiting friction 
value 

 

 

 

 
45 
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7.3 कोन ऑफ घषाण 
 

 

 

 

प 

 
शरीर 

 
 

पी 

एफ 
 

 

पी 

िैभतज भिमानािर ठेिलेल्ा "W" िजनाच्या शरीराचा भिचार करा. द्या "पी" लागू करा शरीराला 

फक्त अशा प्रकारे हलभिण्यासाठी आिश्यक असलेली शक्ती, घषवण प्रभतकार मयावभदत घषवणापयांत 

पोहोचते मूल्. „R′ ला F & N चा पररणाम समजू या. “θ′ हा पररणामाने बनिलेला कोन असू द्या भदशा च्या 

एन. अशा एक कोन „θ‟ आहे म्हणतात द कोन च्या घषवण 
 

म्हणून पी िाढते, एफ तसेच िाढते आभण अनुषांगाने „θ‟ िाढते. तथाभप, एफ करू शकत नाही िाढ 

पलीकिे द मयावभदत करणे घषवण मूल् आभण म्हणून अशा „θ‟ करू शकता गाठणे a जास्तीत जास्त 

मूल् फक्त 
 

θ कमाल करू द्या = α 

कुठे α प्रभतभनभधत्व करते चा कोन मयावभदत करणे घषवण 
 

टॅन θ कमाल = tanα = 
एफ

 
एन 

F 

 
θ 

 

Limiting friction 
value 
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7.4 ANGLE OF REPOSE: 
Body of weight ‘W’ 

 

 
Rough plane 

 

Θ 

 

Consider a body weighing „w‟ placed on a rough inclined plane, which makes an angle 

„θ‟ with the horizontal. When „θ‟ value is small, the body is in equilibrium or rest without 

sliding. If „θ‟ is gradually increased, a stage reaches when the body tends to slide down the 

plane 
 

The maximum inclination of the plane with the horizontal, on which a body free from 

external forces can rest without sliding is called angle of repose. 
 

Let θmax = Ф 

Where Ф = angle of repose 

When = angle of repose. 

Let us draw the free body diagram of the body before it slide. 
 

W 

 

Applying conditions of equilibrium. 

∑Fx = 0 

N cos(90- θ) – F cosθ = 0 

N sinθ = F cosθ 

 

tanθ = 
F

 
N 

 
 
 
 
 
 

N 

F θ 

 
90 - θ 
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F 

tanθmax = tan Ф 

 

but 
N 

= μ 

μ = tanα 

tan Ф = tanα 

Ф = α 

i.e. angle of repose is equal to angle of limiting friction 

 

7.4 ಕೊೋನ ಆಫ್ ಘಷ್ಟಾಣೆ 
 
 

ಡಬ್ಲ್ಲ ಾ  

 
ದೆೇಹ 

 
 

ಪ 

ಎಫ್ 
 

 

ಪ 

ಸಮತ್ಲ ಸಮತ್ಲದಲಿಲ  ಇರಿಸಲ್ದಗಿರುರ್ "W" ತೂಕದ ದೆೇಹರ್ನ್ನನ  ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ. 

ಅರ್ಕಾಶ "ಪ್ತ" ಅನೆ ಯವ್ಯಗುತಿ್ದೆ ದೆೇಹರ್ನ್ನನ  ಸರಿಸಲು ಅಗತ್ಾ ವಿರುರ್ ಶಕಿ್ , ಘಷವಣೆಯ 

ಪರ ತಿರೇರ್ವು ಘಷವಣೆಯನ್ನನ  ಸ್ತೇರ್ಮತ್ಗಳಿಸುತಿ್ದೆ ಮೌಲಾ . „R‟ F & N ನ 

ಫಲಿತ್ಯಂಶವ್ಯಗಿರಲಿ. „θ‟ ಫಲಿತ್ಯಂಶದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಕೊೇನವ್ಯಗಿರಲಿ ನಿದೆೇವಶನ ನ ಎನ್. 

ಅಂತ್ಹ ಒಂದು ಕೊೇನ "ಓ" ಇದೆ ಎಂದು ಕರೆದರು ದಿ ಕೊೇನ ನ ಘಷವಣೆ 
 

ಅಂತೆ ಪ ಹೆಚಿಾ ಗುತಿ್ದೆ, ಎಫ್ ಸಹ ಹೆಚಿಾ ಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಅದಕೆು  ಅನ್ನಗುಣವ್ಯಗಿ "ಓ" 

ಹೆಚಿಾ ಗುತಿ್ದೆ. ಆದ್ಯಗೂಾ , ಎಫ್ ಸಾರ್ಾ ವಿಲಲ  ಹೆಚಿ ಳ ರ್ಮೇರಿ ದಿ ಸ್ತೇರ್ಮತ್ಗಳಿಸುವುದು 

ಘಷವಣೆ ಮೌಲಾ  ಮತಿ್ತ  ಎಂದು ಅಂತ್ಹ "ಓ" ಮಾಡಬಹುದು ಸಾಧಿಸುತಿ್ವೆ ಎ ಗರಿಷಠ  

ಮೌಲಾ  ಮಾತ್ರ . 
 

θ ಗರಿಷಠ  _ = α 

ಎಲಿಲ  α ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ದೆ ಕೊೇನ ಸ್ತೇರ್ಮತ್ಗಳಿಸುವುದು ಘಷವಣೆ 
 

ಕಂದುಬಣು  θ ಗರಿಷಠ  = tanα = 
ಎಫ್

 
ಎನ

F 

 
θ 

 

Limiting friction 
value 
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                  ಆದರೆ 

ಆದಾ ರಿಂದ μ = tanα 

ಅಂದರೆ ಸಹ-ಸಮಥವ ನ ಘಷವಣೆ ಇದೆ ಸಮಾನವ್ಯಗಿರುತಿ್ದೆ ದಿ ಸಾ ಶವಕ ನ ಕೊೇನ 

ಸ್ತೇರ್ಮತ್ಗಳಿಸುವುದು ಘಷವಣೆ 

7.4 कोन ऑफ जवश् ंती: 

 
शरीर च्या िजन 'िबू्ल्य' 

 

 
उग्र भिमान 

 

θ 
 
 

 

भिचार करा a शरीर िजन "w" ठेिले िर a उग्र कललेला भिमान जे बनिते एक कोन 

िैभतज सह „θ‟. जेहा "θ" मूल् लहान असते, तेहा शरीर समतोल भकां िा भिश्राांतीभशिाय असते स्लाइभिांग 

जर "θ" हळूहळू िाढले तर, शरीर खाली सरकते तेहा एक अिस्था येते भिमान 
 

द जास्तीत जास्त उतार च्या द भिमान सह द आििा, िर जे a शरीर फुकट पासून बाह्य शक्ती न 

आराम करू शकता स्लाइभिांग कोन म्हणतात भिश्राांतीची. 
 

θ कमाल करू द्या = Ф 

कुठे Ф = कोन च्या आराम 

कधी = चा कोन आराम 

द्या आम्ही काढतो फुकट शरीर आकृती च्या शरीर आधी ते सरकते. 
 

प 

 

अजव करत आहे पररण्वस्थती समतोल. 

∑F x = 0 

एन cos(90- θ) - एफ cosθ 

 
 
 
 
 
 

N 

F θ 

 
90 - θ 
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F 

= 0 एन sinθ = एफ cosθ 

 

tanθ = 
एफ

 
एन 

tanθ कमाल = टॅन Ф 

 

परां तु 
एन 

= μ 

μ = tanα 

टॅन Ф = tanα 

Ф = α 

म्हणजे चा कोन आराम आहे च्या समान कोन मयावभदत करणे घषवण 
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MODULE – III: SUPPORT REACTION 

Introduction 

A beam is a structural member or element, which is in equilibrium under the 

action of a non-concurrent force system. The force system is developed due to the 

loads or forces acting on the beam and also due to the support reactions developed at 

the supports for the beam. 
 

For the beam to be in equilibrium, the reactions developed at the supports the 

should be equal and opposite to the loads. 
 

In a beam, one dimension (length) is considerably larger than the other two 

dimensions (breath & depth). The smaller dimensions are usually neglected and as such 

a beam is represented as a line for theoretical purposes or for analysis. 

 

ಪರಚ್ಯ 

ಕ್ರಣವು ರಚನಾತ್ಮ ಕ ಸದಸಾ  ಅಥವ್ಯ ಅಂಶವ್ಯಗಿದೆ, ಇದು ಕ್ರ ಯೆಯ 

ಅಡಿಯಲಿಲ  ಸಮತ್ೇಲನದಲಿಲ ದೆ ಎ ಏಕಕಾಲಿೇನರ್ಲಲ ದ ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ . ದಿ ಬಲ 

ರ್ಾ ರ್ಸೆ  ಇದೆ ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಕಾರಣ ಗೆ ದಿ ಹೊರೆಗಳು ಅಥವ್ಯ ಪಡೆಗಳು 

ಕ್ರಣದ ಮೇಲ್ವ ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ರ್ಂಬಲದಲಿಲ  ರ್ಂಬಲ 

ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆಗಳನ್ನನ  ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಕ್ರಣ. 
 

ಕ್ರಣವು ಸಮತ್ೇಲನದಲಿಲ ರಲು, ರ್ಂಬಲಗಳಲಿಲ  ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆಗಳು 

ಅಭಿವೃದಿಧ ಗಂಡವು ಮಾಡರ್ೇಕ್ಕ ಎಂದು ಸಮಾನ ಮತಿ್ತ  ವಿರುದಧ  ಗೆ ಹೊರೆಗಳು. 
 

ರಲಿಲ  ಎ ಕ್ರಣ, ಒಂದು ಆರ್ಯಮ (ಉದಾ ) ಇದೆ ಗಣನಿೇಯವ್ಯಗಿ ದಡು ದು 

ಗಿಂತ್ ದಿ ಇತ್ರೆ ಎರಡು ಆರ್ಯಮಗಳು (ಉಸ್ತರು ಮತಿ್ತ  ಆಳ). ಚ್ಚಕು  ಆರ್ಯಮಗಳನ್ನನ  

ಸಾಮಾನಾ ವ್ಯಗಿ ನಿಲವಕಿ್ ಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಅದರಂತೆ ಕ್ರಣ ಪರ ತಿನಿಧಿಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ 

ಎಂದು ಎ ಸಾಲು ಫಾರ್ ಸೈದ್ಯಧ ಂತಿಕ ಉದೆಾ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಅಥವ್ಯ ವಿಶ್ಲ ೇಷಣೆ. 

 

पररचय 

एक तुळई एक स्ट्र क्चरल सदस् भकां िा घटक आहे, जो च्या भिया अांतगवत समतोल आहे 

a गैर-समिती सक्ती प्रणाली द सक्ती प्रणाली आहे भिकभसत देय करण्यासाठी द िार भकां िा 

शक्ती बीमिर कायव करत आहे आभण समथवनाांिर भिकभसत झालेल्ा समथवन प्रभतभियाांमुळे देखील 

तुळई 
 

बीम समतोल राहण्यासाठी, समथवनाांिर भिकभसत प्रभतभिया पाभहजे असणे समान आभण 

भिरुद्ध करण्यासाठी िार 
 

मधे्य a तुळई एक पररमाण (लाांबी) आहे लिणीय मोठे पेिा द इतर दोन पररमाणे (श्िास 

आभण खोली). लहान आकारमान सहसा दुलव भित केले जातात आभण जसे की तुळई प्रभतभनभधत्व 
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केले आहे म्हणून a ओळ च्या साठी सैद्धाांभतक हेतूने भकां िा साठी भिश्लेषण 

 

 

6.1 Types of Supports for beams: 

 
Supports are structures which prevent the beam or the body from moving and 

help to maintain equilibrium. 
 

A beam can have different types of supports as follows. The support reactions 

developed at each support are represented as follows. 
 

1) Simple support: 
 

This is a support where a beam rests freely on a support. The beam is free to 

move only horizontally and also can rotate about the support. In such a support one 

reaction, which is perpendicular to the plane of support, is developed. 
 
 

 

 

2) Roller support: 
 

This is a support in which a beam rests on rollers, which are 

frictionless. At such a support, the beam is free to move horizontally and 

as well rotate about the support. Here one reaction which is perpendicular 

to the plane of rollers is developed. 
 

 
 

 



   

111 

 

3) Hinged support: 
 

This is a support in which the beam is attached to a support by means of a hinge or pin. 

The beam is not free to move in any 

 

 

 
4) Fixed support: 

 

This is a support which prevents the beam from moving in any direction and also 

prevents rotation of the beam. In such a support a horizontal reaction, vertical reaction 

and a Fixed End Moment are developed to keep the beam in equilibrium. 

 

RV 

6.1 ರೋತಿಯ ನ ಬಂಬಲಿಸುತಿ ದೆ ಫಾರ್ ಕ್ನರಣಗಳು: 

 
ರ್ಂಬಲಗಳು ಕ್ರಣ ಅಥವ್ಯ ದೆೇಹರ್ನ್ನನ  ಚಲಿಸದಂತೆ ತ್ಡೆಯುರ್ 

ಮತಿ್ತ  ಸಹಾಯ ಮಾಡುರ್ ರಚನೆಗಳಾಗಿವೆ ಸಮತ್ೇಲನರ್ನ್ನನ  

ಕಾಪಾಡಿಕೊಳಿಳ . 
 

ಎ ಕ್ರಣ ಮಾಡಬಹುದು ಹೊಂದಿವೆ ವಿಭಿನನ  ರಿೇತಿಯ ನ 

ರ್ಂಬಲಿಸುತಿ್ದೆ ಎಂದು ಅನ್ನಸರಿಸುತಿ್ದೆ. ದಿ ರ್ಂಬಲ ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆಗಳು 

ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ ನಲಿಲ  ಪರ ತಿ ರ್ಂಬಲ ಕೆಳಗಿನಂತೆ 

ನಿರೂಪ್ತಸಲ್ದಗಿದೆ. 
 

1) ಸ್ಟರಳ ಬಂಬಲ : 
 

ಇದು ಕ್ರಣವು a ಮೇಲ್ವ ಮುಕಿವ್ಯಗಿ ನಿಲುಲ ರ್ ರ್ಂಬಲವ್ಯಗಿದೆ 

ರ್ಂಬಲ. ಕ್ರಣವು ಚಲಿಸಲು ಮುಕಿವ್ಯಗಿದೆ ಕೆೇರ್ಲ ಅಡು ಲ್ದಗಿ ಮತಿ್ತ  

ರ್ಂಬಲದ ಬಗೆಗ  ತಿರುಗಿಸಬಹುದು. ಅಂತ್ಹ ರ್ಂಬಲದಲಿಲ  ಒಂದು 

ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆ, ಇದು ಇದೆ ಗೆ ಲಂಬವ್ಯಗಿ ವಿಮಾನ ರ್ಂಬಲ, 

ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ. 

RH 
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2) ರೋಲರ್ ಬಂಬಲ : 
 

ಇದು ಘಷವಣೆಯಿಲಲ ದ ರೇಲರುಗಳ ಮೇಲ್ವ ಕ್ರಣರ್ನ್ನನ  

ಹೊಂದಿರುರ್ ರ್ಂಬಲವ್ಯಗಿದೆ. ಅಂತ್ಹ ಒಂದು ರ್ಂಬಲ, ಕ್ರಣವು 

ಅಡು ಲ್ದಗಿ ಚಲಿಸಲು ಮುಕಿವ್ಯಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ರ್ಂಬಲದ ಸುತಿ್ಲ್ಯ 

ತಿರುಗುತಿ್ದೆ. ಇಲಿಲ  ಒಂದು ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆ ಗೆ ಲಂಬವ್ಯಗಿರುರ್ ವಿಮಾನ ನ 

ರೇಲರುಗಳನ್ನನ  ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ. 

 
 

 

 

ಲಂಬವ್ಯದ 

ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆ ತಿನ್ನನ ವೆ 

ಅಭಿವೃದಿಧ . 

ನಿದೆೇವಶನ ಆದರೆ ಮಾಡಬಹುದು 

ತಿರುಗಿಸ್ತ ಸುಮಾರು ದಿ ರ್ಂಬಲ. 

ರಲಿಲ  ಅಂತ್ಹ ಎ ರ್ಂಬಲ ಎ 

ಸಮತ್ಲ ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆ ಮತಿ್ತ  ಎ 

 

 

                     
 

4) ನಿವ್ಯರಸ್ಟಲಾಗ್ರದೆ ಬಂಬಲ : 
 

ಇದು ಕ್ರಣರ್ನ್ನನ  ರ್ಯವುದೆೇ ದಿಕ್ು ನಲಿಲ  ಚಲಿಸದಂತೆ ತ್ಡೆಯುರ್ 

ರ್ಂಬಲವ್ಯಗಿದೆ ಕ್ರಣದ ತಿರುಗುವಿಕೆಯನ್ನನ  ತ್ಡೆಯುತಿ್ದೆ. ಅಂತ್ಹ 

ರ್ಂಬಲದಲಿಲ  ಸಮತ್ಲ ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆ, ಲಂಬ ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆ ಮತಿ್ತ  ಎ 

ನಿವ್ಯರಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಅಂತ್ಾ ದ ಕ್ಷಣಗಳು ಕ್ರಣರ್ನ್ನನ  

ಸಮತ್ೇಲನದಲಿಲ ಡಲು ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ. 
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ಆರ್ ವಿ 
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6.1 प्रक र च्य  सपोटा करतो च्य  स ठी बीम: 

 
सपोटव ही अशी रचना असते जी बीम भकां िा शरीराला हालचाल 

करण्यापासून रोखतात आभण मदत करतात समतोल राखणे. 
 

ए तुळई करू शकता आहे िेगळे प्रकार च्या समथवन करते म्हणून 

अनुसरण करते. द समथवन प्रभतभिया भिकभसत येथे प्रते्यक समथवन आहेत खालील 

प्रमाणे प्रभतभनभधत्व. 
 

1) सोपे समथान : 
 

हा एक आधार आहे जेथे एक तुळई a िर मुक्तपणे भिसािते समथवन बीम 

हलभिण्यासाठी मुक्त आहे फक्त िैभतज आभण समथवनािोिती भफरू शकते. अशा 

समथवनात एक प्रभतभिया, जी आहे ला लां ब भिमान समथवन, भिकभसत केले आहे. 
 

 
 

1) रोलर समथान : 
 

हा एक आधार आहे ज्यामधे्य रोलसविर एक तुळई बसते, जे घषवणहीन 

असतात. अशा िेळी ए समथवन, बीम िैभतज हलभिण्यास मुक्त आहे आभण तसेच 

सपोटविोिती भफरू शकतो. येथे एक प्रभतभिया जे ला लां ब आहे भिमान च्या रोलसव 

भिकभसत केले आहेत. 
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४) जनक्नश्चत समथान : 
 

हा एक आधार आहे जो बीमला कोणत्याही भदशेने जाण्यापासून प्रभतबांभधत 

करतो आभण देखील बीमचे भफरणे प्रभतबांभधत करते. अशा समथवनामधे्य िैभतज 

प्रभतभिया, उभ्या प्रभतभिया आभण अ भनण्वश्चत समाप्ती िण आहेत तुळई समतोल 

ठेिण्यासाठी भिकभसत. 
 

 

आर ही 

 

 

 

 

 

 

6.2 Types of beams 
Depending upon the supports over which a beam can rest (at its 

two ends), beams can be classified as follows. 
 

1) Simply supported beam. 
 

A beam is said to be simply supported when both ends of the 

beam rest on simple supports. Such a beam can carry or resist vertical 

loads only. 
 

RH 

M 
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A B 

 
 

 

RA 
RB 

 

2) Beam with one end hinged & other on rollers. 
 

It is a beam where one end of the beam is hinged to a support 

and the other end rests on a roller support. Such a beam can carry any 

type of loads. 
 

 

 

 

 

 

 

 

3) Hinged Beam: 
 

It is a beam which is hinged to supports at both ends. Such a 

beam can carry loads is any direction. 
 

RAH A B 

 

RAV 

 
 
 

RBV 

 

RBH 

A B 

RAH 

RAV RBV 
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RA RB 

 

4) Over hanging beam : 
 

It is a beam which projects beyond the supports. A beam can 

have over hanging portions on one side or on both sides. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

5) Cantilever Beams: 
 

It is a beam, with one end fixed and other and free. Such a beam 

can carry loads in any directions. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

RA RB 

  

RA RB 

RH 

 

RV 
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A B 

M 

6) Propped cantilever: 
 

It is a beam which has a fixed support at one end and a simple support at the 

other end. 
 

 

7) Continuous beam: 
 

It is a beam which rests over a series of supports at more than two points. 

 

MB 

A  B  C 

RA  RB 
RC

 

6.2 ರೋತಿಯ ನ ಕ್ನರಣಗಳು 

 
ಅರ್ಲಂಬಿಸ್ತದೆ ಮೇಲ್ವ ದಿ ರ್ಂಬಲಿಸುತಿ್ದೆ ಮುಗಿದಿದೆ ರ್ಯವುದು 

ಎ ಕ್ರಣ ಮಾಡಬಹುದು ಉಳಿದ (ನಲಿಲ  ಅದರ ಎರಡು 

ಕೊನೆಗಳುಳ ತಿ್ದೆ), ಕ್ರಣಗಳು ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು ಎಂದು 

ರ್ಗಿೇವಕರಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಅನ್ನಸರಿಸುತಿ್ದೆ. 
 

1) ಸುಮೂ ನ ಬಂಬಲಿಸಿದರು ಕ್ನರಣ . 

ಎ ಕ್ರಣ ಇದೆ ಎಂದರು ಗೆ ಎಂದು ಸುಮಮ ನೆ ರ್ಂಬಲಿಸ್ತದರು 

ರ್ಯವ್ಯಗ ಎರಡೂ ಕೊನೆಗಳುಳ ತಿ್ದೆ ನ ದಿ ಕ್ರಣ ಉಳಿದ ಮೇಲ್ವ 

ಸರಳ ರ್ಂಬಲಿಸುತಿ್ದೆ. ಅಂತ್ಹ ಕ್ರಣರ್ನ್ನನ  ಸಾಗಿಸಬಹುದು ಅಥವ್ಯ 

ಲಂಬವ್ಯದ ಹೊರೆಗಳನ್ನನ  ಮಾತ್ರ  ವಿರೇಧಿಸ್ತ. 
 

RAH A B 
M 

RAV RB 
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ಎ  ಬಿ 
 
 

 
 

ಆರ್ ಎ  
ಆರ್ ಬಿ 

 

1) ಕ್ನರಣ ಒಂದು ಜೊತೆ ಕೊನಯಲಿು  ಹಿಂಗ್  ಮತಿ್ತ  ಇತರೆ ರೋಲರುಗಳ 

ಮೋಲೆ . 

ಇದು ಇದೆ ಎ ಕ್ರಣ ಎಲಿಲ  ಒಂದು ಅಂತ್ಾ  ನ ದಿ ಕ್ರಣ ಇದೆ 

ಹಿಂಗ್ು  ಗೆ ಎ ರ್ಂಬಲ ಮತಿ್ತ  ದಿ ಇತ್ರೆ ಅಂತ್ಾ  ವಿಶಾರ ಂತಿ ಪಡೆಯುತಿ್ದೆ 

ಮೇಲ್ವ ಎ ರೇಲರ್ ರ್ಂಬಲ. ಇಂತ್ಹ ಎ ಕ್ರಣವು ರ್ಯವುದನಾನ ದರೂ 

ಸಾಗಿಸಬಹುದು ಮಾದರಿ ಲೇಡಗ ಳ. 

 

2) ಹಿಂಗ್  ಕ್ನರಣ : 
 

ಇದು ಇದೆ ಎ ಕ್ರಣ ರ್ಯವುದು ಇದೆ ಹಿಂಗ್ು  ಗೆ ರ್ಂಬಲಿಸುತಿ್ದೆ 

ನಲಿಲ  ಎರಡೂ ಕೊನೆಗಳುಳ ತಿ್ದೆ. ಇಂತ್ಹ ಎ ಕ್ರಣ ಮಾಡಬಹುದು 

ಒಯುಾ ತಿ್ಯರೆ ಹೊರೆಗಳು ಇದೆ ರ್ಯವುದ್ಯದರು ನಿದೆೇವಶನ. 
 

ಆರ್ ಎ ಹೆಚ್ ಎ 

 

ಬಿ 

 

ಆರ್ ಎವಿ 

 
 
 

ಆ

ರ್ 
ಬಿವಿ 

 

ಆರ್ ಬಿಎಚ್ 

 
 

A B 

RA

RA

V 
RB

V 
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3) ಮುಗ್ರದ್ಧದೆ ನೋತಡುವ ಕ್ನರಣ : 
 

ಇದು ಇದೆ ಎ ಕ್ರಣ ರ್ಯವುದು ಯೇಜನೆಗಳು ರ್ಮೇರಿ ದಿ 

ರ್ಂಬಲಿಸುತಿ್ದೆ. ಎ ಕ್ರಣ ಮಾಡಬಹುದು ಹೊಂದಿವೆ ಮುಗಿದಿದೆ 

ನೆೇತ್ಯಡುತಿಿದೆ ಒಂದು ಬದಿಯಲಿಲ  ಭಗಗಳು ಅಥವ್ಯ ಎರಡೂ 

ಬದಿಗಳಲಿಲ . 

                      

 
2) ಕಾ ಂಟ್ಟಲಿವರ್ ಕ್ನರಣಗಳು : 

 

ಇದು ಎ ಕ್ರಣ, ಒಂದು ಜೊತೆ ಕೊನೆಯಲಿಲ  ಸೆ್ತ ರ ಮತಿ್ತ  ಇತ್ರ 

ಮತಿ್ತ  ಉಚ್ಚತ್. ಅಂತ್ಹ ಕ್ರಣದ ಮಾಡಬಹುದು ಒಯುಾ ತಿ್ಯರೆ 

ರ್ಯವುದೆೇ ಲೇಡ್ ನಿದೆೇವಶನಗಳು. 

 

3) ಆಸ್ಟರೆಯಾದ ಕಾ ಂಟ್ಟಲಿವರ್ : 
 

ಇದು a ಆಗಿದೆ ಕ್ರಣ ಇದು a ಹೊಂದಿದೆ ಸೆ್ತ ರ ರ್ಂಬಲ ಒಂದರಲಿಲ  ಅಂತ್ಾ  

ಮತಿ್ತ  ಎ ಸರಳ ನಲಿಲ  ರ್ಂಬಲ ಇತ್ರ ಅಂತ್ಾ . 

 

 

 

 

 

  

RA RB 

RH 

 

RV 
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4) ನಿರಂತರ ಕ್ನರಣ: 
 

ಇದು ಇದೆ ಒಂದು ಕ್ರಣ ಇದು ವಿಶಾರ ಂತಿ ಪಡೆಯುತಿ್ದೆ ಮೇಲ್ವ ಸರಣ್ಣ ರ್ಂಬಲಗಳ ನಲಿಲ  

ಹೆಚಿ್ಚ  ಎರಡಕ್ು ಂತ್ ಅಂಕಗಳು. 
 

ಎಂ ಬಿ 

 

ಎ   ಬಿ   ಸ್ತ ಆರ್ 

ಎ    

6.2 प्रक र च्य  बीम 

 
अिलां बून िर द समथवन करते प्रती जे a तुळई करू शकता उिवररत (िर 

त्याचे दोन सांपतो), बीम करू शकता असणे म्हणून िगीकृत अनुसरण करते. 
 

सरळ समजथात तुळई _ 

ए तुळई आहे म्हणाला करण्यासाठी असणे फक्त समभथवत कधी दोन्ही 

सांपतो च्या द तुळई उिवररत िर सोपे समथवन करते. अशा तुळई िाहून नेऊ 

शकते भकां िा फक्त उभ्या िाराांना प्रभतकार करा. 
 

 

RAH A B 
M 

RAV RB 
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ए  बी 
 
 

 

आर ए  
आर बी 

 

1) तुळई एक सह शेवट hinged आजण इतर रोलसावर _ 
 

ते आहे a तुळई कुठे एक शेिट च्या द तुळई आहे hinged करण्यासाठी 

a समथवन आभण द इतर शेिट भिश्राांती घेते िर a रोलर समथवन. अशा a बीम 

कोणतीही िाहून नेऊ शकते प्रकार िाराांचे. 
 

 

2) जहंगेड् तुळई : 
 

ते आहे a तुळई जे आहे hinged करण्यासाठी समथवन करते येथे दोन्ही 

सांपतो अशा a तुळई करू शकता िाहून नेणे िार आहे कोणतेही भदशा. 
 

आर ए एच ए 

 

बी 

 

आर एही 

 
 
 

आ

र 
बी.

ही 

 

R BH 

 

3) ओिर हाँजगंग बीम : 
 

ते आहे a तुळई जे प्रकल्प पलीकिे द समथवन करते. ए तुळई करू 

A B 

RAH 

RAV RBV 
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A B 

M 

शकता आहे प्रती लटकणे एका बाजूला िाग भकां िा दोन्ही बाजूांनी.

 

                     
 

 

4) कॅक्निजलिर बीम : 
 

हे आहे a एक सह तुळई शेिट भनण्वश्चत आभण इतर आभण फुकट. अशा 

तुळई करू शकता िाहून नेणे कोणत्याही मधे्य लोि भदशाभनदेश 
 

 
 

5) प्रॉप्ड् कॅक्निजलिर : 
 

ते आहे एक तुळई जे आहे भनण्वश्चत समथवन एका िेळी शेिट आभण a सोपे येथे 

समथवन इतर शेिट 

  

RA RB 

RH 

 

RV 

RAH A B 
M 

RAV RB 
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6) सतत तुळई: 

 

ते आहे एक तुळई जे भिश्राांती घेते एक िर माभलका समथवनाांचे येथे अभधक दोन पेिा गुण 

 

एम बी 

                     A                                B                                 C  

                   R A     R B      

 
R

 

 

6.3 Types of loads: 

 
The various types of loads that can act over a beam can e listed as follows. 

 

1) Point load or Concentrated load: 
 

If a load acts over a very small length of the beam, it is 

assumed to act at the mid point of the loaded length and such a 

loading is termed as Point load or Concentrated load. 

P 

A B 

 

2) Uniformly distributed load
R

(
A
UDL): 

RB

 
 

If a beam is loaded in such a manner that each unit length of the 

beam carries the same intensity of loading, then such a loading is called 

UDL. 
 

A UDL cannot be considered in the same manner for applying 

conditions of equilibrium on the beam. The UDL should be replaced by an 

equivalent point load or total load acting through the mid point of the 

loaded length. 
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The magnitude of the point load or total load is equal to the product 

of the intensity of loading and the loaded length (distance). 
 

 

 

 

L/2 

W=w . L 

 

G 

 

L 

 
 

 
L/2 

 

 

 

 

 

 

 

 

3) Uniformly varying load (UVL): 
 

If a beam is loaded in such a manner, that the intensity of 

loading varies linearly or uniformly over each unit distance of the beam, 

then such a load is termed as UVL. 
 

In applying conditions of equilibrium, a given UVL should be 

replaced by an equivalent point load or total load acting through the 

centroid of the loading diagram (right angle triangle). The magnitude of 

the equivalent point load or total load is equal to the area of the loading 

diagram. 
 

 

 

w/ unit length 

 

 
 

 

 

W=w . x/2 
 
 

 
 

 

W=w.L/2 

G 

2L/3 
L 

L/3 
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6.3 ರೋತಿಯ ನ ಲೋಡ್‌ಗಳು: 

ದಿ ವಿವಿರ್ ರಿೇತಿಯ ಆ ಹೊರೆಗಳು ರ್ತಿವಸಬಹುದು ಮೇಲ್ವ ಕ್ರಣ ಇ ಮಾಡಬಹುದು 

ಪಟ್ಟು ಮಾಡಲ್ದಗಿದೆ ಕೆಳಗೆ ತಿಳಿಸ್ತದಂತೆ. 
 

1) ಪಾಯಂಟ್ ಲೋಡ ಅಥವ್ಯ ಕೆೋಂದ್ಧರ ೋಕೃತವ್ಯಗ್ರತಿ್ತ  ಲೋಡ: 
 

ಒಂದು ಲೇಡ್ ಕ್ರಣದ ಅತ್ಾ ಂತ್ ಸಣು  ಉದಾ ದ ಮೇಲ್ವ 

ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸ್ತದರೆ, ಅದು ಮರ್ಾ ದಲಿಲ  ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುತಿ್ದೆ 

ಎಂದು ಭವಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಪಾಯಿಂಟ್ ಅದರ ಲೇಡ್ ಮಾಡಿದ ಉದಾ  

ಮತಿ್ತ  ಅಂತ್ಹ ಎ ಲೇಡ್ ಆಗುತಿಿದೆ ಇದೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ 

ಪಾಯಿಂಟ್ ಲೇಡ್ ಅಥವ್ಯ ಕೆೇಂದಿರ ೇಕೃತ್ವ್ಯಗಿತಿ್ತ  ಲೇಡ್

2) ಏಕ್ರೂಪವ್ಯಗ್ರ ವಿತರಣೆ ಲೋಡ ಯುಡಿಎಲ್):  
 

ಕ್ರಣದ ಪರ ತಿ ಯೂನಿಟ್ ಉದಾ ವು ಒಂದೆೇ ರಿೇತಿಯಲಿಲ  ಸಾಗಿಸುರ್ 

ರಿೇತಿಯಲಿಲ  ಕ್ರಣರ್ನ್ನನ  ಲೇಡ್ ಮಾಡಿದರೆ ತಿೇರ್ರ ತೆ ಲೇಡಿಂಗ್, ನಂತ್ರ 

ಅಂತ್ಹ ಎ ಲೇಡ್ ಆಗುತಿಿದೆ ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಯುಡಿಎಲ್. 
 

ಎ ಯುಡಿಎಲ್ ಸಾರ್ಾ ವಿಲಲ  ಎಂದು ಪರಿಗಣ್ಣಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ 

ಅದೆೇ ರಿೇತಿಯಲಿಲ  ಫಾರ್ ಅಜಿವ ಸಲಿಲ ಸುತಿಿದೆ ಪರಿಸೆ್ತ ತಿಗಳು ನ ಕ್ರಣದ 

ಮೇಲ್ವ ಸಮತ್ೇಲನ. UDL ಅನ್ನನ  ಸಮಾನವ್ಯದ ಪಾಯಿಂಟ್ ಲೇಡ್ 

ಅಥವ್ಯ ಒಟ್ಟು  ಮೂಲಕ ಬದಲ್ದಯಿಸರ್ೇಕ್ಕ ಲೇಡ್ ನಟ್ನೆ ಮೂಲಕ 

ನ ಮರ್ಾ  ಬಿಂದು ಲೇಡ್ ಮಾಡಿದ ಉದಾ . 
 

ಪಾಯಿಂಟ್ ಲೇಡ್ ಅಥವ್ಯ ಒಟ್ಟು  ಲೇಡನ  ಪರ ಮಾಣವು 

ತಿೇರ್ರ ತೆಯ ಉತ್ಾ ನನ ಕೆು  ಸಮಾನವ್ಯಗಿರುತಿ್ದೆ ಲೇಡ್ ಆಗುತಿಿದೆ ಮತಿ್ತ  

ಲೇಡ್ ಮಾಡಲ್ದದ ಉದಾ  (ದೂರ). 
 

 

 

 

ಎಲ್/2 

 W= w .ಎಲ್ 

 

ಜಿ 

          ಎಲ್ 

 
          
 
 ಎಲ್/2 

w 

/  
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3) ಏಕ್ರೂಪವ್ಯಗ್ರ ವಿವಿರ್ ಲೋಡ (UVL): 
 

ಒಂದು ವೆೇಳೆ ಎ ಕ್ರಣ ಇದೆ ಲೇಡ್ ಮಾಡಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ 

ಅಂತ್ಹ ಎ ವಿಧಾನ, ಎಂದು ದಿ ತಿೇರ್ರ ತೆ ನ ಲೇಡ್ ಆಗುತಿಿದೆ 

ಬದಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ರೆೇಖೇಯವ್ಯಗಿ ಅಥವ್ಯ ಏಕರೂಪವ್ಯಗಿ ಪರ ತಿ ಯುನಿಟ್ 

ದೂರದಲಿಲ  ಅದರ ಕ್ರಣ, ನಂತ್ರ ಅಂತ್ಹ ಲೇಡ್ ಆಗಿದೆ ಎಂದು 

ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ UVL ಆಗಿ. 

ರಲಿಲ  ಅಜಿವ ಸಲಿಲ ಸುತಿಿದೆ ಪರಿಸೆ್ತ ತಿಗಳು ನ ಸಮತ್ೇಲನ, ಎ 

ನಿೇಡಿದ UVL ಮಾಡರ್ೇಕ್ಕ ಎಂದು ಬದಲ್ದಯಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಮೂಲಕ 

ಒಂದು ಸಮಾನ ಪಾಯಿಂಟ್ ಲೇಡ್ ಅಥವ್ಯ ಲೇಡಿಂಗ್ ರೆೇಖ್ಯಚ್ಚತ್ರ ದ 

ಸಂಟಾರ ಯ್ಡು  ಮೂಲಕ ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುರ್ ಒಟ್ಟು  ಲೇಡ್ (ಬಲಕೆು  

ಕೊೇನ ತಿರ ಕೊೇನ). ಸಮಾನವ್ಯದ ಪಾಯಿಂಟ್ ಲೇಡ್ ಅಥವ್ಯ ಒಟ್ಟು  

ಲೇಡನ  ಪರ ಮಾಣವು ಪರ ದೆೇಶಕೆು  ಸಮಾನವ್ಯಗಿರುತಿ್ದೆ ದಿ ಲೇಡ್ 

ಆಗುತಿಿದೆ ರೆೇಖ್ಯಚ್ಚತ್ರ . 
 

 

 

 

 

 

w/ ಘಟ್ಕ ಉದಾ  
 

 
 

 

 

W=w . x/2 

 

6.3 प्रक र च्य  ि र: 

 
द भिभिध प्रकार िार की अभिनय करू शकतो एक िर तुळई ऊस सूचीबद्ध पुढीलप्रमाणे. 

 

1) पॉइंट ि र जकंव  एक ग्र लोड्: 
 

जर िार तुळईच्या अगदी लहान लाांबीिर कायव करत असेल तर ते 

मध्यिागी कायव करते असे गृभहत धरले जाते भबांदू या लोि केलेली लाांबी आभण 

अशा a लोि होत आहे आहे म्हणून सांबोधले जाते पॉइांट लोि भकां िा एकाग्र 

िार 

W=w.L/2 

G 

2L/3 
L 

L/3 
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1) एकसम न जवतररत केले लोड् (UDL):   
 

जर बीम अशा प्रकारे लोि केला असेल की बीमची प्रते्यक युभनट लाांबी 

समान असेल तीव्रता लोभिांग, नांतर अशा a लोि होत आहे असे म्हणतात UDL. 
 

ए UDL करू शकत नाही असणे मानले मधे्य द त्याच पद्धत च्या साठी अजव 

करणे पररण्वस्थती च्या तुळई िर समतोल. UDL समतुल् पॉइांट लोि भकां िा एकूण 

द्वारे बदलले पाभहजे िार अभिनय च्या माध्यमातून च्या मध्य भबांदू लोि केलेली लाांबी. 
 

पॉइांट लोि भकां िा एकूण लोिची पररमाण ची तीव्रता च्या गुणाकाराच्या 

समान आहे लोि होत आहे आभण ते लोि केलेली लाांबी (अांतर). 
 

 

 

                                                                     

L/2 

W = w . 

एल 

 

जी 

एल 

 
 

                   

L/2 

w 

/ 

यु

भन

ट 

लाां

बी
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2) एकसम न जिन्न ि र (UVL): 
 

तर a तुळई आहे लोि केलेले मधे्य अशा a पद्धत ते द तीव्रता च्या 

लोि होत आहे बदलते रेखीय भकां िा एकसमान प्रते्यक युभनट अांतरािर या बीम, 

नांतर अशा लोि आहे म्हटले आहे UVL म्हणून. 

मधे्य अजव करणे पररण्वस्थती च्या समतोल, a भदले UVL पाभहजे असणे 

बदलले द्वारे एक समतुल् पॉइांट लोि भकां िा लोभिांग िायग्रामच्या सेंटर ोइिद्वारे कायव 

करणारे एकूण िार (उजिीकिे कोन भिकोण). समतुल् भबांदू िार भकां िा एकूण 

लोिचे पररमाण िेिफळाच्या बरोबरीचे आहे द लोि होत आहे आकृती 
 

 

 

 

 

 

w/ युभनट लाांबी 
 
 

 
 

 

W=w . x/2 
 

 
          

                  

 

      

W=w.L/2 

G 
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L 
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CENTROID OF PLANE FIGURES 

4.1 Centre of Gravity: 
 

Everybody is attracted towards the centre of the earth due gravity. The force of attraction is proportional 

to mass of the body. Everybody consists of innumerable particles, however the entire weight of a body is 

assumed to act through a single point and such a single point is called centre of gravity. 

Every body has one and only centre of gravity. 
 

CENTROID ಆಫ್ ವಿರ್ಮನ ಅಂಕ್ನ 

4.1 ಕೆೋಂದರ  ನ ಗುರುತವ ಕ್ಷ್ಟಾಣೆ: 
 

ಎಲಲ ರೂ ಇದ್ಯಾ ರೆ ಆಕಷಿವಸ್ತತ್ತ ಕಡೆಗೆ ದಿ ಕೆೇಂದರ  ನ ದಿ ಭೂರ್ಮ ಕಾರಣ ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆ. ದಿ ಬಲ ನ 

ಆಕಷವಣೆಯು ದೆೇಹದ ದರ ರ್ಾ ರಾಶಿಗೆ ಅನ್ನಗುಣವ್ಯಗಿರುತಿ್ದೆ. ಪರ ತಿಯಬು ರೂ ಅಸಂಖ್ಯಾ ತ್ ಕಣಗಳನ್ನನ  

ಒಳಗಂಡಿದೆ, ಆದ್ಯಗೂಾ  ದೆೇಹದ ಸಂಪೂಣವ ತೂಕವು ಒಂದೆೇ ಬಿಂದು ಮತಿ್ತ  ಅಂತ್ಹ ಏಕೆೈಕ ಮೂಲಕ 

ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುತಿ್ದೆ ಎಂದು ಊಹಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಪಾಯಿಂಟ್ ಕೆೇಂದರ  ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ನ 

ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆ. 

ಪರ ತಿ ದೆೇಹ ಒಂದನ್ನನ  ಹೊಂದಿದೆ ಮತಿ್ತ  ಮಾತ್ರ  ಕೆೇಂದರ  ನ ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆ. 

 

 

 

 

सेंटर ॉइड् ऑफ जवम न आकडे् 

4.1 कें द्र च्य  गुरुत्व कषाण: 
 

प्रते्यकजण आहे आकभषवत केले भदशेने द कें द्र च्या द पृथ्वी देय गुरुत्वाकषवण द सक्ती च्या आकषवण शरीराच्या 

िसु्तमानाच्या प्रमाणात असते. प्रते्यकामधे्य असांख्य कण असतात, तथाभप, शरीराचे सांपूणव िजन एकाच भबांदूद्वारे आभण अशा 

एकाच भबांदूद्वारे कायव करते असे गृहीत धरले जाते भबांदू कें द्र म्हणतात च्या गुरुत्वाकषवण 

प्रते्यक शरीर एक आहे आभण फक्त कें द्र च्या गुरुत्वाकषवण 
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4.1 Centroid: 
 

In case of plane areas (bodies with negligible thickness) such as a triangle quadrilateral, circle etc., the 

total area is assumed to be concentrated at a single point and such a single point is called centroid of the plane 

area. 

The term centre of gravity and centroid has the same meaning but the following differences. 

1. Centre of gravity refer to bodies with mass and weight whereas, centroid refers to plane areas. 

2. centre of gravity is a point is a point in a body through which the weight acts vertically downwards 

irrespective of the position, whereas the centroid is a point in a plane area such that the moment of areas 

about an axis through the centroid is zero 

 

Plane area ‘A’ 
 
 
 
 
 
 
 
 

Note: In the discussion on centroid, the area of any plane figure is assumed as a force equivalent to the centroid 

referring to the above figure G is said to be the centroid of the plane area A as long as 

a1d1 – a2 d2 = 0. 

 

4.1 ಸ್ಥಂಟ್ರರ ಯ್್ಡ : 
 

ರಲಿಲ  ಪರ ಕರಣ ನ ವಿಮಾನ ಪರ ದೆೇಶಗಳು (ದೆೇಹಗಳು ಜೊತೆಗೆ ಅತ್ಾ ಲಾ  ದಪಾ ) ಅಂತ್ಹ ಎಂದು ಎ 

ತಿರ ಕೊೇನ ಚತ್ತರ್ಭವಜ, ವೃತಿ್  ಇತ್ಯಾ ದಿ, ಒಟ್ಟು  ಪರ ದೆೇಶವು ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲಿಲ  ಕೆೇಂದಿರ ೇಕೃತ್ವ್ಯಗಿದೆ ಎಂದು 

ಊಹಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಎ ಒಂದೆೇ ಬಿಂದು ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದು ವಿಮಾನ ಪರ ದೆೇಶ. 

ದಿ ಅರ್ಧಿ ಕೆೇಂದರ  ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆಯ ಮತಿ್ತ  ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದು ಹೊಂದಿದೆ ಅದೆೇ ಅಥವ ಆದರೆ ದಿ 

ಅನ್ನಸರಿಸುತಿಿದೆ ರ್ಾ ತ್ಯಾ ಸಗಳು. 

1. ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆಯ ಕೆೇಂದರ ವು ದರ ರ್ಾ ರಾಶಿ ಮತಿ್ತ  ತೂಕದಂದಿಗೆ ದೆೇಹಗಳನ್ನನ  ಉಲ್ವಲ ೇಖಸುತಿ್ದೆ ಆದರೆ 

ಸಂಟಾರ ಯ್ಡು  ಅನ್ನನ  ಸೂಚ್ಚಸುತಿ್ದೆ ವಿಮಾನ ಪರ ದೆೇಶಗಳು. 

2. ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆಯ ಕೆೇಂದರ ವು ದೆೇಹದ ಒಂದು ಬಿಂದುವ್ಯಗಿದುಾ  ಅದರ ಮೂಲಕ ತೂಕವು ಲಂಬವ್ಯಗಿ 

ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುತಿ್ದೆ ಸೆಾ ನರ್ನ್ನನ  ಲ್ವಕ್ು ಸದೆ ಕೆಳಮುಖವ್ಯಗಿ, ಆದರೆ ಸಂಟಾರ ಯ್ಡು  ಸಮತ್ಲ ಪರ ದೆೇಶದಲಿಲ  

ಒಂದು ಬಿಂದುವ್ಯಗಿದೆ ಅಂತ್ಹ ಆ ಕ್ಷಣ ನ ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಒಂದು ಬಗೆಗ  ಮೂಲಕ ಅಕ್ಷ ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದು 

 
 

 

  

  



   

134 

 

ಶೂನಾ ವ್ಯಗಿದೆ 

 

ವಿಮಾನ ಪರ ದೆೇಶ 'ಎ' 

 
 
 

 

 

 

 

ಗಮನಿಸ್ತ: ಸಂಟಾರ ಯ್ಡು  ಕ್ಕರಿತ್ತ ಚಚೆವಯಲಿಲ , ದಿ ರ್ಯವುದೆೇ ಸಮತ್ಲದ ಆಕೃತಿಯ ಪರ ದೆೇಶರ್ನ್ನನ  ಶಕಿ್  ಎಂದು 

ಊಹಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಮೇಲಿನ ಅಂಕ್ G ಅನ್ನನ  ಉಲ್ವಲ ೇಖಸುರ್ ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದುಕೆು  ಸಮನಾದ ಸಮತ್ಲದ 

ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದು ಎಂದು ಹೆೇಳಲ್ದಗುತಿ್ದೆ A ಪರ ದೆೇಶವು ಉದಾ ವ್ಯಗಿದೆ ಎಂದು 

ಎ 1 ಡಿ 1 – a 2 d 2 = 0. 

 

4.1 सेंटर ोइड्: 
 

मधे्य केस च्या भिमान िेिे (शरीर सह उपेिणीय जािी) अशा म्हणून a भिकोण चतुिुवज, ितुवळ इत्यादी, एकूण 

िेिफळ एका भबांदूिर कें भद्रत आहे असे गृहीत धरले जाते आभण अशा a भसांगल पॉइांट म्हणतात च्या मध्यिती भिमान िेि 

द मुदत कें द्र गुरुत्वाकषवण आभण मध्यिती आहे समान अथव परां तु द खालील फरक 

1. गुरुत्वाकषवण कें द्र िसु्तमान आभण िजन असलेल्ा शरीराचा सांदिव देते, तर सेन्ट्र ॉइि सांदभिवत करते भिमान िेिे 

2. गुरुत्वाकषवण कें द्र म्हणजे शरीरातील एक भबांदू ज्याद्वारे िजन अनुलां ब कायव करते ण्वस्थतीकिे दुलव ि करून खालच्या 

भदशेने, तर सेन्ट्र ॉइि हा समतल िेिामधे्य एक भबांदू आहे अशा तो िण च्या िेिे एक बद्दल च्या माध्यमातून अि मध्यिती 

शून्य आहे 

 

भिमान िेि 'अ' 

 

 

 

 

 
 

 
टीप: सेंटर ॉइििरील चचेत, द कोणत्याही भिमान आकृतीचे िेिफळ एक बल म्हणून गृहीत धरले जाते िरील आकृतीचा 

सांदिव घेणाऱ्या सेन्ट्र ॉइिच्या समतुल् G हा भिमानाचा कें द्रभबांदू आहे असे म्हटले जाते िेि अ जोपयांत म्हणून 
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(ax) 

(a.y) 

 

4.1 METHOD OF MOMENTS TO LOCATE THE CENTROID OF PLANE AREAS 

 

 

 

Let us consider a plane area A lying in the XY plane. Let G be the centroid of the plane area. It is required to 

locate the position of centroid G with respect to the reference axis like Y- axis and Xi- axis i.e, to calculate X 

and Y. Let us divide the given area A into smaller elemental areas a1, a2, a3 …….. as shown in figure. Let g1 

,g2, g3…… be the centroids of elemental areas a1, a2, a3 etc. 

Let x1, x2, x3 etc be the distance of the centroids g1 g2 g3 etc. from Y- axis is =A X -----(1) 

The sum of the moments of the elemental areas about Y axis is a1 . x1 + a2 . x2 + a3 . x3 + (2) 

Equating (1) and (2) 
 

A . X = a1 . x1 + a2 . x2 + a3 . x3 + ……….. 
 

X = 
A 

 
 

X = or X = 
A A 

Where a or dA represents an elemental area in the area A , x is the distance of elemental area from Y axis. 

Similarly 
 

Y = 
A 

 
             Y =                          Y = 
                             A                          A 

a1 . x1 a 2 . x 2 a 3 . x 3 .. 

x.dA 

a1. y1 a2 . y2 a3 . y3  

y.dA 
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(a.y) 

ಸ್ಥಂಟ್ರರ ಯ್್ಡ  ಅನಿ್ನ  ಪತಿೆ ಹಚ್ಚ ಲ್ಲ ಕ್ಷಣಗಳ ವಿಧಾನ ವಿರ್ಮನ ಪರ ದೆೋರ್ಗಳು 

 

 

XY ಪಲ ೇನ್ ನಲಿಲ  ಇರುರ್ ಸಮತ್ಲ ಪರ ದೆೇಶ A ಅನ್ನನ  ನಾವು ಪರಿಗಣ್ಣಸೇಣ. G ಸಮತ್ಲ ಪರ ದೆೇಶದ 

ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದುವ್ಯಗಿರಲಿ. Y- ಅಕ್ಷದಂತ್ಹ ಉಲ್ವಲ ೇಖದ ಅಕ್ಷಕೆು  ಸಂಬಂಧಿಸ್ತದಂತೆ ಸಂಟಾರ ಯ್ಡು  G ಸೆಾ ನರ್ನ್ನನ  

ಕಂಡುಹಿಡಿಯುರ್ ಅಗತ್ಾ ವಿದೆ ಮತಿ್ತ  Xi- ಆಕೆ್ ರ್ಸ ಅಂದರೆ, X ಮತಿ್ತ  Y ಅನ್ನನ  ಲ್ವಕಾು ಚಾರ ಮಾಡಲು. ನಾವು 

ನಿೇಡಿರುರ್ ಪರ ದೆೇಶ A ಅನ್ನನ  ಚ್ಚಕು  ಧಾತ್ತರೂಪಕೆು  ವಿಭ್ಜಿಸೇಣ ಪರ ದೆೇಶಗಳು a 1 , a 2 , a 3 ........ ಚ್ಚತ್ರ ದಲಿಲ  

ತ್ೇರಿಸ್ತರುರ್ಂತೆ. g 1 , g 2 ಲ್ವಟ್ , g 3 ..... ಧಾತ್ತಗಳ ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದುಗಳಾಗಿರಿ ಪರ ದೆೇಶಗಳು a 1 , a 2 , ಎ 3 

..................................................... ಇತ್ಯಾ ದಿ. 

ಅರ್ಕಾಶ x 1 , x 2, x 3 ಇತ್ಯಾ ದಿ ಎಂದು ದಿ ದೂರ ನ ದಿ ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದುಗಳು g 1 g 2 g 3 ಇತ್ಯಾ ದಿ ನಿಂದ ವೆೈ- 

ಅಕ್ಷರೆೇಖೆ ಇದೆ =ಎ X ----- 

(1) 

Y ಅಕ್ಷದ ಬಗೆಗ  ಧಾತ್ತರೂಪದ ಪರ ದೆೇಶಗಳ ಕ್ಷಣಗಳ ಮತಿ್  a 1 . x 1 + a 2 . x 2 + a 3 . x 3 +  (2) 

ಸರ್ಮೇಕರಣ (1) ಮತಿ್ತ  (2) 
 

ಎ . X = a 1 . x 1 + a 2 . x 2 + a 3 . x 3 + ……….. 
 

X = 
ಎ 

 
 
 
             Y =                          Y = 
                             A                          A 

 
 
 
 

a1 . x1 a 2 . x 2 a 3 . x 3 .. 

y.dA 
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(a.y) 

सेंटर ॉइड् शोधण्य स ठी क ही क्षण ंची पद्धत जवम न के्षिे 

 

 

 

XY भिमानात असलेल्ा समतल िेि A चा भिचार करू. G ला समतल िेिाचे कें द्रभबांदू मानूया. Y- अि 

सारख्या सांदिव अिाच्या सांदिावत सेंटर ोइि G चे स्थान शोधणे आिश्यक आहे आभण Xi- अि म्हणजे X आभण 

Y ची गणना करण्यासाठी. आपण भदलेल्ा िेि A ला लहान मूलद्रव्याांमधे्य भििागू या िेिे a 1 , a 2 , a 3 …….. 

आकृतीत दाखिल्ाप्रमाणे. चला g 1 , g 2 , g 3 …… मूलद्रव्याचे कें द्रभबांदू हा िेिे अ 1 , अ 2 , a 3  इ. 

द्या x 1 , x 2, x 3 इ असणे द अांतर च्या द सेंटर ोइि्स g १ g 2 g 3 इ. पासून Y- अि आहे =ए एक्स ----- 

(१) 

Y अिाबद्दलच्या मूलिूत िेिाांच्या िणाांची बेरीज आहे a 1 . x १ + a 2 . x 2 + 

a 3 . x 3 +  ................................................................... (2) 

समीकरण (1) आभण (२) 
 

ए . एक्स = a 1 . x १ + a 2 . x 2 + a 3 . x 3 + ……….. 
 

एक्स = 
ए 

 
 

 
             Y =                          Y = 
                             A                          A 

 
 
 
 
 

a1 . x1 a 2 . x 2 a 3 . x 3 .. 

y.dA 
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h 2 

Centroid of a triangle 

 

Let us consider a right angled triangle with a base b and height h as shown in figure. Let G be the 

centroid of the triangle. Let us consider the X- axis and Y- axis as shown in figure. 

Let us consider an elemental area dA of width b1 and thickness dy, lying at a distance y from X-

axis. 

W.K.T 

h 

y.dA 

Y = 0 
A 

A = 
b.h 

2 

dA = b1 . dy 

h 

 

Y = 0 

y.(b1 . 

dy) 

 
b.h 

2 

 

 

 

Y = 2 . y 
y 

dy 
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h 
0 

h 

 

 

Y = 2 
h 
 

 
 

Y = 2 
h 
 

 
 

Y = 2 
h 
 
 

Y = 2h 
 

Y = 2.h 

6 

Y = 
h 

similarly X = 
b
 

3 3 
 

 

ಸ್ಥಂಟ್ರರ ಯ್್ಡ  ನ ತಿರ ಕೊೋನ 

 

ಚ್ಚತ್ರ ದಲಿಲ  ತ್ೇರಿಸ್ತರುರ್ಂತೆ ರ್ೇರ್ಸ b ಮತಿ್ತ  ಎತಿ್ರ h ಹೊಂದಿರುರ್ ಲಂಬಕೊೇನ ತಿರ ಕೊೇನರ್ನ್ನನ  ನಾವು 

ಪರಿಗಣ್ಣಸೇಣ. ಜಿ ಇರಲಿ ದಿ ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದು ತಿರ ಕೊೇನ. ನಾವು ಪರಿಗಣ್ಣಸೇಣ ದಿ X- ಅಕ್ಷ ಮತಿ್ತ  Y- 

ಅಕ್ಷರೆೇಖೆ ಚ್ಚತ್ರ ದಲಿಲ  ತ್ೇರಿಸ್ತರುರ್ಂತೆ. 

ಅರ್ಕಾಶ ನಮಗೆ ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ ಒಂದು ಧಾತ್ತರೂಪದ ಪರ ದೆೇಶ dA ನ ಅಗಲ b1 ಮತಿ್ತ  ದಪಾ  dy, ಸುಳುಳ  

ನಲಿಲ  ಎ ದೂರ ವೆೈ ನಿಂದ ಎಕೆ್ -ಅಕ್ಷ. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y 2 

2 

y 3 

3.h 

h 

0 

h 2 h3 

2 3.h 

h 2 h 2 

 

1 1 

2 3 
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सेंटर ॉइड् च्य  a जिकोण 

 

आकृतीत दाखिल्ाप्रमाणे b आभण उांची h असलेल्ा काटकोन भिकोणाचा भिचार 

करू. G असू द्या द च्या मध्यिती भिकोण चला भिचार करूया द X- अि आभण Y- 

अि आकृतीत दाखिल्ाप्रमाणे. 

द्या आम्हाला भिचार करा एक मूलिूत िेि च्या dA रुां दी b1 आभण जािी dy, खोटे 

बोलणे येथे a अांतर y पासून एक्स-अि. 
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2 

Centroid of a semi circle 

 

 

 

 

 

 

 

 

X = 0 
 

 

 

 

 

 

 

Let us consider a semi-circle, with a radius „r‟. 

Let „O‟ be the centre of the semi-circle .let „G‟ be centroid of the semi-circle. Let us consider 

the x and y axes as shown in figure. 

Let us consider an elemental area „dA‟ with centroid „g‟ as shown in fig. Neglecting the 

curvature, the elemental area becomes an isosceles triangle with base r.dθ and height „r‟. 

Let y be the distance of centroid „g‟ from x axis. 

 
2r 

 

dA = 
1 

.r.d .r 
2 

Here y = .sin 
3  

dA = 
r 

.d 

W K T 2 

 
y.dA 

 

Y = 
A 

 
A = 

2 

 
y.dA 

 

Y = 
A 

 

 
 

  
 

 

= 2r [1+1] 
3 

Y = 4r 

 
Y = 

A 

 
 

 
r sin 

= 2r 

3 
sin 

0 

 

 

 

2r 

 
.dA 

 

.d 

= 2r 
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ಸ್ಥಂಟ್ರರ ಯ್್ಡ  ನ ಅರೆ ವೃತಿ   

 

 

 

 

 

 

 

X = 0 
 

 

 

ಅರ್ಕಾಶ ನಮಗೆ ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ ಎ ಅರ್ವವೃತಿ್ , ಜೊತೆಗೆ ಎ ತಿರ ಜಾ  "ಆರ್". 

"O" ಅರ್ವವೃತಿ್ದ ಕೆೇಂದರ ವ್ಯಗಿರಲಿ . "G" ಅರ್ವವೃತಿ್ದ ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದುವ್ಯಗಿರಲಿ. ನಾವು 

ಪರಿಗಣ್ಣಸೇಣ ದಿ X ಮತಿ್ತ  ವೆೈ ಚ್ಚತ್ರ ದಲಿಲ  ತ್ೇರಿಸ್ತರುರ್ಂತೆ ಅಕ್ಷಗಳು. 

ಅರ್ಕಾಶ ನಮಗೆ ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ ಒಂದು ಧಾತ್ತರೂಪದ ಪರ ದೆೇಶ "dA" ಜೊತೆಗೆ ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದು 

"ಜಿ" ಎಂದು ತ್ೇರಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ಅಂಜೂರ ನಿಲವಕ್ಷಾ  ರ್ಹಿಸುತಿಿದ್ಯಾ ರೆ ದಿ ರ್ಕರ ತೆ, ದಿ 

ಧಾತ್ತರೂಪದ ಪರ ದೆೇಶ ಆಗುತಿ್ದೆ ಒಂದು ಸಮದೆಿ ಬ್ಲಹುಗಳು ತಿರ ಕೊೇನ ಜೊತೆಗೆ ರ್ೇರ್ಸ r.dθ 

ಮತಿ್ತ  ಎತಿ್ರ "ಆರ್". 

ಅರ್ಕಾಶ ವೆೈ ಎಂದು ದಿ ದೂರ ನ ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದು "ಜಿ" ನಿಂದ X ಅಕ್ಷರೆೇಖೆ. 

 
2 ಆರ್ 
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सेंटर ॉइड् च्य  a अधा वतुाळ 

 

 

 

 

 

 

 

 

एक्स = 0 
 

 

 

द्या आम्हाला भिचार करा a अधवितुवळ, सह a भिज्या "आर" 

"O‟ अधवितुवळाचे कें द्र असू द्या. "G" अधवितुवळाचे कें द्र असू द्या. चला भिचार करूया द x आभण y 

आकृतीत दाखिल्ाप्रमाणे अि. 

द्या आम्हाला भिचार करा एक मूलिूत िेि "dA" सह मध्यिती "जी" म्हणून दाखिले मधे्य अांजीर 

उपेभित द ििता, द मूलिूत िेि होते एक समभद्विुज भिकोण सह पाया r.dθ आभण उांची "आर" 

द्या y असणे द अांतर च्या मध्यिती "जी" पासून x अि 

 
2 आर 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

r 2 

. 
2 

= 
4r 

 

 

sin 

 

.d 

 

2 

Centroid of a quarter circle 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y 
 

Let us consider a quarter circle with radius r. Let „O‟ be the centre and „G‟ be the centroid of 

the quarter circle. Let us consider the x and y axes as shown in figure. 

Let us consider an elemental area „dA‟ with centroid „g‟ as shown in fig. 

Let „y‟ be the distance of centroid „g‟ from x axis. Neglecting the curvature, the elemental 

area becomes an isosceles triangle with base r.dθ and height „r‟. 

 
Here y = 

2r 
.sin  

3 

 

dA = 
1 

.r.d .r 
2 

W K T 

 

y.dA 

 
dA = 

 
r 

.d  
2 

 
 

Y = Y = 
A 

= 4r [0+1] 

4r 
 

 

A = 

2 

 
y.dA 

.sin .d 
 

4 

Y = 
 

Similarly 

 
 

Y = 
A 

X = 

2r 

 

 

 

 

 

 

.sin .dA 

2r 

3  

 

4r 

 

3 

 
 = = 2r 

 
 

/ 2 
 

 



 

 

 

ಸ್ಥಂಟ್ರರ ಯ್್ಡ  ನ ಎ ಕಲ್ಲ ವೃತಿ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ವೆೈ 
 

ಅರ್ಕಾಶ ನಮಗೆ ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ ಎ ಕಾಲು ವೃತಿ್  ಜೊತೆಗೆ ತಿರ ಜಾ  ಆರ್. ಅರ್ಕಾಶ "ಓ" ಎಂದು ದಿ 

ಕೆೇಂದರ  ಮತಿ್ತ  "ಜಿ" ಎಂದು ದಿ ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದು ನ ದಿ ಕಾಲು ವೃತಿ್  ಅರ್ಕಾಶ ನಮಗೆ ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ 

X ಮತಿ್ತ  ವೆೈ ರಲಿಲ  ತ್ೇರಿಸ್ತರುರ್ಂತೆ ಅಕ್ಷಗಳು ಆಕೃತಿ. 

ಅರ್ಕಾಶ ನಮಗೆ ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ ಒಂದು ಧಾತ್ತರೂಪದ ಪರ ದೆೇಶ "dA" ಜೊತೆಗೆ ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದು "ಜಿ" ಎಂದು 

ತ್ೇರಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ಅಂಜೂರ 

ಅರ್ಕಾಶ "ವೆೈ" ಎಂದು ದಿ ದೂರ ನ ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದು "ಜಿ" ನಿಂದ X ಅಕ್ಷರೆೇಖೆ. ನಿಲವಕ್ಷಾ  

ರ್ಹಿಸುತಿಿದ್ಯಾ ರೆ ದಿ ರ್ಕರ ತೆ, ದಿ ಧಾತ್ತರೂಪದ ಪರ ದೆೇಶ ಒಂದು ಆಗುತಿ್ದೆ ಸಮದೆಿ ಬ್ಲಹುಗಳು 

ಜೊತೆ ತಿರ ಕೊೇನ ರ್ೇರ್ಸ r.dθ ಮತಿ್ತ  ಎತಿ್ರ "ಆರ್". 
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r 2 

. 
2 

= 
4r 

 

 

sin 

 

.d 

 

2 

सेंटर ॉइड् च्य  a जतम हीत वतुाळ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

द्या आम्हाला भिचार करा a भतमाहीत ितुवळ सह भिज्या आर द्या "ओ" असणे द कें द्र आभण "जी" असणे द 

मध्यिती च्या द भतमाहीत ितुवळ द्या आम्हाला भिचारात घ्या x आभण y मधे्य दाखिल्ाप्रमाणे अि आकृती 

द्या आम्हाला भिचार करा एक मूलिूत िेि "dA" सह मध्यिती "जी" म्हणून दाखिले मधे्य अांजीर 

द्या "y" असणे द अांतर च्या मध्यिती "जी" पासून x अि उपेभित द ििता, द मूलिूत िेि बनते 

समभद्विुज सह भिकोण पाया r.dθ आभण उांची "आर" 

 
येथे y = 

2 आर 

.पाप  3 

 

dA = 
१ 

. आर . d . आर 
2 

प के ट 

 

y _ dA 

 
dA = 

 
आर 
 

. d
 2 

 
 

िाय =  य = 
ए 

= 4 आर [०+१] 

4 आर 
 

 

ए = 

2 

 
y _ 

dA 

.पाप  _ d 
 

4 

िाय 
= 

 

त्याचप्रमाणे 

 
 

िाय =  
ए  

एक्स = 

2 आर 

 

 

 

 

 

 

 

 

.sin .dA 

2r 

3 

 

 

4r 

 

3 
 = = 2r 

 
 

/ 2 
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PROBLEMS: 

 

Q) Locate the centroid of the T-section shown in fig. 
 

 

 

 

 
Q) Find the centroid of the unequal angle 200 ×150 × 12 mm, shown in Fig. 
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Q) Locate the centroid of the I-section shown in Fig. 
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     MOMENT OF INERTIA 
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Perpendicular Axis Theorem 
Theorem of the perpendicular axis states that if IXX and IYY be the moment of 

inertia of a plane section about two mutually perpendicular axis X-X and Y-Y in 

the plane of the section, then the moment of inertia of the section IZZ about the 

axis Z-Z, perpendicular to the plane and passing through the intersection of X-X 

and Y-Y is given by: 

IZZ = IXX + IYY 
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The moment of inertia IZZ is also known as polar moment of inertia. 

8.1 Determination of the moment of inertia of an area by integration 
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Properties of plane areas 
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Moment of inertia of composite areas 
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MODULE 5. KINEMATICS 
 

INTRODUCTION TO DYNAMICS 

 

Dynamics is the branch of science which deals with the study of behaviour of body or 

particle in the state of motion under the action of force system. The first significant 

contribution to dynamics was made by Galileo in 1564. Later, Newton formulated the 

fundamental laws of motion. 
Dynamics branches into two streams called kinematics and kinetics. 

Kinematics is the study of relationship between displacement, velocity, acceleration and 

time of the given motion without considering the forces that causes the motion, or 

Kinematics is the branch of dynamics which deals with the study of properties of motion 

of the body or particle under the system of forces without considering the effect of forces. 

Kinetics is the study of the relationships between the forces acting on the body, the mass 

of the body and the motion of body, or Kinetics is the branch of dynamics which deals 

with the study of properties of motion of the body or particle in such way that the forces 

which cause the motion of body are mainly taken into consideration. 

 

ಡೆೈನಾರ್ಮಕೆ್  ಡೆೈನಾರ್ಮಕೆೆ ಗ  ಪರಿಚಯ (ಇಂಟ್ರರ ಡಕ್ಷನ್ ಟ್ಟ ಡೆೈನಾರ್ಮಕೆ್  ಡೆೈನಾರ್ಮಕೆ್ ) 

ಎನ್ನನ ವುದು ಶಕಿ್  ರ್ಾ ರ್ಸೆ ಯ ಕ್ರ ಯೆಯ ಅಡಿಯಲಿಲ  ಚಲನೆಯ ಸೆ್ತ ತಿಯಲಿಲ  ದೆೇಹ ಅಥವ್ಯ 

ಕಣದ ನಡರ್ಳಿಕೆಯ ಅರ್ಾ ಯನಕೆು  ಸಂಬಂಧಿಸ್ತದ ವಿಜೆಾ ನದ ಶಾಖೆರ್ಯಗಿದೆ. 

ಡೆೈನಾರ್ಮಕೆ್  ಮದಲ ಗಮನಾಹವ ಕೊಡುಗೆ 1564 ರಲಿಲ  ಗೆಲಿಲಿಯೇ ಮಾಡಿದ. 

ನಂತ್ರ, ನ್ಮಾ ಟ್ನ್ ಚಲನೆಯ ಮೂಲಭೂತ್ ನಿಯಮಗಳನ್ನನ  ರೂಪ್ತಸ್ತದರು. 

ಡೆೈನಾರ್ಮಕೆ್  ಶಾಖೆಗಳನ್ನನ  ಚಲನಶಾಸಿ ರ ಮತಿ್ತ  ಚಲನಶಾಸಿ ರ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾ ಡುರ್ 

ಎರಡು ಸ್ತು ರೇಮಗ ಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲ್ದಗಿದೆ. 

ಕೆೈನೆಮಾಾ ಟ್ಟಕೆ್  ಸೆ ಳಾಂತ್ರದ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂರ್ದ ಅರ್ಾ ಯನವ್ಯಗಿದೆ. 

ವೆೇಗ 

ಚಲನೆಗೆ ಕಾರಣವ್ಯಗುರ್ ಶಕಿ್ಗಳನ್ನನ  ಪರಿಗಣ್ಣಸದೆ ನಿೇಡಿದ ಚಲನೆಯ ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ 

ಮತಿ್ತ  ಸಮಯ. 

ಅಥವ್ಯ ಕೆೈನೆಮಾಾ ಟ್ಟಕೆ್  ಎಂಬ್ಬದು ಡೆೈನಾರ್ಮಕೆ ನ  ಶಾಖೆರ್ಯಗಿದುಾ , ಶಕಿ್ಗಳ 

ಪರಿಣಾಮರ್ನ್ನನ  ಪರಿಗಣ್ಣಸದೆ ಶಕಿ್ಗಳ ರ್ಾ ರ್ಸೆ ಯ ಅಡಿಯಲಿಲ  ದೆೇಹದ ಅಥವ್ಯ ಕಣದ 

ಚಲನೆಯ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಅರ್ಾ ಯನದಂದಿಗೆ ರ್ಾ ರ್ಹರಿಸುತಿ್ದೆ. 

ಚಲನಶಾಸಿ ರವು ದೆೇಹದ ಮೇಲ್ವ ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುರ್ ಶಕಿ್ಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂರ್ಗಳ 

ಅರ್ಾ ಯನವ್ಯಗಿದೆ. 

ದೆೇಹದ ದರ ರ್ಾ ರಾಶಿ ಮತಿ್ತ  ದೆೇಹದ ಚಲನೆ. 
 

पररचय TO ड् यनॅजमक्स 

 

िायनॅभमक्स आहे शाखा च्या भिज्ञान जे सौदे सह द अभ्यास च्या ितवन च्या शरीर भकां िा कण शक्ती 

प्रणालीच्या कृती अांतगवत गती ण्वस्थतीत. साठी पभहले महत्त्वपूणव योगदान 1564 मधे्य गॅभलभलओने 

िायनॅभमक्स तयार केले होते. नांतर नू्यटनने मूलिूत भनयम तयार केले. गती 
िायनॅभमक्स मधे्य शाखा दोन प्रिाह म्हणतात भकनेमॅभटक्स आभण गतीशास्त्र 
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e in a rectilinear motion occupies a certain position on the straight 
line. To d P of the particle we have to choose some convenient 
reference point O calle 

.1). The distance x1 of the particle from the origin is called 

displacement. 

भकनेमॅभटक्स आहे द अभ्यास च्या नाते याांच्यातील भिस्थापन, िेग, प्रिेग आभण िेळ गती कारणीिूत 

असलेल्ा शक्तीांचा भिचार न करता भदलेल्ा गतीचा भकां िा भकनेमॅभटक्स आहे िायनॅभमक्सची शाखा 

जी शरीराच्या गतीच्या गुणधमाांच्या अभ्यासाशी सांबांभधत आहे भकां िा कण अांतगवत प्रणाली शक्तीांचा 

भशिाय भिचारात घेऊन द पररणाम च्या शक्ती 

गतीशास्त्र म्हणजे शरीरािर कायव करणाऱ् या शक्ती, िसु्तमान याांच्यातील सांबांधाांचा अभ्यास द शरीर 

आभण द गती च्या शरीर, भकां िा गतीशास्त्र आहे द शाखा च्या गभतशीलता जे सौदे सह द शरीराच्या 

भकां िा कणाच्या गतीच्या गुणधमाांचा अशा प्रकारे अभ्यास करणे की ज्यामुळे कारणीिूत शक्ती द 

गती च्या शरीर आहेत प्रामुख्याने घेतले मधे्य भिचार 
 

TECHNICAL TERMS RELATED TO MOTION 

 

Motion: A body is said to be in motion if it is changing its position with respect to a reference 

point. 

 

Path: It is the imaginary line connecting the position of a body or particle that has been 

occupied at different instances over a period of time. This path traced by a body or 

particle can be a straight line/liner or curvilinear. 

 

Displacement and Distance Travelled 

 

Displacement is a vector quantity, measure of the interval between two locations or two 

points, measured along the shortest path connecting them. Displacement can be positive 

or negative. 

Distance is a scalar quantity, measure of the interval between two locations measured 
along the actual path connecting them. Distance is an absolute quantity and always 
positive. 
A particl efine this 
position d origin 

(Figure 5 
 
 

Figure 5.1 

Let, 

 

 
 

P —> Position of the particle at any time t1 

x1—> Displacement of particle measured in +ve direction of O 
x2—> Displacement of particle measured in -ve direction of O 

 
In this case the total distance travelled by a particle from point O to P to P1 and back to 
O is not equal to displacement. 

 

Total distance travelled = x1+ xl + x2 + x2 = 2(x1 + 
x2). Whereas the net displacement is zero. 
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Velocity: Rate of change of displacement with respect to time is called velocity denoted by v. 

 

Mathematically v = dx/dt 

 

Average velocity: When an object undergoes change in velocities at different instances, 

the average velocity is given by the sum of the velocities at different instances divided by 

the number of instances. That is, if an object has different velocities v1, v2, v3, ... , vn, at 

times t = t1, t2, t3, ..., tn, then the average velocity is given by 

 

V = (v1+v2+v3+….vn)/n 

 

Instantaneous velocity: It is the velocity of moving particle at a certain instant of time. To 

calculate the instantaneous velocity Δx is considered as very small. 

 

Instantaneous velocity v = Δt→0 Δx/Δt 
, 

Speed: Rate of change of distance travelled by the particle with respect to time is called 
speed. 
Acceleration: Rate of change of velocity with respect to time is called 

acceleration Mathematically a = dv/dt 

Average Acceleration 

 

Consider a particle P situated at a distances of x from O at any instant of time t having a 

velocity v. Let Pl be the new position of particle at a distance of (x + Δx) from origin with 

a velocity of 
(v + Δv). See Figure 5.2. 

 

 

Figure 5.2 

 
Average acceleration over a time t, is 

given by aavg = Δv/Δt 
 

Acceleration due to gravity: Each and everybody is attracted towards the centre of the 

earth by a gravitational force and the acceleration with which the body is pulled towards the 

centre of the earth due to gravity is denoted by 'g'. The value of g is normally taken as 9.81 

m/s2. 
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e in a rectilinear motion occupies a certain position on the straight 
line. To d P of the particle we have to choose some convenient 
reference point O calle 

.1). The distance x1 of the particle from the origin is called 

displacement. 

ತಂತಿರ ಕ್ ನಿಯಮಗಳು ಸ್ಟಂಬಂರ್ಧತ TO ಚ್ಲನ 

 

ಚ್ಲನ: ಎ ದೆೇಹ ಇದೆ ಎಂದರು ಗೆ ಎಂದು ಒಳಗೆ ಚಲನೆ ಒಂದು ವೆೇಳೆ ಇದು ಇದೆ ಅದನ್ನನ  

ಬದಲ್ದಯಿಸುವುದು ಸೆಾ ನ ಜೊತೆಗೆ ಗೌರರ್ ಗೆ ಎ ಉಲ್ವಲ ೇಖ ಪಾಯಿಂಟ್. 

 

ರ್ಮಗಾ: ಇದು ದೆೇಹ ಅಥವ್ಯ ಕಣದ ಸೆಾ ನರ್ನ್ನನ  ಸಂಪಕ್ವಸುರ್ ಕಾಲಾ ನಿಕ 

ರೆೇಖೆರ್ಯಗಿದೆ ರ್ಶಪಡಿಸ್ತಕೊಂಡಿದೆ ನಲಿಲ  ವಿಭಿನನ  ನಿದಶವನಗಳು ಮುಗಿದಿದೆ ಎ ಅರ್ಧಿ 

ನ ಸಮಯ. ಈ ಮಾಗವ ಮೂಲಕ ಪತಿೆಹಚಿ ಲ್ದಗಿದೆ ಎ ದೆೇಹ ಅಥವ್ಯ ಕಣ 

ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು ಎ ನೆೇರ ಲ್ವೈನ್/ಲ್ವೈನರ್ ಅಥವ್ಯ ರ್ಕರ ರೆೇಖೆಯ. 

 

ಸೆ್ಟ ಳಂತರ ಮತಿ್ತ  ದೂರ ಪರ ಯಾಣ ರ್ಮಡಿದೆ 

 

ಸೆ ಳಾಂತ್ರವು ವೆಕು ರ್ ಪರ ಮಾಣವ್ಯಗಿದೆ, ಎರಡು ಅಥವ್ಯ ಎರಡು ಸೆ ಳಗಳ ನಡುವಿನ 

ಮರ್ಾ ಂತ್ರದ ಅಳತೆರ್ಯಗಿದೆ ಅಂಕಗಳು, ಅಳತೆ ಮಾಡಲ್ದಗಿದೆ ಜೊತೆಗೆ ದಿ ಚ್ಚಕು ದ್ಯದ 

ಮಾಗವ ಸಂಪಕ್ವಸಲ್ದಗುತಿಿದೆ ಅರ್ರು. ಸೆ ಳಾಂತ್ರ ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು ರ್ನಾತ್ಮ ಕ 

ಅಥವ್ಯ ಋಣಾತ್ಮ ಕ. 

ದೂರ ಇದೆ ಎ ಸು ೇಲ್ದರ್ ಪರ ಮಾಣ, ಅಳತೆ ನ ದಿ ಮರ್ಾ ಂತ್ರ ನಡುವೆ ಎರಡು ಸೆ ಳಗಳು 

ಅಳತೆ ಮಾಡಲ್ದಗಿದೆ ಜೊತೆಗೆ ದಿ ನಿಜವ್ಯದ ಮಾಗವ ಸಂಪಕ್ವಸಲ್ದಗುತಿಿದೆ ಅರ್ರು. 

ದೂರ ಇದೆ ಒಂದು ಸಂಪೂಣವ ಪರ ಮಾಣ ಮತಿ್ತ  ರ್ಯವ್ಯಗಲ್ಯ ರ್ನಾತ್ಮ ಕ. 
ಎ ಕಣ  ಸೂಕ್ಷಮ  
ಇದು 
ಸೆಾ ನ  ಡಿ 

ಮೂಲ 

(ಚ್ಚತ್ರ  5 
 

 
 

 

ಚ್ಚತ್ರ  5.1 

ಅರ್ಕಾಶ, 

ಪ -> ಸೆಾ ನ ನ ದಿ ನಲಿಲ  ಕಣ ರ್ಯವುದ್ಯದರು ಸಮಯ t1 

x 1 —> ಸೆ ಳಾಂತ್ರ ನ ಕಣ ಅಳತೆ ಮಾಡಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ +ve 

ನಿದೆೇವಶನ ನ ಓ x 2 —> ಸೆ ಳಾಂತ್ರ ನ ಕಣ ಅಳತೆ 

ಮಾಡಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ -ve ನಿದೆೇವಶನ ನ ಓ 

 

ಈ ಸಂದಭ್ವದಲಿಲ  O ಬಿಂದುವಿನಿಂದ P ಗೆ P 1 ಗೆ ಮತಿ್ತ  O ಗೆ ಹಿಂತಿರುಗುರ್ ಕಣವು 

ಪರ ರ್ಯಣ್ಣಸುರ್ ಒಟ್ಟು  ದೂರ ಅಲಲ  ಸಮಾನ ಗೆ ಸೆ ಳಾಂತ್ರ. 

 

ಒಟ್ಟು  ದೂರ ಪರ ರ್ಯಣ್ಣಸ್ತದರು = x 1 + x ಎಲ್ + x 2 

+ x 2 = 2(x 1 + x 2 ). ಆದರೆ ದಿ ನಿರೆ್ ಳ ಸೆ ಳಾಂತ್ರ 

ಶೂನಾ ವ್ಯಗಿದೆ. 

 

ವೋಗ : ದರ ನ ಬದಲ್ದರ್ಣೆ ನ ಸೆ ಳಾಂತ್ರ ಜೊತೆಗೆ ಗೌರರ್ ಗೆ ಸಮಯ ಇದೆ ಎಂದು ಕರೆದರು 
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ವೆೇಗ ಸೂಚ್ಚಸಲ್ದಗಿದೆ ಮೂಲಕ v. 

 

ಗಣ್ಣತ್ಶಾಸಿ್ತ ರೇಯವ್ಯಗಿ v = dx/dt 

 

ಸ್ಟರಾಸ್ಟರ ವೋಗ: ಒಂದು ರ್ಸಿುವು ವಿಭಿನನ  ಸಂದಭ್ವಗಳಲಿಲ  ವೆೇಗದಲಿಲ  ಬದಲ್ದರ್ಣೆಗೆ 

ಒಳಗಾದ್ಯಗ, ಸರಾಸರಿ ವೆೇಗರ್ನ್ನನ  ವಿಭಿನನ  ನಿದಶವನಗಳಲಿಲ ನ ವೆೇಗಗಳ ಮತಿ್ದಿಂದ 

ಭಗಿಸ್ತ ನಿೇಡಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ನಿದಶವನಗಳ ಸಂಖೆಾ . ಅಂದರೆ, ಒಂದು ರ್ಸಿುವು ವಿಭಿನನ  

ವೆೇಗಗಳನ್ನನ  ಹೊಂದಿದಾ ರೆ v 1 , v 2 , v 3 , ... , v n , ಕೆಲವೊಮಮ  t = ಟ್ಟ 1 , ಟ್ಟ 2 , t 3 , ..., t n , 

ನಂತ್ರ ದಿ ಸರಾಸರಿ ವೆೇಗ ಇದೆ ನಿೇಡಿದ ಮೂಲಕ 

 

ವಿ = (v 1 +v 2 +v 3 +….v n )/n 

 

ತತಷ ಣ ವೋಗ: ಇದು ಇದೆ ದಿ ವೆೇಗ ನ ಚಲಿಸುತಿಿದೆ ಕಣ ನಲಿಲ  ಎ ನಿಶಿಿ ತ್ ತೆ್ ರಿತ್ ನ ಸಮಯ. ಗೆ 

ಲ್ವಕಾು ಚಾರ ದಿ ತ್ತ್ಷ ಣದ ವೆೇಗ Δx ಪರಿಗಣ್ಣಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ತ್ತಂಬ್ಲ ಸಣು  

 

ತ್ತ್ಷ ಣದ ವೆೇಗ v = Δt 0  Δx/Δt 
, 

ವೋಗ: ದರ ನ ಬದಲ್ದರ್ಣೆ ದೂರ ಮೂಲಕ ಪರ ರ್ಯಣ್ಣಸ್ತದರು ದಿ ಕಣ ಜೊತೆಗೆ ಗೌರರ್ ಗೆ 

ಸಮಯ ಇದೆ ಎಂದು ಕರೆದರು ವೆೇಗ. 

ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ:  ದರ ನ ಬದಲ್ದರ್ಣೆ ವೆೇಗ ಜೊತೆಗೆ ಗೌರರ್ ಗೆ ಸಮಯ ಇದೆ 

ಎಂದು ಕರೆದರು ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ ಗಣ್ಣತ್ಶಾಸಿ್ತ ರೇಯವ್ಯಗಿ ಎ = 

ಡಿವಿ/ಡಿಟ್ಟ 

ಸ್ಟರಾಸ್ಟರ ವೋಗವರ್ಾನ 

 

t ಹೊಂದಿರುರ್ ರ್ಯವುದೆೇ ಕ್ಷಣದಲಿಲ  O ನಿಂದ x ದೂರದಲಿಲ ರುರ್ ಕಣ P ಅನ್ನನ  ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ 

ವೆೇಗ v. ಪ್ತ ಎಲ್ ಎಂದು ದಿ ಹೊಸ ಸೆಾ ನ ನ ಕಣ ನಲಿಲ  ಎ ದೂರ ನ (X + Δx) ನಿಂದ ಮೂಲ 

ಜೊತೆಗೆ ಎ ವೆೇಗ ನ 
(ವಿ + Δv). ಚ್ಚತ್ರ  ನೇಡಿ 5.2 

 

 

 

ಒಂದು ಸಮಯದಲಿಲ  ಸರಾಸರಿ 

ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆಯು t ಅನ್ನನ  

ನಿೇಡಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಒಂದು 

ಸರಾಸರಿ = Δv/Δt 
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e in a rectilinear motion occupies a certain position on the straight 
line. To d P of the particle we have to choose some convenient 
reference point O calle 

.1). The distance x1 of the particle from the origin is called 

displacement. 

 

ಗುರುತವ ಕ್ಷ್ಟಾಣೆಯಂದ ವೋಗವರ್ಾನ : ಪರ ತಿಯಬು ರೂ ಭೂರ್ಮಯ ಕೆೇಂದರ ದ ಕಡೆಗೆ 

ಆಕಷಿವತ್ರಾಗುತಿ್ಯರೆ ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆಯ ಬಲದಿಂದ ಮತಿ್ತ  ದೆೇಹರ್ನ್ನನ  ಕೆೇಂದರ ದ ಕಡೆಗೆ 

ಎಳೆಯುರ್ ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆಯಿಂದ ನ ದಿ ಭೂರ್ಮ ಕಾರಣ ಗೆ ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆ 

ಸೂಚ್ಚಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಮೂಲಕ 'g'. ದಿ ಮೌಲಾ  ನ ಜಿ ಸಾಮಾನಾ ವ್ಯಗಿ ಆಗಿದೆ 

ತೆಗೆದುಕೊಳಳ ಲ್ದಗಿದೆ 9.81 ರಂತೆ m/ s 2 
 

 

त ंजिक अटी संबंजधत TO गती 
 

गती: ए शरीर आहे म्हणाला करण्यासाठी असणे मधे्य गती तर ते आहे त्याचे बदलणे ण्वस्थती सह आदर 

करण्यासाठी a सांदिव भबांदू 

 

पथ: ही एक काल्पभनक रेषा आहे जी शरीराच्या भकां िा कणाच्या ण्वस्थतीला जोिते व्यापलेले येथे 

िेगळे उदाहरणे प्रती a कालािधी च्या िेळ या मागव द्वारे शोधलेले a शरीर भकां िा कण करू शकता 

असणे a सरळ लाइन/लाइनर भकां िा िि 

 

जवि पन आजण अंतर प्रव स 

 

भिस्थापन हे िेक्टर प्रमाण आहे, दोन भकां िा दोन स्थानाांमधील अांतराचे माप गुण, मोजमाप बाजूने द 

सिावत लहान मागव कनेक्ट करत आहे त्याांना भिस्थापन करू शकता असणे सकारात्मक भकां िा 

नकारात्मक 

अांतर आहे a से्कलर प्रमाण, मोजमाप च्या द मध्याांतर याांच्यातील दोन स्थाने मोजमाप बाजूने द 

िास्तभिक मागव कनेक्ट करत आहे त्याांना अांतर आहे एक भनरपेि प्रमाण आभण नेहमी सकारात्मक 
ए कण  फाईन हे 
ण्वस्थती  d मूळ 

(आकृती ५ 
 
 

आकृती ५.१ 

चला, 
 

 

 

 

पी —> ण्वस्थती च्या द येथे कण कोणतेही िेळ t1 

x 1 —> भिस्थापन च्या कण मोजमाप मधे्य +ve भदशा च्या ओ x 2 —> 

भिस्थापन च्या कण मोजमाप मधे्य -ve भदशा च्या ओ 

 

1 आभण परत O पयांत प्रिास केलेले एकूण अांतर आहे नाही समान करण्यासाठी भिस्थापन 

 

एकूण अांतर प्रिास = x 1 + x l + x २ + x २ = २(x १ + x 2 

). तर द भनव्वळ भिस्थापन शून्य आहे. 
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वेग : दर च्या बदल च्या भिस्थापन सह आदर करण्यासाठी िेळ आहे म्हणतात िेग दशवभिले द्वारे भि. 

 

गभणती भि = dx/dt 

 

सर सरी वेग: जेहा एखादी िसू्त िेगिेगळ्या घटनाांमधे्य िेगात बदलते, तेहा सरासरी िेग 

िेगिेगळ्या घटनाांिरील िेगाच्या बेरजेने िाभगले जाते उदाहरणाांची सांख्या. म्हणजेच, एखाद्या िसू्तचा 

िेग भिन्न असल्ास v 1 , v 2 , v 3 , ... , v n , काही िेळा t = टी 1 , टी 2 , टी ३ , ..., t n , नांतर द सरासरी 

िेग आहे भदले द्वारे 

 

ही = (v 1 +v 2 +v 3 +….v n )/n 

 

झटपट वेग: ते आहे द िेग च्या हलिून कण येथे a भनभित झटपट च्या िेळ ला गणना करा द तात्काळ 

िेग Δx ची दखल घेतली आहे खूप म्हणून लहान 

 

तात्काभलक िेग भि = Δt → 0 Δx/Δt 
, 

वेग: दर च्या चे बदल अांतर ने प्रिास केला द कण सह आदर करण्यासाठी िेळ आहे म्हणतात गती 

प्रिेग:  दर च्या चे बदल िेग सह आदर करण्यासाठी िेळ आहे म्हणतात प्रिेग 

गभणती a = dv/dt 

सर सरी प्रवेग 

 

कोणत्याही िणी O पासून x अांतरािर असलेल्ा P कणाचा भिचार करा. िेग भि. P l द्या असणे द 

निीन ण्वस्थती च्या कण येथे a अांतर च्या (x + Δx) पासून मूळ सह a िेग च्या 
(v + Δv). आकृती पहा ५.२. 

 

 

 

 

एका िेळेत सरासरी प्रिेग टी, द्वारे भदले जाते 

सरासरी _ = Δv/Δt 

 

गुरुत्व कषाण मुळे होण र  प्रवेग : प्रते्यकजण पृथ्वीच्या कें द्राकिे आकभषवत होतो गुरुत्वाकषवण 

शक्ती आभण प्रिेग ज्याने शरीर कें द्राकिे खेचले जाते च्या द पृथ्वी देय करण्यासाठी गुरुत्वाकषवण 

दशवभिले जाते द्वारे 'g'. द मूल् च्या g साधारणपणे आहे घेतले 9.81 म्हणून मी/ से 2 
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Newton's Laws of Motion 

 

Newton's first law: This law states that 'everybody continues in its state of rest or of 

uniform motion, so long as it is under the influence of a balanced force system'. 

 
Newton's second law: This law states that 'the rate of change momentum of a body is 
directly proportional to the impressed force and it takes place in the direction of force acting 
on it. 

 

Newton's third law: This law states that 'action and reaction are equal in magnitude but 

opposite in direction'. 
 

 

ನ್ಮಾ ಟ್ನರ ದುು  ಕನ್ಮನ್ನಗಳು ನ ಚ್ಲನ 

 

ನ್ಮಾ ಟ್ನರ ದುು  ಪರ ಥಮ ಕನ್ಮನ್ನ: ಈ ಕಾನ್ಮನ್ನ ರಾಜಾ ಗಳು ಎಂದು 'ಎಲಲ ರೂ 

ಮುಂದುರ್ರೆಯುತಿ್ದೆ ಅದರಲಿಲ  ರಾಜಾ  ನ ವಿಶಾರ ಂತಿ ಅಥವ್ಯ ನ ಸಮರ್ಸಿ ರ ಚಲನೆ, 

ಆದಾ ರಿಂದ ಉದಾ ವ್ಯಗಿದೆ ಎಂದು ಇದು ಇದೆ ಅಡಿಯಲಿಲ  ದಿ ಪರ ಭರ್ ನ ಎ ಸಮತ್ೇಲಿತ್ 

ಬಲ ರ್ಾ ರ್ಸೆ '. 

 

ನ್ಮಾ ಟ್ನ್್‌ನ ಎರಡನೋ ನಿಯಮ: ಈ ನಿಯಮವು 'ದೆೇಹದ ಬದಲ್ದರ್ಣೆಯ ವೆೇಗವು 

ನೆೇರವ್ಯಗಿರುತಿ್ದೆ ಪರ ಮಾಣಾನ್ನಗುಣವ್ಯದ ಗೆ ದಿ ಪರ ಭವಿತ್ರಾದರು ಬಲ ಮತಿ್ತ  ಇದು 

ತೆಗೆದುಕೊಳುಳ ತಿ್ದೆ ಸೆ ಳ ಒಳಗೆ ದಿ ನಿದೆೇವಶನ ನ ಬಲ ನಟ್ನೆ ಅದರ ಮೇಲ್ವ. 

 

ನ್ಮಾ ಟ್ನರ ದುು  ಮೂರನಯದು ಕನ್ಮನ್ನ: ಈ ಕಾನ್ಮನ್ನ ರಾಜಾ ಗಳು ಎಂದು 'ಕ್ರ ಯೆ 

ಮತಿ್ತ  ಪರ ತಿಕ್ರ ಯೆ ಇವೆ ಸಮಾನ ಪರ ಮಾಣದಲಿಲ  ಆದರೆ ವಿರುದಾ  ಒಳಗೆ ನಿದೆೇವಶನ'. 
 

 

नू्यटनचे क यदे च्य  गती 
 

नू्यटनचे पजहल  क यद : हा कायदा राजे्य ते 'प्रते्यकजण चालू ठेिा त्याच्या मधे्य राज्य च्या भिश्राांती 

भकां िा च्या एकसमान हालचाल, त्यामुळे लाांब म्हणून ते आहे अांतगवत द प्रिाि च्या a सांतुभलत शक्ती 

प्रणाली'. 

 

नू्यटनच  दुसर  जनयम: हा भनयम साांगतो की 'शरीराच्या बदलाचा िेग थेट आहे आनुपाभतक 

करण्यासाठी द प्रिाभित सक्ती आभण ते घेते जागा मधे्य द भदशा च्या सक्ती अभिनय त्यािर. 

 

नू्यटनचे जतसऱ्य  क यद : या कायदा राजे्य ते 'कृती आभण प्रभतभिया आहेत समान भिशालता 

मधे्य परां तु भिरुद्ध मधे्य भदशा'. 
 

 

 

 

 

 

 



 

176  

Rectilinear Motion 
 

When a particle or a body moves along a straight line path, then it is called linear 
motion or rectilinear motion. 

 
Equation of motion along a straight 

line v= u + at 
v2 - u2 = 2as 

s = ut + 0.5at 
 

ರೆಕ್್ನ ಲಿನಿಯರ್ ಚ್ಲನ 
 

ಒಂದು ಕಣ ಅಥವ್ಯ ದೆೇಹವು ನೆೇರ ರೆೇಖೆಯ ಹಾದಿಯಲಿಲ  ಚಲಿಸ್ತದ್ಯಗ, ಅದನ್ನನ  

ರೆೇಖೇಯ ಚಲನೆ ಅಥವ್ಯ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ರೆಕ್ು ಲಿನಾರ್ ಚಲನೆ. 

 
ಸರ್ಮೇಕರಣ ನ ಚಲನೆ ಜೊತೆಗೆ ಎ 

ನೆೇರ ಸಾಲು v= ಯು + ನಲಿಲ  
v 2 - ಯು 2 = 2ರಂತೆ 

ರು = ut + 0.5at 
 

 

रेक्निलीजनयर गती 
 

जेहा एखादा कण भकां िा शरीर सरळ रेषेच्या मागाविर भफरते, तेहा त्याला रेषीय गती भकां िा 

म्हणतात सरळ रेषीय गती 

 
समीकरण च्या गती बाजूने a सरळ ओळ 

v= u + येथे 
v 2 - u 2 = 2as 

s = ut + 0.5 िाजता 
 

 

Example 1: The motion of a particle is given by the equation x = t3 – 3t2 -9t + 12. 
Determine the time, distance travelled and acceleration of particle when velocity becomes 
zero. 
Solution 

X = t3-3t2-9t+l2 (1) 

Differentiating Eq. (1) with respect to 'x', we get 
v= dx/dt = 3t2-6t-9 (2) 

when v = 0 
The above equation is in the form of and the solution is 

 
ax2+bx+c=0 
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x= -b±√(b2-4ac)/2a (3) 

substituting the respective values in Eq. (3), we get 

 

t = -1 or t = 3 s (negative value of t can be discarded) 
Substitute t = 3 s in (1), we 

get x = -15 m 

Differentiating Eq. (2), we 

get a =12 m/s2 
 

 

ಉದ್ಯಹರಣೆ 1: ದಿ ಚಲನೆ ನ ಒಂದು ಕಣ ಇದೆ ನಿೇಡಿದ ಮೂಲಕ ದಿ ಸರ್ಮೇಕರಣ X = ಟ್ಟ 3 

– 3ಟ್ಟ 2 -9 ಟ್ಟ + 12. ನಿರ್ವರಿಸ್ತ ದಿ ಸಮಯ, ದೂರ ಪರ ರ್ಯಣ್ಣಸ್ತದರು ಮತಿ್ತ  ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ ನ 

ರ್ಯವ್ಯಗ ಕಣ ವೆೇಗ ಆಗುತಿ್ದೆ ಶೂನಾ . 
ಪರಿಹಾರ 

X = t 3 -3t 2 -9t+ l2  (1) 

ರ್ಾ ತ್ಯಾ ಸ ಮಾಡುವುದು ಸಮ. (1) ಜೊತೆಗೆ ಗೌರರ್ ಗೆ 'X', ನಾವು ಪಡೆಯಿರಿ 
v= dx/dt = 3t 2 -6t-9  (2) 

ರ್ಯವ್ಯಗ v = 0 
ದಿ ಮೇಲ್ವ ಸರ್ಮೇಕರಣವ್ಯಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ರೂಪ ನ ಮತಿ್ತ  ಪರಿಹಾರ ಇದೆ 

 
ಕೊಡಲಿ 2 +bx+c=0 

 

x= -b±√(b2-4ac)/2a  (3) 

ಪರ್ಯವಯವ್ಯಗಿ ದಿ ಆರ್ಯ ಮೌಲಾ ಗಳು ಸಮ. (3), ನಾವು ಪಡೆಯಿರಿ 

 

ಟ್ಟ = -1 ಅಥವ್ಯ ಟ್ಟ = 3 ರು (ಋಣಾತ್ಮ ಕ ಮೌಲಾ ದ ಟ್ಟ ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು 
ತಿರಸು ರಿಸಲ್ದಗಿದೆ) 

ಬದಲಿ ಟ್ಟ = 3 ರು ಒಳಗೆ 

(1), ನಾವು 

ಪಡೆಯಿರಿ x = -15 

ರ್ಮೇ 

ರ್ಾ ತ್ಯಾ ಸ ಮಾಡುವುದು 

ಸಮ. (2), ನಾವು 

ಪಡೆಯಿರಿ ಎ =12 

m/s 2 
 

 

उदाहरण १: द गती च्या एक कण आहे भदले द्वारे द समीकरण x = t 3 - 3t 2 -9 टी + 12. ठरिा द 

िेळ अांतर प्रिास आभण प्रिेग च्या कण तेहा िेग होते शून्य 
उपाय 

X = t 3 -3t 2 -9t+l2  (1) 

िेद करणे सम. (१) सह आदर करण्यासाठी 'x', आम्ही भमळिा 
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v= dx/dt = 3t 2 -6t-9  (2) 

कधी भि = 0 
द िर समीकरण आहे मधे्य द फॉमव च्या आभण ते उपाय आहे 

 
ax 2 +bx+c=0 

 

x= -b±√(b2-4ac)/2a  (3) 

बदली द सांबांभधत मधे्य मूले् सम. (३), आम्ही भमळिा 
 

ट = -1 भकां िा ट = 3 s (नकारात्मक ची भकां मत ट करू शकता असणे टाकून भदलेले) 

पयावय ट = 3 s मधे्य (1), 

आम्ही भमळिा x = -

15 मी 

िेद करणे सम. (२), आम्ही 

भमळिा a =१२ मी/से 2 
 

 

 

Example 2: The motion of a particle is defined by the relation x = t3- 9t2 + 24t - 6. 
Determine the position, velocity and acceleration when t = 5 s. 
Solution 

x=t3-9t2+24t-6 (1) 
Differentiating Eq. (1), we get 

dx/dt=v = 3t2-18t + 2 (2) 

Differentiating Eq. (2). we get 
d2x/dt2 = a =6t -18 

Substitute t = 5 s in Eqs. (1), (2) and (3), we get 
x = 
14 m 
v = 9 
m/s 
a =12 m/s2 

 

 

ಉದ್ಯಹರಣೆ 2: ಕಣದ ಚಲನೆಯನ್ನನ  x = t 3 - 9t 2 + 24t - 6 ಸಂಬಂರ್ದಿಂದ 

ವ್ಯಾ ಖ್ಯಾ ನಿಸಲ್ದಗಿದೆ. ನಿರ್ವರಿಸ್ತ ದಿ ಸೆಾ ನ, ವೆೇಗ ಮತಿ್ತ  ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ ರ್ಯವ್ಯಗ ಟ್ಟ = 5 

ರು. 
ಪರಿಹಾರ 

x=t 3 -9t 2 +24t-6  (1) 
ರ್ಾ ತ್ಯಾ ಸ ಮಾಡುವುದು ಸಮ. (1), ನಾವು ಪಡೆಯಿರಿ 

dx/dt=v = 3ಟ್ಟ 2 -18ಟ್ಟ + 2  (2) 

ರ್ಾ ತ್ಯಾ ಸ ಮಾಡುವುದು ಸಮ. (2) ನಾವು ಪಡೆಯಿರಿ 
d 2 x/dt 2 = ಎ =6ಟ್ಟ -18 
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ಬದಲಿ ಟ್ಟ = 5 ರು ಒಳಗೆ Eqs. (1), (2) ಮತಿ್ತ  (3), ನಾವು ಪಡೆಯಿರಿ 
x = 
14 

ರ್ಮೇ v 

= 9 

ರ್ಮೇ/

ಸ 

ಎ =12 ರ್ಮೇ/ಸ2 
 

 

 

 

उदाहरण 2: कणाची गती x = t 3 - 9t 2 + 24t - 6 या सांबांधाने पररिाभषत केली जाते. भनभित करा द 

ण्वस्थती, िेग आभण प्रिेग कधी ट = ५ s 
उपाय 

x=t 3 -9t 2 +24t-6  (1) 
िेद करणे सम. (1), आम्ही भमळिा 

dx/dt=v = 3t 2 -18t + २  (२) 

िेद करणे सम. (2). आम्ही भमळिा 
d 2 x/dt 2 = a =6t -18 

पयावय ट = ५ s मधे्य Eqs. (1), (२) आभण (३), आम्ही भमळिा 
x = 

14 मी 

भि = 

९ 

मी/से 

a =१२ m/s2 
 

 

Example 3: A car is moving with a velocity of 15 m/s. The car is brought to rest by 

applying brakes in 5 s. Determine (i) Retardation (ii) Distance travelled by the car after 

applying the brakes. 

 
Solution 
(i) Retardation 

We know that v = u + at 
0= 15 + ax5 

a = -3 m/s2 

(ii) Distance travelled by the car after applying the brakes. 

We know that 
s = ut + 0.5at2 
s= 15x5+ 0.5x(-
3)x(5)2 s = 37.5m 
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ಉದ್ಯಹರಣೆ 3: ಎ ಕಾರು ಇದೆ ಚಲಿಸುತಿಿದೆ ಜೊತೆಗೆ ಎ ವೆೇಗ ನ 15 ರ್ಮೇ/ಸ. ದಿ ಕಾರು ಇದೆ 

ವಿಶಾರ ಂತಿಗೆ ತ್ರಲ್ದಯಿತ್ತ ಮೂಲಕ ಅಜಿವ ಸಲಿಲ ಸುತಿಿದೆ 5 ಸಕೆಂಡುಗಳಲಿಲ  ರ್ರ ೇಕ್. (i) 

ರಿಟಾಡೆೇವಶನ್ (ii) ಅನ್ನನ  ಅನೆ ಯಿಸ್ತದ ನಂತ್ರ ಕಾರು ಪರ ರ್ಯಣ್ಣಸ್ತದ ದೂರರ್ನ್ನನ  

ನಿರ್ವರಿಸ್ತ ರ್ರ ೇಕಗ ಳು. 

 
ಪರಿಹಾರ 
(i) ಮಂದಗತಿ 
ನಾವು ಗತಿ್ತ  ಎಂದು  ವಿ = ಯು + ನಲಿಲ  

0= 15 + ಕೊಡಲಿ5 

ಎ = -3 m/s 2 

(ii) ದೂರ ಮೂಲಕ ಪರ ರ್ಯಣ್ಣಸ್ತದರು ದಿ ಕಾರು ನಂತ್ರ ಅಜಿವ ಸಲಿಲ ಸುತಿಿದೆ ದಿ ರ್ರ ೇಕಗ ಳು. 

ನಾವು ಗತಿ್ತ  ಎಂದು 

ರು = ut + 0.5ಕೆು  2 
s= 15x5+ 0.5x(-
3)x(5) 2 s = 

37.5ರ್ಮೇ 

 

 

उदाहरण ३: ए गािी आहे हलिून सह a िेग च्या १५ मी/से द गािी आहे भिश्राांतीसाठी आणले द्वारे 

अजव करणे 5 सेकां दात बे्रक भनधावररत करा (i) मांदता (ii) लागू केल्ानांतर कारने प्रिास केलेले अांतर 

बे्रक 

 
उपाय 
(i) मांदता 
आम्ही माभहत ते  भि = u + येथे 

0= १५ + ax5 

a = -3 मी/से 2 

(ii) अांतर ने प्रिास केला द गािी नांतर अजव करणे द बे्रक 

आम्ही माभहत ते 

s = ut + 0.5 िाजता 2 

s= १५x५+ ०.५x(-

३)x(५) २ s = ३७.५ 

मी 
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MOTION UNDER GRAVITY 

 

We know that everybody on the earth experiences a force of attraction towards the centre 
of the earth is known as gravity. When a body is allowed to fall freely, it is acted upon by 

acceleration due to gravity and its velocity goes on increasing until it reaches the ground. 
The force of attraction of the earth that pulls all bodies towards the centre of earth with 

uniform acceleration is known as acceleration due to gravity. The value of acceleration 
due to gravity is constant in general and its value is considered to be 9.81 m/s2 and is 

always directed towards the centre of earth. Acceleration due to gravity is generally 

denoted by 'g'. 

When the body is moving vertically downwards, the value of g is considered as positive and 
if the body is projected vertically upwards, then acceleration due to gravity is considered as 

negative. Evidently, all equations of motion are applicable except by replacing uniform 
acceleration V with acceleration due to gravity 'g1 and are written as 
(i) When a body is projected vertically downward, under the action of gravity, the 
equations of motion are 

v = u + gt 
v2 = u2 + 
2gh h = ut 
+ 0.5gt2 

(ii) When a body is projected vertically upward, under the action of gravity, the 

equations of motion are 
v = u-gt 
v2 = u2 - 
2gh h = ut 
-0.5gt2 

 
 
 

ಚ್ಲನ ಅಡಿಯಲಿು  ಗುರುತವ ಕ್ಷ್ಟಾಣೆ 

 

ಭೂರ್ಮಯ ಮೇಲಿನ ಪರ ತಿಯಬು ರೂ ಕೆೇಂದರ ದ ಕಡೆಗೆ ಆಕಷವಣೆಯ ಬಲರ್ನ್ನನ  

ಅನ್ನಭ್ವಿಸುತಿ್ಯರೆ ಎಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ ಭೂರ್ಮಯನ್ನನ  ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆ ಎಂದು 

ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ. ದೆೇಹರ್ನ್ನನ  ಮುಕಿವ್ಯಗಿ ಬಿೇಳಲು ಅನ್ನಮತಿಸ್ತದ್ಯಗ, ಅದು 

ಕಾಯವನಿರ್ವಹಿಸುತಿ್ದೆ ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ ಕಾರಣ ಗೆ ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆ ಮತಿ್ತ  ಅದರ ವೆೇಗ 

ಹೊೇಗುತಿ್ದೆ ಮೇಲ್ವ ಹೆಚಿ್ಚ ತಿಿದೆ ತ್ನಕ ಇದು ತ್ಲುಪುತಿ್ದೆ ದಿ ನೆಲ ದಿ ಭೂರ್ಮಯ 

ಆಕಷವಣೆಯ ಶಕಿ್ಯು ಸಮರ್ಸಿ ರದಂದಿಗೆ ಎಲ್ದಲ  ದೆೇಹಗಳನ್ನನ  ಭೂರ್ಮಯ 

ಮರ್ಾ ಭಗಕೆು  ಎಳೆಯುತಿ್ದೆ ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆಯನ್ನನ  ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆಯಿಂದ 

ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ. ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆಯಿಂದ್ಯಗಿ ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆಯ 

ಮೌಲಾ  ಸಾಮಾನಾ ವ್ಯಗಿ ಸೆ್ತ ರವ್ಯಗಿರುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಅದರ ಮೌಲಾ ರ್ನ್ನನ  9.81 m/s 2 ಎಂದು 

ಪರಿಗಣ್ಣಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ರ್ಯವ್ಯಗಲ್ಯ ನಿದೆೇವಶಿಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಕಡೆಗೆ ದಿ ಕೆೇಂದರ  ನ ಭೂರ್ಮ. 

ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ ಕಾರಣ ಗೆ ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆ ಇದೆ ಸಾಮಾನಾ ವ್ಯಗಿ ಸೂಚ್ಚಸಲ್ದಗಿದೆ 

ಮೂಲಕ 'g'. 

ರ್ಯವ್ಯಗ ದಿ ದೆೇಹ ಇದೆ ಚಲಿಸುತಿಿದೆ ಲಂಬವ್ಯಗಿ ಕೆಳಮುಖವ್ಯಗಿ, ದಿ ಮೌಲಾ  ನ ಜಿ ಇದೆ 

ಎಂದು ಪರಿಗಣ್ಣಸಲ್ದಗಿದೆ ರ್ನಾತ್ಮ ಕ ಮತಿ್ತ  ಒಂದು ವೆೇಳೆ ದೆೇಹರ್ನ್ನನ  ಲಂಬವ್ಯಗಿ 
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ಮೇಲಕೆು  ಪರ ಕಿೆ ೇಪ್ತಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ, ನಂತ್ರ ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆಯಿಂದ ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ ಎಂದು 

ಪರಿಗಣ್ಣಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಋಣಾತ್ಮ ಕ. ಸಾ ಷು ವ್ಯಗಿ, ಸಮರ್ಸಿ ರರ್ನ್ನನ  ಬದಲಿಸುರ್ ಮೂಲಕ 

ಹೊರತ್ತಪಡಿಸ್ತ ಚಲನೆಯ ಎಲ್ದಲ  ಸರ್ಮೇಕರಣಗಳು ಅನೆ ಯಿಸುತಿ್ವೆ ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ ವಿ 

ಜೊತೆಗೆ ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ ಕಾರಣ ಗೆ ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆ 'g1 ಮತಿ್ತ  ಇವೆ ಬರೆಯಲ್ದಗಿದೆ ಎಂದು 

(i) ರ್ಯವ್ಯಗ ಎ ದೆೇಹ ಇದೆ ಲಂಬವ್ಯಗಿ ಯೇಜಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಕೆಳಕೆು , ಕೆಳಗೆ ದಿ ಕರ ಮ ನ 

ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆ, ದಿ ಸರ್ಮೇಕರಣಗಳು ನ ಚಲನೆ ಇವೆ 
v = u + gt 

v 2 = ಯು 
2 + 2ಘ 

ಗಂ = ut + 

0.5 ಜಿಟ್ಟ 2 

(ii) ರ್ಯವ್ಯಗ ಎ ದೆೇಹ ಯೇಜಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಲಂಬವ್ಯಗಿ ಮೇಲಕೆು , ಅಡಿಯಲಿಲ  ದಿ ಕರ ಮ ನ 

ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆ, ದಿ ನ ಸರ್ಮೇಕರಣಗಳು ಚಲನೆ ಇವೆ 
v = ಯು-ಜಿಟ್ಟ 
v 2 = 

ಯು 2 - 

2ಘ ಗಂ = 
ut -0.5 

ಜಿಟ್ಟ 2 

 

गती अंतगात गुरुत्व कषाण 

 

आपल्ाला माभहत आहे की पृथ्वीिरील प्रते्यक व्यक्तीला कें द्राकिे आकषवणाची शक्ती असते पृथ्वी 

गुरुत्वाकषवण म्हणून ओळखली जाते. जेहा एखाद्या शरीराला मुक्तपणे पिण्याची परिानगी भदली 

जाते तेहा त्यािर कारिाई केली जाते प्रिेग देय करण्यासाठी गुरुत्वाकषवण आभण त्याचे िेग जातो िर 

िाढत आहे पयांत ते पोहोचते द जमीन द पृथ्वीच्या आकषवणाची शक्ती जी सिव शरीराांना एकसमान 

धरून पृथ्वीच्या कें द्राकिे खेचते प्रिेग गुरुत्वाकषवणामुळे प्रिेग म्हणून ओळखला जातो. 

गुरुत्वाकषवणामुळे प्रिेगाचे मूल् सिवसाधारणपणे ण्वस्थर असते आभण त्याचे मूल् 9.81 m/s 2 मानले जाते 

आभण नेहमी भनदेभशत केले जाते भदशेने द कें द्र च्या पृथ्वी प्रिेग देय करण्यासाठी गुरुत्वाकषवण आहे 

साधारणपणे दशवभिले द्वारे 'g'. 

कधी द शरीर आहे हलिून अनुलांब खालच्या भदशेने, द मूल् च्या g आहे म्हणून मानले जाते 

सकारात्मक आभण तर शरीर अनुलांब िरच्या भदशेने प्रिेभपत केले जाते, नांतर गुरुत्वाकषवणामुळे होणारे 

प्रिेग मानले जाते नकारात्मक स्पष्टपणे, गणिेश बदलणे िगळता गतीची सिव समीकरणे लागू होतात 

प्रिेग ही सह प्रिेग देय करण्यासाठी गुरुत्वाकषवण 'g1 आभण आहेत भलभहलेले म्हणून 

(i) कधी a शरीर आहे अनुलांब प्रिेभपत खाली, खाली द भिया च्या गुरुत्वाकषवण, द समीकरणे च्या 

गती आहेत 
भि = u + gt 
v 2 = u 2 + 

2घ h = ut 

+ 0.5gt 2 

(ii) कधी a शरीर प्रिेभपत आहे अनुलांब ऊर्ध्वगामी, अांतगवत द भिया च्या गुरुत्वाकषवण द ची 

समीकरणे गती आहेत 
भि = u-gt 
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v 2 = u 2 - 

2घ h = ut 

-0.5gt 2 

 

 

 

 

 

Example 4: A ball is thrown vertically upward into air with an initial velocity of 35 m/s. 
After 3 s another ball is thrown vertically. What initial velocity must be the second ball 
has to pass the first ball at 30 m from the ground. 

- 
Solution Consider the first ball, we know that 

h = u1t-0.5gt2 

30 = 35t – 
0.5*9.81*t2 t2 – 
7.135t + 6.116 = 0 t 
= 6.138 s 

 

Consider the second ball 

 
t2 = (6.138 -3) = 3. 138s 
h = u2t2 – 
0.5gt2

2 h = 30 
m 
u2 = 24.91m/sec 

 
 

ಉದ್ಯಹರಣೆ 4: ಎ ಚೆಂಡು ಇದೆ ಎಸದರು ಲಂಬವ್ಯಗಿ ಮೇಲಕೆು  ಗಾಳಿಯಲಿಲ  ಜೊತೆಗೆ 

ಒಂದು ಆರಂಭಿಕ ವೆೇಗ ನ 35 ರ್ಮೇ/ಸ. ನಂತ್ರ 3 ಸ ಮತಿ್ಂದು ಚೆಂಡನ್ನನ  ಲಂಬವ್ಯಗಿ 

ಎಸಯಲ್ದಗುತಿ್ದೆ. ಎರಡನೆ ಚೆಂಡು ಪಾರ್ಸ ಮಾಡರ್ೇಕಾದ ಆರಂಭಿಕ ವೆೇಗ ಹೆೇಗಿರರ್ೇಕ್ಕ 

ದಿ ಪರ ಥಮ ಚೆಂಡು ನಲಿಲ  30 ರ್ಮೇ ನಿಂದ ದಿ ನೆಲ 
- 

ಪರಿಹಾರರ್ನ್ನನ   ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ ಮದಲ ಚೆಂಡು, ನಾವು ಗತಿ್ತ  ಎಂದು 

ಗಂ = ಯು 1 ಟ್ಟ-0.5 ಜಿಟ್ಟ 2 

30 = 35t – 
0.5*9.81*t 2 t 2 - 
7.135t + 6.116 = 0 

ಟ್ಟ = 6.138 ರು 
 
 
 
 

ಪರಿಗಣ್ಣಸ್ತ ಎರಡನೆೇ ಚೆಂಡು 

 
ಟ್ಟ 2 = (6.138 -3) = 3. 138 ಸ 
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h = u2t2 – 

0.5gt 2 
2 ಗಂ = 

30 ರ್ಮೇ 

ಯು 2 = 24.91ರ್ಮೇ/ಸಕೆಂಡು 
 
 

उदाहरण ४: ए चेंिू आहे फेकले अनुलांब ऊर्ध्वगामी हिेत सह एक प्रारां भिक िेग च्या 35 मी/से नांतर 

3s दुसरा बॉल उिा फेकला जातो. दुसऱ्या चेंिूला सुरुिातीचा िेग भकती असािा द पभहला चेंिू येथे 

30 मी पासून द जमीन 
- 

उपाय  भिचारात घ्या पभहला चेंिू आम्ही माभहत ते 

h = u 1 t-0.5gt 2 

30 = 35t – 
0.5*9.81*t 2 t 2 – 
7.135t + 6.116 = 0 

ट = ६.१३८ s 
 

भिचारात घ्या दुसरा चेंिू 

 
t 2 = (६.१३८ -३) = 3. 138 चे दशक 
h = u2t2 – 
0.5gt 2 

2 h = 30 

मी 
u 2 = २४.९१ मी/से 
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CURVILINEAR MOTION 

 

Introduction 

 

When a moving particle describes a path other than a straight line is said be a particle in 

curvilinear motion. If the curved path lies in a single plane is called plane curvilinear 

motion. Most of the motions of particles encountered in engineering practices are of this 

type. 

 

ಕ್ವಿಾಲಿನರ್ ಚ್ಲನ 

 

ಪರಚ್ಯ 

 

ಚಲಿಸುರ್ ಕಣವು ಸರಳ ರೆೇಖೆಯನ್ನನ  ಹೊರತ್ತಪಡಿಸ್ತ ರ್ೇರೆ ಮಾಗವರ್ನ್ನನ  ವಿರ್ರಿಸ್ತದ್ಯಗ 

ಒಂದು ಕಣ ಎಂದು ಹೆೇಳಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ರ್ಕರ ರೆೇಖೆಯ ಚಲನೆ. ಒಂದು ವೆೇಳೆ ದಿ ಬ್ಲಗಿದ 

ಮಾಗವ ಸುಳುಳ  ಒಳಗೆ ಎ ಏಕ ವಿಮಾನವ್ಯಗಿದೆ ಎಂದು ಕರೆದರು ವಿಮಾನ ರ್ಕರ ರೆೇಖೆಯ 

ಚಲನೆ. ಹೆಚಿ್ಚ ನವು ನ ದಿ ಚಲನೆಗಳು ನ ಕಣಗಳು ಎದುರಾಗಿದೆ ಒಳಗೆ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 

ಅಭಾ ಸಗಳು ಇವೆ ನ ಇದು ಮಾದರಿ. 
 
 

वक्ररेखीय गती 

 

पररचय 

 

जेहा एखादा हलणारा कण सरळ रेषेभशिाय इतर मागावचे िणवन करतो तेहा त्यात कण असल्ाचे 

म्हटले जाते िि गती. तर द िि मागव खोटे मधे्य a अभििाभहत भिमान आहे म्हणतात भिमान िि 

गती बहुतेक च्या द हालचाली च्या कण िेटले मधे्य अभियाांभिकी पद्धती आहेत च्या हे प्रकार 
 
 

Example 6: The motion of a particle is described by the following equation x = 2(t + 1 )2 , 
y = 2(t + 1) -2. Show that path travelled by the particle is rectangular hyperbola. Also find 
the velocity and acceleration of particle at t = 0 
Solution To find the path travelled, we know 

that x = 2(t+1)2 
y = 2(t+1)2 

Multiplying the two equation 
xy = 2 [xy = constant] 

 
This represents a rectangular 
hyperbola We know x = 2(t + 1)2 

Component of velocity in x direction vx= 2 x 2(t + 1) 

 
Component of acceleration in x direction ax = d2x/db2 = 2x2 = 4 
m/s2 When t = 0, vx = 4 m/s2 

ax = 4 m/s2 
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We know y = 2(t + 1)-2 

Component of velocity in y direction 
 

 

ಉದ್ಯಹರಣೆ 6: ದಿ ಚಲನೆ ನ ಎ ಕಣ ಇದೆ ವಿರ್ರಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಮೂಲಕ ದಿ ಕೆಳಗಿನ 

ಸರ್ಮೇಕರಣ x = 2(ಟ್ಟ + 1 ) 2 , ವೆೈ = 2(ಟ್ಟ + 1) -2 . ಕಣವು ಚಲಿಸುರ್ ಮಾಗವವು 

ಆಯತ್ಯಕಾರದ ಹೆೈಪರ್ೇವಲ್ದ ಎಂದು ತ್ೇರಿಸ್ತ. ಸಹ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ವೆೇಗ ಮತಿ್ತ  

ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ ಕಣ ನಲಿಲ  ಟ್ಟ = 0 

ಗೆ ಪರಿಹಾರ  ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ದಿ ಮಾಗವ 

ಪರ ರ್ಯಣ, ನಾವು ಗತಿ್ತ  

ಎಂದು x = 2(t+1) 2 
ವೆೈ = 2(t+1) 2 

ಗುಣ್ಣಸುವುದು ದಿ ಎರಡು ಸರ್ಮೇಕರಣ 
xy = 2  [xy = ನಿರಂತ್ರ] 

 

ಈ ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತಿ್ದೆ ಎ 

ಆಯತ್ಯಕಾರದ ಹೆೈಪರ್ೇವಲ್ದ 

ನಾವು ಗತಿ್ತ  x = 2(ಟ್ಟ + 1) 2 

ಘಟ್ಕ ನ ವೆೇಗ ಒಳಗೆ X ದಿಕ್ಕು  v x = 2 x 2(ಟ್ಟ + 1) 

 

x ದಿಕ್ು ನಲಿಲ  ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆಯ ಘಟ್ಕ a x = d 2 x/db 2 = 2x2 = 4 

m/s 2 ರ್ಯವ್ಯಗ ಟ್ಟ = 0,  vx = 4 m/s 2 
ಕೊಡಲಿ = 4 m/s 2 

 
 

ನಾವು ಗತಿ್ತ  ವೆೈ = 2(ಟ್ಟ + 1) -2 

ಘಟ್ಕ ನ ವೆೇಗ ಒಳಗೆ ವೆೈ ನಿದೆೇವಶನ 

 

 

उदाहरण 6: द गती च्या a कण आहे िणवन केले आहे द्वारे द खालील समीकरण x = 2(t + १ ) २ , y 

= 2(t + 1) -2 . दाखिा की कणाने प्रिास केलेला मागव आयताकृती हायपरबोला आहे. तसेच शोधा 

िेग आभण च्या प्रिेग कण येथे ट = 0 

यािर उपाय शोधणे द मागव प्रिास, आम्ही माभहत ते x 
= 2(t+1) 2 
y = 2(t+1) 2 

गुणाकार द दोन समीकरण 
xy = 2  [xy = ण्वस्थर] 

 

या प्रभतभनभधत्व करते a आयताकृती 

हायपरबोला आम्ही माभहत x = 2(t + १) 
२ 

घटक च्या िेग मधे्य x भदशा v x = 2 x 2(t + १) 
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x y 

x भदशेने त्वरणाचा घटक a x = d 2 x/db 2 = 2x2 = 4 m/s 2 कधी ट = 0, 

 vx = 4 मी/से 2 
कुऱ्हाि = 4 मी/से 2 

 

आम्ही माभहत y = 2(t + 1) -2 

घटक च्या िेग मधे्य y भदशा 
 

v y = dy/dt = 2(-2)(t+1) -3 
= -4(t+1) -3 

 

कॉपोनांट च्या प्रिेग मधे्य y भदशा 
a y = d 2 y/dt 2 = -12(t+1) -4 

 

 

कधी ट = 0 

v y = 4m/s a y = 12 

मी/से 

िेग = भि = √(v 2 + भि २ ) टॅन Ѳ = v y /v 

x = -1 

Ѳ = ४५ ओ 

 
 

प्रिेग = अ = √(a 2 + a २ ) = १२.६५ मी/से 2 
x  y 

α = ७१.६ ओ 
 

 

CURVILINEAR MOTION IN POLAR COORDINATES 

 
The curvilinear motion of particle can be expressed in terms of rectangular components 
and components along the tangent and normal to the path of particle. 

 

In certain problems the position of particle is more conveniently described by its polar 

coordinates. In that case it is much simpler to resolve the velocity and acceleration of 

particle into components that are parallel and perpendicular to the position vector V of the 

particle. 

These components are called radial and transverse components. 
 

 

ಕ್ವಿಾಲಿನರ್ ಚ್ಲನ IN ಧ್ರರ ವ ನಿದೆೋಾಶಾಂಕ್ಗಳು 

 

ಕಣದ ರ್ಕರ ರೆೇಖೆಯ ಚಲನೆಯನ್ನನ  ಆಯತ್ಯಕಾರದ ಘಟ್ಕಗಳ ಪರಿಭಷೆಯಲಿಲ  

ರ್ಾ ಕಿಪಡಿಸಬಹುದು ಮತಿ್ತ  ಘಟ್ಕಗಳು ಜೊತೆಗೆ ದಿ ಸಾ ಶವಕ ಮತಿ್ತ  ಸಾಮಾನಾ  ಗೆ 

ಮಾಗವ ನ ಕಣ. 

ಕೆಲವು ಸಮಸಾ ಗಳಲಿಲ  ಕಣದ ಸೆಾ ನರ್ನ್ನನ  ಅದರ ಧುರ ರ್ದಿಂದ ಹೆಚಿ್ಚ  
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ಅನ್ನಕ್ಕಲಕರವ್ಯಗಿ ವಿರ್ರಿಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ನಿದೆೇವಶಾಂಕಗಳು. ರಲಿಲ  ಎಂದು ಪರ ಕರಣ ಇದು 

ಇದೆ ಹೆಚಿ್ಚ  ಹೆಚಿ್ಚ  ಸರಳವ್ಯಗಿದೆ ಪರಿಹರಿಸಲು ದಿ ವೆೇಗ ಮತಿ್ತ  ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ ನ ಕಣ ಒಳಗೆ 

ಘಟ್ಕಗಳು ಎಂದು ಇವೆ ಸಮಾನಾಂತ್ರ ಮತಿ್ತ  ಲಂಬವ್ಯಗಿ ಗೆ ದಿ ಸೆಾ ನ ವೆಕು ರ್ ವಿ ನ ದಿ 

ಕಣ. 

ಇವು ಘಟ್ಕಗಳು ಇವೆ ಎಂದು ಕರೆದರು ರೆೇಡಿಯಲ್ ಮತಿ್ತ  ಅಡು ದಿಡಿು ರ್ಯಗಿ ಘಟ್ಕಗಳು. 
वक्ररेखीय गती IN धु्रवीय समन्वय 

 

कणाची िि गती आयताकृती घटकाांच्या सांदिावत व्यक्त केली जाऊ शकते आभण घटक बाजूने द 

स्पभशवका आभण सामान्य करण्यासाठी मागव च्या कण 

 

काही समस्ाांमधे्य कणाची ण्वस्थती त्याच्या धु्रिीय द्वारे अभधक सोयीस्करपणे िणवन केली जाते समन्वय 

मधे्य ते केस ते आहे खूप सोपे भनराकरण द िेग आभण प्रिेग च्या कण मधे्य घटक ते आहेत समाांतर 

आभण लां ब करण्यासाठी द ण्वस्थती िेक्टर ही च्या द कण 

या घटक आहेत म्हणतात रेभियल आभण आििा घटक 

 

 

Example 7: The plane curvilinear motion of particle is defined in polar coordinates by r = t3/3 

+ 2t and Ѳ = 0.3t2 Find the magnitude of velocity, acceleration of path when t = 1 s. 

Solution: Equations of motion are 

r = t3/3 + 2t & Ѳ = 0.3t2 

 

Evaluating Ѳ, dѲ/dt. 
d2Ѳ/dt2 Ѳ =0.3t2 

dѲ/dt = 
2*0.3t 
d2Ѳ/dt2 = 
0.6 

 

At t = 1s 
 

Ѳ = 0.3 rad 
dѲ/dt = 0.6 rad 
d2Ѳ/dt2 = 0.6 
rad/s2 

 

r = 2.33m dr/dt 

= 3m/s d2r/dt2 

= 

2m/s2 

Velocity 

Vr = dr/dt = 3m/s 

vѲ = rѲ = 2.33*0.6 
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ಉದ್ಯಹರಣೆ 7: ದಿ ವಿಮಾನ ರ್ಕರ ರೆೇಖೆಯ ಚಲನೆ ನ ಕಣ ಇದೆ ವ್ಯಾ ಖ್ಯಾ ನಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ 

ಧುರ ವಿೇಯ ನಿದೆೇವಶಾಂಕಗಳು ಮೂಲಕ ಆರ್ = t 3/3 _ 

+ 2ಟ್ಟ ಮತಿ್ತ  Ѳ = 0.3ಟ್ಟ 2 ಹುಡುಕ್ ಪರಿಮಾಣ ನ ವೆೇಗ, ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆ ನ ಮಾಗವ ರ್ಯವ್ಯಗ 

ಟ್ಟ = 1 ರು. 

ಪರಿಹಾರ:  ಸರ್ಮೇಕರಣಗಳು ನ ಚಲನೆ ಇವೆ 

ಆರ್ = t 3/3 _ + 2ಟ್ಟ & Ѳ = 0.3ಟ್ಟ 2 

 

Ѳ, dѲ/dt 

ಮೌಲಾ ಮಾಪನ . d 2 

Ѳ/dt 2 Ѳ = 0.3ಟ್ಟ 2 

dѲ/dt = 

2*0.3ಟ್ಟ d 2 

Ѳ/dt 2 = 
0.6 

 

ನಲಿಲ  ಟ್ಟ = 1 ಸ 
Ѳ = 0.3 

ರಾಡ್ dѲ/dt = 

0.6 ರಾಡ್ d 2 

Ѳ/dt 2 = 0.6 

ರಾಡ್/ಸ 2 
 

ಆರ್ = 2.33ರ್ಮೇ dr/dt 

= 3m/s d 2 r/dt 2 

= 

2m/s 2 ವೆೇಗ 

Vr = dr/dt = 3m/s 

v Ѳ = ಆರ್ Ѳ = 2.33*0.6 

 

उदाहरण ७: द भिमान िि गती च्या कण आहे पररिाभषत मधे्य धु्रिीय समन्वय द्वारे आर = t 3/3 _ 

+ 2t आभण Ѳ = 0.3t 2 शोध भिशालता च्या िेग, प्रिेग च्या मागव कधी ट = १ s 

उपाय:  समीकरणे च्या गती आहेत 

आर = t 3/3 _ + 2t आभण Ѳ = 0.3t 2 

 

Ѳ, dѲ/dt चे मूल्ाांकन करत 

आहे. d 2 Ѳ/dt 2 Ѳ = 0.3t 
2 

dѲ/dt = 
2*0.3t d 2 

Ѳ/dt 2 = 
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०.६ 
 

येथे ट = 1से 

Ѳ = ०.३ रेि 
dѲ/dt = 0.6 rad 
d 2 Ѳ/dt 2 = 0.6 
rad/s 2 

 

आर = 2.33 मी dr/dt 

= ३ मी/से d 2 r/dt 2 

= 

2m/s 2 िेग 

ही.आर = dr/dt = ३ मी/से 

v Ѳ = आर Ѳ = 2.33*0.6 

 
 
 
 

PROJECTILES 
 

Whenever a particle is projected upwards with some inclination to the horizontal (but not 

vertical), it travels in the air and traces a parabolic path and falls on the ground point 

(target) other than the point of projection. The particle itself is called projectile and the 

path traced by the projectile is called trajectory. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ಯೋಜನಗಳು 

ಒಂದು ಕಣವು ಸಮತ್ಲಕೆು  ಸೆ ಲಾ  ಒಲವಿನಂದಿಗೆ ಮೇಲಕೆು  ಪರ ಕಿೆ ೇಪ್ತಸ್ತದ್ಯಗಲ್ವಲ್ದಲ  

(ಆದರೆ ಅಲಲ  ಲಂಬವ್ಯಗಿ), ಇದು ಗಾಳಿಯಲಿಲ  ಚಲಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಪಾಾ ರಾರ್ೇಲಿಕ್ 

ಮಾಗವರ್ನ್ನನ  ಪತಿೆಹಚಿ್ಚ ತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ನೆಲದ ಬಿಂದುವಿನ ಮೇಲ್ವ ಬಿೇಳುತಿ್ದೆ (ಗುರಿ) ಇತ್ರೆ 

ಗಿಂತ್ ದಿ ಪಾಯಿಂಟ್ ನ ಪರ ಜ್ಞಕ್ಷನ್. ದಿ ಕಣ ಸೆ ತ್ಃ ಇದೆ ಎಂದು ಕರೆದರು ಉತೆಷ ೇಪಕ ಮತಿ್ತ  

ದಿ ಮಾಗವ ಪತಿೆಹಚಿ ಲ್ದಗಿದೆ ಮೂಲಕ ದಿ ಉತೆಷ ೇಪಕ ಇದೆ ಎಂದು ಕರೆದರು ಪಥರ್ನ್ನನ . 
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प्रकल्प 

 

जेहा जेहा कण िैभतज भदशेने काही कलतेने िरच्या भदशेने प्रिेभपत केला जातो (परां तु नाही 

अनुलां ब), ते हिेत प्रिास करते आभण पॅराबॉभलक मागव शोधते आभण जभमनीिर येते (लक्ष्य) इतर पेिा 

द भबांदू च्या प्रिेपण द कण स्वतः  आहे म्हणतात प्रिेपण आभण द मागव शोधलेले द्वारे द प्रिेपण आहे 

म्हणतात मागविमण 

 
 

Terms used in projectile 
 

1. Velocity of projection (u): It is the velocity with which projectile is projected in 

the upward direction with some inclination to the horizontal. 

 
2. Angle of projection (α): It is the angle with which the projectile is projected with 
respect to horizontal. 

 

3. Time of flight (T): It is the total time required for the projectile to travel from the 

point of projection to the point of target. 

 
4. Horizontal range (R): It is the horizontal distance between the point of projection 
and target point. 

 

5. Vertical height (h): It is the vertical distance/height reached by the projectile from 

the point of projection. 
 

 

ನಿಯಮಗಳು  

ಬಳಸ್ಟಲಾಗ್ರದೆ ಒಳಗೆ 

ಉತೆಷ ೋಪಕ್ 
 

1. ವೋಗ ನ ಪ್ರರ ಜೆಕ್ಷನ್ (ಯು): ಇದು ಇದೆ ದಿ ವೆೇಗ ಜೊತೆಗೆ ರ್ಯವುದು ಉತೆಷ ೇಪಕ 

ಇದೆ ಯೇಜಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ಮೇಲಕೆು  ನಿದೆೇವಶನ ಜೊತೆಗೆ ಕೆಲವು ಒಲವು ಗೆ ದಿ 

ಸಮತ್ಲ. 

 

2. ಕೊೋನ ನ ಪ್ರರ ಜೆಕ್ಷನ್ ( α ): ಇದು ಇದೆ ದಿ ಕೊೇನ ಜೊತೆಗೆ ರ್ಯವುದು ದಿ ಉತೆಷ ೇಪಕ 

ಇದೆ ಯೇಜಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಜೊತೆಗೆ ಗೌರರ್ ಗೆ ಸಮತ್ಲ. 

 

3. ಸ್ಟಮಯ ನ ವಿರ್ಮನ (ಟ್ಟ): ಇದು ಇದೆ ದಿ ಒಟ್ಟು  ಸಮಯ ಅಗತ್ಾ ವಿದೆ ಫಾರ್ ದಿ 

ಉತೆಷ ೇಪಕ ಗೆ ಪರ ರ್ಯಣ ನಿಂದ ದಿ ಪಾಯಿಂಟ್ ಆಫ್ ಪರ ಜ್ಞಕ್ಷನ್ ಗೆ ದಿ ಪಾಯಿಂಟ್ ನ 

ಗುರಿ. 

 

4. ಸ್ಟಮತಲ ಶ್ರ ೋರ್ (ಆರ್): ಇದು ಇದೆ ದಿ ಸಮತ್ಲ ದೂರ ನಡುವೆ ದಿ ಪಾಯಿಂಟ್ ನ 

ಪರ ಜ್ಞಕ್ಷನ್ ಮತಿ್ತ  ಗುರಿ ಪಾಯಿಂಟ್. 
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5. ಲಂಬವ್ಯದ ಎತಿ ರ (h): ಇದು ಇದೆ ದಿ ಲಂಬವ್ಯದ ದೂರ/ಎತಿ್ರ ತ್ಲುಪ್ತದ 

ಮೂಲಕ ದಿ ಉತೆಷ ೇಪಕ ನಿಂದ ದಿ ಪಾಯಿಂಟ್ ನ ಪರ ಜ್ಞಕ್ಷನ್. 

 

 
 

अटी व परले मधे्य प्रके्षपण 
 

1. वेग च्य  प्रके्षपण (u): ते आहे द िेग सह जे प्रिेपण आहे प्रिेभपत मधे्य द ऊर्ध्वगामी भदशा 

सह काही उतार करण्यासाठी द िैभतज 

 

2. कोन च्य  प्रके्षपण ( α ): ते आहे द कोन सह जे द प्रिेपण आहे प्रिेभपत सह आदर 

करण्यासाठी िैभतज 

 

3. वेळ च्य  उड्ड ण (ट): ते आहे द एकूण िेळ आिश्यक च्या साठी द प्रिेपण करण्यासाठी प्रिास 

पासून द चा मुद्दा प्रिेपण करण्यासाठी द भबांदू च्या लक्ष्य 

 

4. कै्षजति शे्णी (आर): ते आहे द िैभतज अांतर याांच्यातील द भबांदू च्या प्रिेपण आभण लक्ष्य भबांदू 

 

उभ्य  उंची (h): ते आहे द अनुलां ब अांतर/उांची गाठली द्वारे द प्रिेपण पासून द भबांदू च्या प्रिेपण 

 

Some 

relations 

Time of 

flight: 

Let T be the time of flight. We know that the vertical ordinate at any point on the 
path of projectile after a time T is given by 

y = (u sin α)t – 0.5gt2 
When the projectile hits the ground, say at B: y = 0 at t 
= T Above equation becomes 

0 = (u sin α)t- 
0.5gt2 (u sin α) = 
0.5gt 

T = (2u sin α)/g 
 

ಕೆಲವುಸ್ಟಂಬಂರ್ಗಳು ಸ್ಟಮಯ ನ ವಿರ್ಮನ: 

T ವಿಮಾನದ ಸಮಯವ್ಯಗಿರಲಿ. ಹಾದಿಯಲಿಲ  ರ್ಯವುದೆೇ ಹಂತ್ದಲಿಲ  ಲಂಬವ್ಯದ 

ಆಡಿವನೆೇಟ್ ಎಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ ನಂತ್ರ ಉತೆಷ ೇಪಕ ಎ ಸಮಯ ಟ್ಟ 

ನಿೇಡಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಮೂಲಕ 
ವೆೈ = (ನಿೇವು ಪಾಪ α) ಟ್ಟ – 0.5 ಜಿಟ್ಟ 2 

ರ್ಯವ್ಯಗ ದಿ ಉತೆಷ ೇಪಕ ಹಿಟ್ ದಿ ನೆಲ, ಹೆೇಳುತಿ್ಯರೆ 
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ನಲಿಲ  ಬಿ: ವೆೈ = 0 ನಲಿಲ  ಟ್ಟ = ಟ್ಟ ಮೇಲ್ವ ಸರ್ಮೇಕರಣ 

ಆಗುತಿ್ದೆ 
0 = (u sin α)t- 

0.5gt2 (ಯು 

ಪಾಪ α) = 0.5gt 

ಟ್ಟ = (2u ಪಾಪ α)/g 
 

 

 

क ही न ती 

वेळ च्य  

उड्ड ण: 

टी फ्लाइटची िेळ असू द्या. च्या मागाविरील कोणत्याही भबांदूिर अनुलां ब ordinate आहे हे 

आपल्ाला माभहत आहे नांतर प्रिेपण a िेळ ट भदले आहे द्वारे 

y = (तुम्ही पाप करा α)t - 0.5gt 2 

कधी द प्रिेपण भहट द जमीन, म्हणा येथे ब: y = 0 िाजता ट 

= ट िर समीकरण होते 
0 = (u sin α)t- 

0.5gt 2 (यू पाप α) 
= 0.5gt 

ट = (2u पाप α)/g 
 

Horizontal range of the projectile: 
During the time of flight, the horizontal component of velocity of projectile = u cos α 

{Horizontal distance of the projectile} = R= {Horizontal component of velocity of projection} 

 
 

{Time of flight} = u cos α x T 

R = (u cos α *2u sin α)/g = (u2 sin (2α))/g 

 

sin (2 α) will be maximum only when sin 2 α = 1 
sin 2 α = sin 90 or α = 45° 

Hence maximum horizontal range is 
given by 

Rmax = (u2 sin 90)/g = u2/g 

Maximum height attained by the projectile: When the projectile reaches its maximum 

height, vertical component of velocity of projection becomes zero. 

V2 – u2 = 2gs 
0 – u2 sin2 α = -2ghmax 

hmax = u2 sin2 α/ 2g 

Time required to reach the maximum height is 
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given by v = u + at 

0 = u sin α 
- gt t = u 
sin α / g 

 

 

 
ಸ್ಟಮತಲ ವ್ಯಾ ಪಿ್ತ ಯ ನ ದ್ಧ ಉತೆಷ ೋಪಕ್: 
ಸಮಯದಲಿಲ  ದಿ ಸಮಯ ನ ವಿಮಾನ, ದಿ ಸಮತ್ಲ ಘಟ್ಕ ನ ವೆೇಗ ನ ಉತೆಷ ೇಪಕ = ಯು cos 
α 

{ಅಡು  ದೂರ ನ ಉತೆಷ ೇಪಕ} = R= {ಅಡು  ಘಟ್ಕ ನ ವೆೇಗ ನ ಪರ ಜ್ಞಕ್ಷನ್} 

 
 

{ಸಮಯ ನ ವಿಮಾನ} = ಯು cos α X ಟ್ಟ 

ಆರ್ = (ಯು cos α *2u ಪಾಪ α)/g = (ಯು 2 ಪಾಪ (2α))/ಗಾರ ಂ 

 

ಪಾಪ (2 α) ತಿನ್ನನ ವೆ ಎಂದು ಗರಿಷಠ  ಮಾತ್ರ  ರ್ಯವ್ಯಗ ಪಾಪ 2 α = 1 

ಪಾಪ 2 α = ಪಾಪ 90 

ಅಥವ್ಯ α = 45 ° ಆದಾ ರಿಂದ ಗರಿಷಠ  

ಸಮತ್ಲ ವ್ಯಾ ಪಿ್ತಯ ಇದೆ ನಿೇಡಿದ 

ಮೂಲಕ 
ಆರ್ ಗರಿಷಠ  = (ಯು 2 ಪಾಪ 90)/ಗಾರ ಂ = ಯು 2 / ಗಾರ ಂ 

ಉತೆಷ ೇಪಕವು ಸಾಧಿಸ್ತದ ಗರಿಷಠ  ಎತಿ್ರ: ಉತೆಷ ೇಪಕವು ತ್ನನ  ಗರಿಷಠ  ಎತಿ್ರರ್ನ್ನನ  

ತ್ಲುಪ್ತದ್ಯಗ, ಲಂಬವ್ಯದ ಘಟ್ಕ ನ ವೆೇಗ ನ ಪರ ಜ್ಞಕ್ಷನ್ ಶೂನಾ ವ್ಯಗುತಿ್ದೆ. 

ವಿ 2 – ಯು 2 = 2 ಗಾರ ಂ 
0 - ಯು 2 ಪಾಪ 2 α = -2ಘಿ ಗರಿಷಠ  

ಗಂ ಗರಿಷಠ  = ಯು 2 ಪಾಪ 2 α/ 2 ಗಾರ ಂ 

ಗರಿಷಠ  ಎತಿ್ರರ್ನ್ನನ  ತ್ಲುಪಲು ರ್ೇಕಾದ 

ಸಮಯರ್ನ್ನನ  ನಿೇಡಲ್ದಗಿದೆ v = 

ಯು + ನಲಿಲ  

0 = ಯು 

ಪಾಪ α - 

ಜಿಟ್ಟ ಟ್ಟ = 

ಯು 

ಪಾಪ α / 

ಜಿ 
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कै्षजति शे्णी च्य  द प्रके्षपण: 
दरम्यान द िेळ च्या उड्डाण द िैभतज घटक च्या िेग च्या प्रिेपण = u कारण α 

{िैभतज अांतर च्या प्रिेपण} = R = {िैभतज घटक च्या िेग च्या प्रिेपण} 

 
 

{िेळ च्या उड्डाण} = u कारण α x ट 

आर = (यू कारण α *2u पाप α)/g = (u 2 पाप (2α))/g 

 

पाप (२ α) इच्छा असणे जास्तीत जास्त फक्त कधी पाप 2 α = १ 

sin 2 α = sin 90 भकां िा α = 

45° त्यामुळे जास्तीत जास्त िैभतज शे्रणी आहे 

भदले द्वारे 
आर कमाल = (u 2 पाप 90)/गॅ्र = u 2 /g 

प्रिेपणाद्वारे प्राप्त केलेली कमाल उांची: जेहा प्रिेपण त्याच्या कमाल उांचीिर पोहोचते, उभ्या घटक 

च्या िेग च्या प्रिेपण शून्य होते. 

V 2 - u 2 = 2gs 
0 – u 2 पाप 2 α = -2gh कमाल 

h कमाल = u 2 पाप 2 α/ 2 गॅ्रम 

कमाल उांची गाठण्यासाठी लागणारा िेळ द्वारे भदला जातो 

भि = u + येथे 

0 = u पाप α 

- gt ट = u 

पाप α / g 

 

Motion of projectile: Let a particle be projected upward from a point O at an angle a 

with horizontal with an initial velocity of u m/s as shown in Figure 11.39. Now resolving 

this velocity into two components, we get 

ux = u  
sinα uy 
= u 
cosα 

 

Figure 5.15 
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The vertical component of velocity is always affected by acceleration due to gravity. The 

particle will reach the maximum height when vertical component becomes zero. The 

horizontal component of velocity will remains constant since there is no effect of 

acceleration due to gravity. The combined effect of horizontal and vertical components of 

velocity will move the particle along some path in air and then fall on the ground other 

than the point of projection. 

Equation for the path of projectile (Trajectory equation): Let a particle is projected at a certain 

angle from point O. The particle will move along a certain path OPA in the air and will fall 

down at A. 

Let u = velocity of 
projection α = angle of 
projection 

After t seconds, let a particle reach any point 'P' with x and y as coordinates as shown in 
Figure 5.16 

We know that, horizontal component of velocity of projection = u 

cosα Vertical component of velocity of projection = u sin α 

Therefore, x = u cosαt 
y = u sin αt – 0.5gt2 

From Eq. (1) 

t = x/(u cos α) 
 

substitute in Eq. (2), we get 
y = u sinα[x/(u cosα)] – 0.5g[x/ucosα]2 y = x tanα – 
[gx2/(2u2cos2α)] 

 

     
 
 

ಚ್ಲನ ನ ಉತೆಷ ೋಪಕ್: ಅರ್ಕಾಶ ಎ ಕಣ ಎಂದು ಯೇಜಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಮೇಲಕೆು  ನಿಂದ ಎ 

ಪಾಯಿಂಟ್ O ನಲಿಲ  ಒಂದು ಕೊೇನ ಎ ಜೊತೆಗೆ ಚ್ಚತ್ರ  11.39 ರಲಿಲ  ತ್ೇರಿಸ್ತರುರ್ಂತೆ um/s 

ನ ಆರಂಭಿಕ ವೆೇಗದಂದಿಗೆ ಅಡು ಲ್ದಗಿ. ಈಗ ಇದನ್ನನ  ಪರಿಹರಿಸಲ್ದಗುತಿಿದೆ ವೆೇಗ 
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ಒಳಗೆ ಎರಡು ಘಟ್ಕಗಳು, ನಾವು ಪಡೆಯಿರಿ 

u x = u 
sinα 

ಯು ವೆೈ 

= ಯು 

cosα 
 

 

 

 

ವೆೇಗದ ಲಂಬ ಅಂಶವು ರ್ಯವ್ಯಗಲ್ಯ ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆಯ ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆಯಿಂದ 

ಪರ ಭವಿತ್ವ್ಯಗಿರುತಿ್ದೆ. ದಿ ಲಂಬ ಘಟ್ಕವು ಶೂನಾ ವ್ಯದ್ಯಗ ಕಣವು ಗರಿಷಠ  ಎತಿ್ರರ್ನ್ನನ  

ತ್ಲುಪುತಿ್ದೆ. ದಿ ವೆೇಗರ್ರ್ವನೆಯ ರ್ಯವುದೆೇ ಪರಿಣಾಮವಿಲಲ ದ ಕಾರಣ ವೆೇಗದ ಸಮತ್ಲ 

ಘಟ್ಕವು ಸೆ್ತ ರವ್ಯಗಿರುತಿ್ದೆ ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆಯಿಂದ್ಯಗಿ. ವೆೇಗದ ಸಮತ್ಲ ಮತಿ್ತ  ಲಂಬ 

ಘಟ್ಕಗಳ ಸಂಯೇಜಿತ್ ಪರಿಣಾಮವು ತಿನ್ನನ ವೆ ಕಣರ್ನ್ನನ  ಗಾಳಿಯಲಿಲ  ಕೆಲವು 

ಹಾದಿಯಲಿಲ  ಸರಿಸ್ತ ಮತಿ್ತ  ನಂತ್ರ ಬಿಂದುರ್ನ್ನನ  ಹೊರತ್ತಪಡಿಸ್ತ ನೆಲದ ಮೇಲ್ವ 

ಬಿೇಳುತಿ್ದೆ ಪರ ಜ್ಞಕ್ಷನ್. 

ಸರ್ಮೇಕರಣ ಫಾರ್ ದಿ ಮಾಗವ ನ ಉತೆಷ ೇಪಕ (ಪಥ ಸರ್ಮೇಕರಣ): ಅರ್ಕಾಶ ಎ ಕಣ ಇದೆ 

ಯೇಜಿಸಲ್ದಗಿದೆ ನಲಿಲ  ಎ ನಿಶಿಿ ತ್ O ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಕೊೇನ. ಕಣವು ಗಾಳಿಯಲಿಲ  OPA 

ನಿದಿವಷು  ಮಾಗವದಲಿಲ  ಚಲಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಬಿೇಳುತಿ್ದೆ ಕೆಳಗೆ ನಲಿಲ  ಎ. 

ಅರ್ಕಾಶ ಯು = ವೆೇಗ ನ 

ಪರ ಜ್ಞಕ್ಷನ್ α = ಕೊೇನ 

ನ ಪರ ಜ್ಞಕ್ಷನ್ 

ನಂತ್ರ ಟ್ಟ ಸಕೆಂಡುಗಳು, ಅರ್ಕಾಶ ಎ ಕಣ ತ್ಲುಪುತಿ್ದೆ ರ್ಯವುದ್ಯದರು ಪಾಯಿಂಟ್ 'ಪ' 

ಜೊತೆಗೆ X ಮತಿ್ತ  ವೆೈ ನಿದೆೇವಶಾಂಕಗಳಾಗಿ ತ್ೇರಿಸ್ತರುರ್ಂತೆ ಒಳಗೆ ಚ್ಚತ್ರ  5.16 

ಪರ ಜ್ಞಕ್ಷನ್ ವೆೇಗದ ಸಮತ್ಲ ಘಟ್ಕ = u cosα ಎಂದು ನಮಗೆ 

ತಿಳಿದಿದೆ ಲಂಬವ್ಯದ ಘಟ್ಕ ನ ವೆೇಗ ನ ಪರ ಜ್ಞಕ್ಷನ್ = ಯು ಪಾಪ α 

ಆದಾ ರಿಂದ,  x = ಯು cosαt 
ವೆೈ = ಯು ಪಾಪ αt - 0.5 ಜಿಟ್ಟ 2 

ಇಂದ ಸಮ. 

(1) 
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t = x/(ಯು cos α) 
 

ಬದಲಿ ಒಳಗೆ ಸಮ. (2), 

ನಾವು ಪಡೆಯಿರಿ 

 
y = u sinα[x/(u cosα)] – 

0.5g[x/ucosα] 2 ವೆೈ = x tanα – [gx 2 

/( 2u 2 cos 2 α)] 
 

 

 
 

 

 

 

गती च्य  प्रके्षपण: द्या a कण असणे प्रिेभपत ऊर्ध्वगामी पासून a भबांदू येथे ओ एक कोन a सह 

आकृती 11.39 मधे्य दशवभिल्ाप्रमाणे um/s च्या प्रारां भिक िेगासह िैभतज. आता याचे भनराकरण 

िेग मधे्य दोन घटक, आम्ही भमळिा 
u x = u 
sinα u y 
= u 
cosα 

 

 

आकृती ५.१५ 
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गुरुत्वाकषवणामुळे िेगाचा अनुलां ब घटक नेहमी प्रिेगामुळे प्रिाभित होतो. द जेहा अनुलां ब घटक शून्य होईल तेहा 

कण कमाल उांचीिर पोहोचेल. द प्रिेगाचा कोणताही प्रिाि नसल्ामुळे िेगाचा िैभतज घटक ण्वस्थर राहील 

गुरुत्वाकषवणामुळे. िेगाच्या िैभतज आभण अनुलां ब घटकाांचा एकभित पररणाम होईल कण हिेत काही मागावने हलिा 

आभण नांतर भबांदू व्यभतररक्त जभमनीिर पिा प्रिेपण 

समीकरण च्या साठी द मागव च्या प्रिेपण (मागविमण समीकरण): द्या a कण आहे प्रिेभपत येथे a 

भनण्वश्चत O भबांदूपासून कोन. कण हिेतील OPA च्या एका भिभशष्ट मागावने पुढे जाईल आभण पिेल 

खाली येथे ए. 

द्या u = िेग च्या प्रिेपण α = 

कोन च्या प्रिेपण 

नांतर ट सेकां द, द्या a कण पोहोचणे कोणतेही भबांदू 'पी' सह x आभण y समन्वयक म्हणून दाखभिल्ा 

प्रमाणे मधे्य आकृती 5.16 

आपल्ाला माभहत आहे की, प्रिेपणाच्या िेगाचा िैभतज घटक = u cosα 

उभ्या घटक च्या िेग च्या प्रिेपण = u पाप α 

म्हणून,  एक्स = u cosαt 
y = यू पाप αt - ०.५ जीटी २ 

पासून सम. (१) 

t = x/(u कारण α) 
 

पयावय मधे्य सम. (२), आम्ही 

भमळिा 

 
y = u sinα[x/(u cosα)] – 
0.5g[x/ucosα] 2 y = x tanα - [gx 2 

/(2u 2 cos 2 α)] 
 

 

 
 

Example 8: A particle is projected at an angle of 60° with horizontal. The horizontal range 
of particle is 5 km. Find 

(i) Velocity of projection (ii) Maximum height attained by the particle 

 



 

200  

Solution Data given; R = 5 km = 5000 m, g = 9.81 m/s2 and α = 
60° To find: u and hmax 

We know that 

R = (u2 sin 2α)/g ...................................(1) 
Substituting the known values in Eq. (1), we get 

u = 237.98 m/s 

Again, maximum height attained by the 

particle 
hmax = (u2 sin α)/2g = 2164.9m 
 
 

ಉದ್ಯಹರಣೆ 8: ಎ ಕಣ ಯೇಜಿಸಲ್ದಗಿದೆ ಒಂದು ನಲಿಲ  ಕೊೇನ ನ 60° ಸಮತ್ಲದಂದಿಗೆ. ದಿ 

ಸಮತ್ಲ ವ್ಯಾ ಪಿ್ತಯ ನ ಕಣ 5 ಆಗಿದೆ ಕ್.ರ್ಮೇ. ಹುಡುಕ್ 

(i) ವೆೇಗ ನ ಪರ ಜ್ಞಕ್ಷನ್ (ii) ಗರಿಷಠ  ಎತಿ್ರ ಸಾಧಿಸ್ತದೆ ಮೂಲಕ ದಿ ಕಣ 

 

ಪರಿಹಾರ  ಡೆೇಟಾ ನಿೇಡಿದ; ಆರ್ = 5 ಕ್.ರ್ಮೇ = 5000 ರ್ಮೇ, ಜಿ =9.81 

m/s2 ಮತಿ್ತ  α = 60° ಗೆ ಹುಡುಕ್: ಯು ಮತಿ್ತ  ಗಂ ಗರಿಷಠ  
ನಾವು ಗತಿ್ತ  ಎಂದು 

ಆರ್ = (ಯು 2 ಪಾಪ 2α)/ಗಾರ ಂ  ...........(1) 
ಪರ್ಯವಯವ್ಯಗಿ ದಿ ತಿಳಿದಿದೆ ಮೌಲಾ ಗಳನ್ನನ  ಒಳಗೆ ಸಮ. (1), ನಾವು ಪಡೆಯಿರಿ 

ಯು = 237.98 

ರ್ಮೇ/ಸ ಮತಿೆ , ಗರಿಷಠ  ಎತಿ್ರ ಸಾಧಿಸ್ತದೆ 

ಮೂಲಕ ದಿ ಕಣ 
ಗಂ ಗರಿಷಠ  = (ಯು 2 ಪಾಪ α)/2 ಗಾರ ಂ = 2164.9ರ್ಮೇ 

 

 

 

 

 

उदाहरण 8: ए कण प्रिेभपत आहे एक येथे कोन च्या ६०° िैभतज सह. द िैभतज शे्रणी च्या कण 5 आहे 

भकमी शोधणे 

(i) िेग च्या प्रिेपण (ii) कमाल उांची गाठले द्वारे द कण 

 

समाधान  िेटा भदलेले आर = 5 भकमी = 5000 मी, g = 9.81 m/s2 

आभण α = ६०° ला शोधणे: u आभण h कमाल 
आम्ही माभहत ते 

आर = (u 2 पाप 2α)/g  ............................(1) 
बदली द ज्ञात मूले् मधे्य सम. (1), आम्ही भमळिा 

u = 237.98 मी/से 

पुन्हा, जास्तीत जास्त उांची गाठले द्वारे द कण 
h कमाल = (u 2 पाप α)/2 गॅ्रम = 2164.9 मी 

 
 



 

201  

Motion of a body thrown horizontally from a certain height into air 

 

The figure shows a body thrown horizontally from certain height 'H' into air. At 'B' there 

is only horizontal component of velocity. As the body moves in the air towards the 

ground, the body has both horizontal and vertical components of velocity. 

 

The horizontal component of velocity from B to A remains constant and will be equal to 

u. But the vertical component of velocity in the downward direction will be subjected to 

gravitational force and hence will not be a constant. 

 
Resultant velocity = R = √(u2 + v2) & Ѳ = tan-1(v/u) 

 
(i) Vertical downward distance travelled by the body is 

given by H = (vertical component of velocity at B)t + 
0.5gt2 

 

 

 

 

Figure 5.17 

 

(ii) The horizontal distance travelled by the body 

R = (horizontal component of velocity at 
B)t R = ut 

(iii) The vertical component of velocity at point A is obtained from the 
equation v = u + gt 

or v = gt 
Resultant Velocity at A = R = √(u2 + v2) 
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ಚ್ಲನ ನ ಎ ದೆೋಹ ಅಡ್ ಲಾಗ್ರ ಎಸ್ಥಯಲಾಯತ್ತ ನಿಂದ ಎ ನಿದ್ಧಾಷ್್ಟ  ಎತಿ ರ 

ಗಾಳಿಯಲಿು  

 

ಆಕೃತಿಯು ನಿದಿವಷು  ಎತಿ್ರದ 'H' ನಿಂದ ಗಾಳಿಗೆ ಅಡು ಲ್ದಗಿ ಎಸಯಲಾ ಟ್ು  ದೆೇಹರ್ನ್ನನ  

ತ್ೇರಿಸುತಿ್ದೆ. 'ಬಿ' ನಲಿಲ  ಇದೆ ಮಾತ್ರ  ಸಮತ್ಲ ಘಟ್ಕ ನ ವೆೇಗ. ಅಂತೆ ದಿ ದೆೇಹ 

ಚಲಿಸುತಿ್ದೆ ಒಳಗೆ ದಿ ಗಾಳಿ ಕಡೆಗೆ ಮೈದ್ಯನ, ದಿ ದೆೇಹ ಇದೆ ಎರಡೂ ಸಮತ್ಲ ಮತಿ್ತ  

ಲಂಬವ್ಯದ ನ ಘಟ್ಕಗಳು ವೆೇಗ. 

 

ದಿ ಸಮತ್ಲ ಘಟ್ಕ ವೆೇಗ ನಿಂದ ಬಿ ಗೆ ಎ ಉಳಿದಿದೆ ನಿರಂತ್ರ ಮತಿ್ತ  ತಿನ್ನನ ವೆ ಎಂದು 

ಸಮಾನ ಗೆ ಯು. ಆದರೆ ಕೆಳಮುಖ ದಿಕ್ು ನಲಿಲ  ವೆೇಗದ ಲಂಬ ಅಂಶರ್ನ್ನನ  

ಒಳಪಡಿಸಲ್ದಗುತಿ್ದೆ ಗುರುತೆ್ಯ ಕಷವಣೆಯ ಬಲ ಮತಿ್ತ  ಆದಾ ರಿಂದ ತಿನ್ನನ ವೆ ಅಲಲ  ಎ 

ಎಂದು ನಿರಂತ್ರ. 

 

ಫಲಿತ್ಯಂಶ ವೆೇಗ = ಆರ್ = √(u2 + v2)  &  Ѳ = ತ್ನ್ -1 (v/u) 

 

(i) ದೆೇಹದಿಂದ ಚಲಿಸುರ್ ಲಂಬವ್ಯದ ಕೆಳಮುಖ 

ದೂರರ್ನ್ನನ  ನಿೇಡಲ್ದಗಿದೆ ಎಚ್ = (ಲಂಬ ಘಟ್ಕ ನ 

ವೆೇಗ ನಲಿಲ  ಬಿ) ಟ್ಟ + 0.5 ಜಿಟ್ಟ 2 
 

 

 

 

ಚ್ಚತ್ರ  5.17 

 

(ii) ದಿ ಸಮತ್ಲ ದೂರ ಪರ ರ್ಯಣ್ಣಸ್ತದರು ಮೂಲಕ ದಿ ದೆೇಹ 

ಆರ್ = (ಸಮತ್ಲ ಘಟ್ಕ ವೆೇಗ ನಲಿಲ  ಬಿ) 

ಟ್ಟ ಆರ್ = ut 

(iii) ದಿ ಲಂಬವ್ಯದ ಘಟ್ಕ ನ ವೆೇಗ ನಲಿಲ  ಪಾಯಿಂಟ್ ಎ ಇದೆ 

ಪಡೆದುಕೊಂಡಿದೆ ನಿಂದ ದಿ ಸರ್ಮೇಕರಣ v = ಯು + ಜಿಟ್ಟ 
ಅಥವ್ಯ  ವಿ = ಜಿಟ್ಟ 
ಫಲಿತ್ಯಂಶ ವೆೇಗ ನಲಿಲ  ಎ = ಆರ್ = √(u2 + v2) 
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गती च्य  a शरीर कै्षजतिररत्य  फेकले प सून a जवजशष्ट् उंची हवेत 

 

आकृती भिभशष्ट उांची 'H' िरून हिेत आििे फेकलेले शरीर दाखिते. 'बी' येथे आहे फक्त िैभतज 

घटक च्या िेग म्हणून द शरीर हालचाल मधे्य द हिा भदशेने ते मैदान, द शरीर आहे दोन्ही िैभतज 

आभण उभ्या चे घटक िेग 

 

द िैभतज चे घटक िेग पासून बी करण्यासाठी ए राहते ण्वस्थर आभण होईल असणे समान 

करण्यासाठी u परां तु खालच्या भदशेने िेगाचा अनुलां ब घटक अधीन असेल गुरुत्वाकषवण सक्ती 

आभण म्हणून इच्छा नाही अ ण्वस्थर 

 

पररणामी िेग = आर = √(u2 + v2)  आभण  Ѳ = टॅन -1 (v/u) 

 

(i) शरीराद्वारे प्रिास केलेले अनुलां ब खालचे अांतर द्वारे भदले जाते 

एच = (उभ्या घटक च्या िेग येथे ब) टी + 0.5gt 2 
 

 

 

 

आकृती ५.१७ 

 

(ii) द िैभतज अांतर प्रिास द्वारे द शरीर 

आर = (िैभतज चे घटक िेग येथे ब) टी आर = 

ut 

(iii) द उभ्या घटक च्या िेग येथे भबांदू ए आहे प्राप्त पासून द समीकरण भि = u + gt 
भकां िा  भि = gt 
पररणामी िेग येथे ए = आर = √(u2 + v2) 
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Example 9: An aircraft is moving horizontally at a speed of 108 km/h at an altitude of 1000 m 

towards a target on the ground releases a bomb which hits the target. Estimate the horizontal 

distance of aircraft from the target when it release a bomb. Calculate also the direction and 

velocity with which bomb hits the target. 

 

Solution 
Speed of aircraft = (108xl00)/(60x30) = 30m/s 

 

Horizontal velocity of bomb = u = 200 

m/s Height H= 1000m 

 

Let t be the time required for the bomb to hit the 

target We know that 

H = 0.5gt2 

1000 .5 x 9.81 x t2 or t = 14.278 s 

 

(i) Horizontal distance of aircraft from the target when it releases a 

bomb. We know that 
R = u x t = 30 x 14.278 = 428.57 m 

(ii) Velocity with which bomb hits the target. 

Vertical component of velocity = v = gt = 9.8 1 x 14.278 = 1 39.9 m/s 
Horizontal component of velocity = u = 30 m/s 

 

Resultant velocity = R = √(u2 + v2)= 143.08 

m/s Direction = Ѳ= tan-1 (v/u) = 77 

 

ಉದ್ಯಹರಣೆ 9: ಎ ವಿಮಾನ ಇದೆ ಚಲಿಸುತಿಿದೆ ಅಡು ಲ್ದಗಿ ನಲಿಲ  ಎ ನ ವೆೇಗ ಗಂಟೆಗೆ 108 

ಕ್.ರ್ಮೇ ನಲಿಲ  ಒಂದು ಎತಿ್ರ ನ 1000 ರ್ಮೇ ನೆಲದ ಮೇಲಿನ ಗುರಿಯ ಕಡೆಗೆ ಗುರಿಯನ್ನನ  

ಹೊಡೆಯುರ್ ಬ್ಲಂಬ ಅನ್ನನ  ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ಸಮತ್ಲರ್ನ್ನನ  ಅಂದ್ಯಜು ಮಾಡಿ 

ಬ್ಲಂಬ ಅನ್ನನ  ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಿದ್ಯಗ ಗುರಿಯಿಂದ ವಿಮಾನದ ದೂರ. ದಿಕು ನ್ನನ  ಸಹ 

ಲ್ವಕಾು ಚಾರ ಮಾಡಿ ಮತಿ್ತ  ವೆೇಗ ಜೊತೆಗೆ ರ್ಯವುದು ಬ್ಲಂಬ ಹೊಡೆಯುತಿ್ದೆ ಗುರಿ. 

 

ಪರಿಹಾರ 

ವೆೇಗ ನ ವಿಮಾನ = (108xl00)/(60x30) = 30m/s 
 

ಸಮತ್ಲ ವೆೇಗ = u = 200 m/s ಎತಿ್ರ 

H= 1000ರ್ಮೇ 

 

ಅರ್ಕಾಶ ಟ್ಟ ಎಂದು ದಿ ಸಮಯ ಅಗತ್ಾ ವಿದೆ ಫಾರ್ 

ದಿ ಬ್ಲಂಬ ಗೆ ಹಿಟ್ ದಿ ಗುರಿ ನಾವು ಗತಿ್ತ  ಎಂದು 

ಎಚ್ = 0.5 ಜಿಟ್ಟ 2 
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1000  .5 X 9.81 X ಟ್ಟ 2  ಅಥವ್ಯ  ಟ್ಟ = 14.278 ರು 

 

(i) ಸಮತ್ಲ ದೂರ ನ ವಿಮಾನ ನಿಂದ ದಿ ಗುರಿ ರ್ಯವ್ಯಗ ಇದು 

ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ ಎ ಬ್ಲಂಬ. ನಾವು ಗತಿ್ತ  ಎಂದು 

ಆರ್ = ಯು X ಟ್ಟ = 30 X 14.278 = 428.57 ರ್ಮೇ 
(ii) ವೆೇಗ ಜೊತೆಗೆ ರ್ಯವುದು ಬ್ಲಂಬ ಹಿಟ್ ದಿ ಗುರಿ. 

ಲಂಬವ್ಯದ ಘಟ್ಕ ನ ವೆೇಗ = v = ಜಿಟ್ಟ = 9.8 1 X 14.278 = 1 39.9 ರ್ಮೇ/ಸ 

ಸಮತ್ಲ ಘಟ್ಕ ನ ವೆೇಗ = ಯು = 30 ರ್ಮೇ/ಸ 

 

ಫಲಿತ್ಯಂಶದ ವೆೇಗ = R = √(u 2 + ವಿ 2 )= 

143.08 ರ್ಮೇ/ಸ ನಿದೆೇವಶನ = Ѳ = ತ್ನ್-1 

(v/u) = 77 
 

उदाहरण ९: अ भिमान आहे हलिून िैभतज येथे a चा िेग 108 भकमी/ता येथे एक समुद्रसपाटीपासूनची 

उांची च्या 1000 मी जभमनीिरील लक्ष्याच्या भदशेने एक बॉम्ब सोितो जो लक्ष्यािर आदळतो. िैभतज 

अांदाज बॉम्ब सोिताना लक्ष्यापासून भिमानाचे अांतर. भदशा आभण गणना देखील करा िेग सह जे बॉम्ब 

मारतो लक्ष्य 

 

उपाय 
गती च्या भिमान = (108xl00)/(60x30) = ३० मी/से 

 

िैभतज िेग = u = 200 m/s उांची H= 1000 

मी 
 

द्या ट असणे द िेळ आिश्यक च्या साठी द बॉम्ब 

करण्यासाठी दाबा द लक्ष्य आम्ही माभहत ते 

एच = 0.5gt 2 

1000  .5 x ९.८१ x t 2  भकां िा  t = १४.२७८ s 

 

(i) िैभतज अांतर च्या भिमान पासून द लक्ष्य कधी ते प्रकाशन a बॉम्ब. आम्ही 

माभहत ते 
आर = u x ट = 30 x १४.२७८ = ४२८.५७ मी 

(ii) िेग सह जे बॉम्ब भहट द लक्ष्य 

उभ्या घटक च्या िेग = भि = gt = ९.८ १ x १४.२७८ = १ ३९.९ मी/से िैभतज घटक च्या 

िेग = u = 30 मी/से 

 
पररणामी िेग = R = √(u 2 + v 2 )= 143.08 मी/से भदशा = Ѳ = टॅन-1 (v/u) = ७७
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