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Foreword 
 

It gives me great pleasure to introduce the remarkable work 

"Introduction to Electrical Engineering" authored by our 

distinguished faculty member, Dr. Shubha Baravani. Dr. 

Baravani's dedication to the field of electrical engineering 

and her commitment to educating future engineers have 

consistently elevated the academic standards of our 

institution. 

In an era where technological advancements shape our 

world, this book serves as an indispensable resource. Dr. 

Baravani's expertise and passion shine through in the clarity 

and depth of the material presented, making complex 

concepts accessible to students and enthusiasts alike. 

As the President of this institution, I take immense pride in the contributions of our faculty, and Dr. 

Baravani's work is a shining example of our commitment to excellence in education. I have no doubt 

that this book will inspire a new generation of electrical engineers and serve as a beacon of knowledge 

in the field. 

Warm regards, 

Dr. Rajashree Nagaraju 

President 

MMEC, Belagavi 

 

 

It is with great pride that I introduce the book "Introduction 

to Electrical Engineering" authored by our esteemed faculty 

member, Dr. Shubha Baravani. Dr. Baravani's passion for 

teaching and depth of knowledge in the field of electrical 

engineering shine through in this comprehensive work. 

In our rapidly advancing technological landscape, a solid 

grasp of the core principles of electrical engineering has 

become essential. This book not only offers valuable 

educational insights but also embodies Dr. Baravani's 

unwavering commitment to sharing knowledge and nurturing 

a profound enthusiasm for this field among both students 

and passionate individuals. 

Dr. Baravani's commitment to excellence in education has been an asset to our institution, and this 

book is a testament to her expertise. I am confident that readers will find this book to be an invaluable 

guide in their journey through the intriguing world of electrical engineering. 

Warm regards, 

Dr. D G Kulkarni 

Principal 

MMEC, Belagavi 
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Preface 
As an author, it is both a privilege and a pleasure to introduce you to this multilingual exploration of 

the fascinating world of electrical engineering. In a rapidly evolving technological landscape, the 

importance of understanding the fundamental principles of electrical engineering cannot be 

overstated. This book seeks to provide a comprehensive yet accessible introduction to this dynamic 

field, catering to readers from diverse linguistic backgrounds. 

Electrical engineering knows no borders. It is a global language that powers our interconnected world. 

Therefore, it is only fitting that this book be accessible to a wide audience. By presenting this material 

in multiple languages, we aim to break down language barriers and make the wealth of knowledge in 

electrical engineering accessible to a global readership. 

This book is organized to take you on a journey through the core concepts of electrical engineering. 

Each chapter delves into a specific topic, building upon the previous ones to provide a structured and 

coherent learning experience. Whether you are a student embarking on your educational journey, a 

professional seeking to expand your knowledge, or simply an enthusiast eager to understand the 

principles behind the technologies that shape our world, this book is designed to cater to your needs. 

This book is written in multiple languages to ensure that language is not a barrier to learning about 

electrical engineering. We believe that knowledge should be inclusive and accessible to everyone. 

 Throughout the book, we emphasize the practical applications of electrical engineering concepts, 

demonstrating how they are used in various industries and everyday life. 

To aid understanding, we have included a plethora of diagrams, illustrations, and examples. Visual 

learners will find these invaluable in grasping complex concepts. 

Creating a book of this scope and scale is a collaborative effort. I would like to express my deepest 

gratitude to all the educators, researchers, and engineers who have contributed to the field of electrical 

engineering. Your work has inspired this book, and I hope it serves as a valuable resource to the next 

generation of engineers. 

I would also like to extend my appreciation to my family, friends, and colleagues who have supported 

me throughout this endeavour. Your encouragement and insights have been instrumental in bringing 

this book to fruition. 

In closing, I hope that this multilingual journey through the world of electrical engineering not only 

equips you with knowledge but also sparks your curiosity and passion for this field. As we embark 

on this adventure together, remember that electrical engineering is not just a discipline; it's a force 

that powers innovation, shapes our modern world, and offers endless opportunities for those who dare 

to explore it. 

Thank you for joining me on this journey. Let's embark on our exploration of electrical engineering 

together. 

Warm regards, 

Dr. Shubha B Baravani 

Compiler 
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Module-1 

1.1 Introduction: Conventional and non-conventional energy resources, General 

structure of electrical power systems using single line diagram approach. 

1.2 Power Generation: Hydel, Nuclear, Solar & wind power generation (Block 

Diagram approach). 

1.3 DC Circuits: Ohm’s Law and its limitations. KCL & KVL, series, parallel, series- 

parallel circuits. Simple Numerical. 

 

1.1 Introduction 

 

1.1.1 Conventional and non-conventional energy resources 

 

Conventional sources of energy 

  Convectional energy sources are naturally present and have been in use for years. The use of conventional 

sources is done for heating, lighting, cooking, running machinery, and provision of electricity. The 

examples for which include firewood, fossil fuels, and others. In addition, firewood has been extensively 

used for cooking purposes in remote regions of India. 

 

ಸಂವಹನ ಶಕಿ್ತ  ಮೂಲಗಳು ಸ್ವಾ ಭಾವಿಕವಾಗಿ ಇರುತಿ್ವೆ ಮತಿ್ತ  ವರ್ಷಗಳಂದ ಬಳಕೆಯಲಿ್ಲವೆ. 

ಸ್ವಂಪ್ರ ದಾಯಿಕ ಮೂಲಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ತಾಪ್ನ, ಬೆಳಕು, ಅಡುಗೆ, ಚಾಲನೆಯಲಿ್ಲರುವ 

ಯಂತ್ರ ೋಪ್ಕರಣಗಳು ಮತಿ್ತ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಪೂರೈಕೆಗಾಗಿ ಮಾಡಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಉರುವಲು, ಪ್ಳೆಯುಳಕೆ 

ಇಂಧನಗಳು ಮತಿ್ತ  ಇತ್ರವುಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುವ ಉದಾಹರಣೆಗಳು. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ, ಭಾರತ್ದ 

ದೂರದ ಪ್ರ ದೆೋಶಗಳಲಿ್ಲ  ಅಡುಗೆ ಉದೆದ ೋಶಗಳಗಾಗಿ ಉರುವಲುಗಳನ್ನು  ವಾು ಪ್ಕವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

संवहन ऊर्जा स्त्रोत नैसर्गाकरित्यज उपस्थित आहेत आर्ि वर्जानुवरे् वजपिजत आहेत. पजिंपजरिक स्त्रोतजंचज वजपि गिम 

कििे, प्रकजश व्यविज, स्वयंपजक कििे, यंते्र चजलविे आर्ि र्वरे्ची तितूद कििे यजसजठी केलज र्जतो. ज्यज 

उदजहििजंसजठी सिपि, र्ीवजश्म इंधन आर्ि इति समजर्वष्ट आहेत. यजव्यर्तरिक्त, भजितजतील दुगाम प्रदेशजंमधे्य 

स्वयंपजकजसजठी सिपि मोठ्यज प्रमजिजवि वजपिले र्जते. 

 

Advantages of conventional energy sources 

• Easily Available 

• Efficient and good electricity conversion 

• Low exploration costs 

 

ಸಾಂಪ್ರ ದಾಯಿಕ ಶಕಿ್ತ  ಮೂಲಗಳ ಪ್ರ ಯೋಜನಗಳು 

• ಸುಲಭವಾಗಿ ಲಭು ವಿದೆ 

• ಸಮರ್ಷ ಮತಿ್ತ  ಉತಿ್ಮ ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರಿವತ್ಷನೆ 

• ಕಡಿಮೆ ಅನೆಾ ೋರ್ಣೆ ವೆಚ್ಚ ಗಳು 

 

     पारंपाररक ऊर्ाा स्त्रोतांचे फायदे 

• सहर् उपलब्ध 
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• कजयाक्षम आर्ि चजंगले वीर् रूपजंतिि 

• कमी अने्वर्ि खचा 

 

    Disadvantages for conventional sources of energy 

• Time-consuming collection process 

• Pollutes the atmosphere 

• Destroys natural ecosystems 

• Displaces local communities 

• Initial set-up could be costly 

 

     ಸಾಂಪ್ರ ದಾಯಿಕ ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲಗಳಿಗೆ ಅನಾನುಕೂಲಗಳು 

• ಸಮಯ ತೆಗೆದ್ಯಕೊಳುು ವ ಸಂಗರ ಹಣೆ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆ 

• ವಾತಾವರಣವನ್ನು  ಕಲುಷಿತ್ಗಳಸುತಿ್ದೆ 

• ನೆೈಸಗಿಷಕ ಪ್ರಿಸರ ವು ವಸೆ್ಥ ಗಳನ್ನು  ನಾಶಪ್ಡಿಸುತಿ್ದೆ 

• ಸೆ ಳೋಯ ಸಮುದಾಯಗಳನ್ನು  ಸೆ ಳಂತ್ರಿಸುತಿ್ದೆ 

• ಆರಂಭಿಕ ಸ್ಥಟ್ ಅಪ್ ದ್ಯಬಾರಿಯಾಗಬಹುದ್ಯ 

 

     उरे्च्या पारंपाररक स्त्रोतांचे तोटे 

• वेळ घेिजिी संकलन प्रर्ियज 

• वजतजविि प्रदूर्र्त किते 

• नैसर्गाक परिसंिज नष्ट किते 

• िजर्नक समुदजयजंनज र्विजर्पत किते 

• प्रजिंर्भक सेट-अप महजग असू शकतो 

 

Non- Conventional energy of sources 

Non-conventional sources could be obtained from sun, wind, hot springs, and others that support heat and 

power generation. They are non-polluting and present in abundance within the earth’s atmosphere. 

 

ಶಾಖ ಮತಿ್ತ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದನೆಯನ್ನು  ಬೆಂಬಲ್ಲಸುವ ಸೂಯಷ, ಗಾಳ, ಬಿಸಿನೋರಿನ ಬುಗೆೆ ಗಳು ಮತಿ್ತ  

ಇತ್ರರಿಂದ ಸ್ವಂಪ್ರ ದಾಯಿಕವಲಿದ ಮೂಲಗಳನ್ನು  ಪ್ಡೆಯಬಹುದ್ಯ. ಅವು ಮಾಲ್ಲನು ಕಾರಕವಲಿ  

ಮತಿ್ತ  ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣದಲಿ್ಲ  ಹೋರಳವಾಗಿ ಇರುತಿ್ವೆ. 

 

अपजिंपजरिक स्त्रोत सूया, वजिज, गिम पजण्यजचे झिे आर्ि उष्णतज आर्ि वीर् र्नर्मातीलज समर्ान देिजिे इति 

स्त्रोतजंकडूनर्मळू शकतजत. ते प्रदूर्ििर्हत आहेत आर्ि पृथ्वीच्यज वजतजवििजत र्वपुल प्रमजिजत आहेत. 

 

   Wind-Wind energy has been used for many years for grinding grains in mills. Although, in recent years, 

it has been used to generate electricity by harnessing the energy of winds by turbines attached to substantial 

capacity generators. Usually, such wind farms are located near coastal areas or mountains with the high 

wind flow. In India, my desert regions, like the outskirts of Gujarat and Rajasthan, have built substantial 

wind farms. 

ಗಿರಣಿಗಳಲಿ್ಲ  ಧಾನು ಗಳನ್ನು  ರುಬಬ ಲು ಗಾಳ-ಗಾಳ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಹಲವು ವರ್ಷಗಳಂದ ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ತದೆ. 

ಆದಾಗ್ಯು , ಇತಿ್ತೋಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲಿ್ಲ , ಗಣನೋಯ ಸ್ವಮರ್ು ಷದ ಜನರೋಟರ ಗಳಗೆ ಜೊೋಡಿಸಲಾದ 
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ಟಬೆೈಷನ ಗಳಂದ ಗಾಳಯ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಬಳಸಿಕೊಳುು ವ ಮೂಲಕ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದಿಸಲು ಇದನ್ನು  

ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ, ಅಂತ್ಹ ಗಾಳ ಸ್ವಕಣೆ ಕೆೋಂದರ ಗಳು ಕರಾವಳ ಪ್ರ ದೆೋಶಗಳ 

ಸಮಿೋಪ್ದಲಿ್ಲವೆ ಅರ್ವಾ ಹಚಿಚ ನ ಗಾಳಯ ಹರಿವಿನಂದಿಗೆ ಪ್ವಷತ್ಗಳು. ಭಾರತ್ದಲಿ್ಲ , ಗುಜರಾತ್ ಮತಿ್ತ   

 

ರಾಜಸೆ್ವ ನದ ಹೊರವಲಯಗಳಂತ್ಹ ನನು  ಮರುಭೂಮಿ ಪ್ರ ದೆೋಶಗಳು ಗಣನೋಯವಾದ ಗಾಳ 

ಕೆೋಂದರ ಗಳನ್ನು  ನಮಿಷಸಿವೆ. 

 

र्गिण्यजंमधे्य धजन्य दळण्यजसजठी पवन-पवन ऊरे्चज वजपि अनेक वर्जांपजसून केलज र्जत आहे. र्िी, अर्लकडच्यज 

वर्जांत, यजचज वजपि मोठ्यज क्षमतेच्यज र्निेटिलज र्ोडलेल्यज टर्जाइनद्वजिे वजऱ्यजच्यज ऊरे्चज उपयोग करून वीर् र्नमजाि 

किण्यजसजठी केलज र्जत आहे. सहसज, अशज पवन शेतजत र्कनजिपट्टीच्यज भजगजत र्कंवज र्वळ स्थित आहेत. 

 उंच वजऱ्यजसह पवात. भजितजत, मजझ्यज वजळवंटी प्रदेशजंनी, र्से गुर्िजत आर्ि िजर्िजनच्यज र्जहेिील भजगजत, मोठ्यज 

प्रमजिजत पवन फजमा तयजि केले आहेत. 

 

  Nuclear Power Plants- Nuclear energy is acquired from nuclei atoms that occur naturally in radioactive 

sources like uranium, thorium, and others. Nuclear fuels emit power when undergone in nuclear reactors. 

Globally, the USA and Europe are the largest nuclear power producers, although in India, uranium is found 

in Jharkhand, and thorium is found in Kerala. 

 

  ಪ್ರಮಾಣು ಶಕಿ್ತ  ಸಾ ವರಗಳು- ಪ್ರಮಾಣು ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಯುರೋನಯಂ, ಥೋರಿಯಂ ಮತಿ್ತ  ಇತ್ರ 

ವಿಕ್ತರಣಶೋಲ ಮೂಲಗಳಲಿ್ಲ  ನೆೈಸಗಿಷಕವಾಗಿ ಸಂಭವಿಸುವ ನ್ಯು ಕಿ್ತಯಸ್ ಪ್ರಮಾಣುಗಳಂದ 

ಪ್ಡೆಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಪ್ರಮಾಣು ಇಂಧನಗಳು ಪ್ರಮಾಣು ರಿಯಾಕಟ ರ ಗಳಲಿ್ಲ  ಒಳಪ್ಡುವಾಗ 

ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಹೊರಸೂಸುತಿ್ವೆ. ಜಾಗತ್ತಕವಾಗಿ, USA ಮತಿ್ತ  ಯುರೋಪ್ ಗಳು ಅತ್ತ ದೊಡಡ  ಪ್ರಮಾಣು 

ಶಕಿ್ತ  ಉತಾಾ ದಕ ರಾರ್ಟ ರಗಳಗಿವೆ, ಆದರೂ ಭಾರತ್ದಲಿ್ಲ  ಯುರೋನಯಂ ಜಾಖಷಂಡ ನಲಿ್ಲ  

ಕಂಡುಬರುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಥೋರಿಯಂ ಕೆೋರಳದಲಿ್ಲ  ಕಂಡುಬರುತಿ್ದೆ. 

 

  नू्यक्लियर पॉवर प्ांट्स- युिेर्नयम, र्ोरियम आर्ि इति सजिख्यज र्कििोत्सगी स्त्रोतजंमधे्य नैसर्गाकरित्यज उद्भविजऱ्यज 

नू्यक्ली अिंूमधून अिुऊर्जा प्रजप्त केली र्जते. आस्थिक अिुभट्ट्जंमधे्य असतजनज आस्थिक इंधन ऊर्जा उत्सर्र्ात किते. 

र्जगर्तक स्तिजवि, यूएसए आर्ि युिोप हे सवजात मोठे अिुऊर्जा उत्पजदक आहेत, र्िी भजितजत युिेर्नयम झजिखंडमधे्य 

आर्ि र्ोरियम केिळमधे्य आढळते. 

 

  Geothermal Energy- The heat acquired from the earth is geothermal energy. In many areas, hot springs 

are witnessed as part of geothermal energy. The heat from within the earth has been used for generating 

power. New Zealand, Iceland, Central America, and the USA have the largest geothermal power plants. 

India also has geothermal power plants located in Himachal Pradesh and Ladakh. 

 

  ಭೂಶಾಖದ ಶಕಿ್ತ - ಭೂಮಿಯಿಂದ ಪ್ಡೆಯುವ ಶಾಖವು ಭೂಶಾಖದ ಶಕಿ್ತಯಾಗಿದೆ. ಅನೆೋಕ 

ಪ್ರ ದೆೋಶಗಳಲಿ್ಲ , ಬಿಸಿನೋರಿನ ಬುಗೆೆ ಗಳು ಭೂಶಾಖದ ಶಕಿ್ತಯ ಭಾಗವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತಿ್ವೆ. 

ಭೂಮಿಯೊಳಗಿನ ಶಾಖವನ್ನು  ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದನೆಗೆ ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ನ್ಯು ಜಿಲಂಡ, ಐಸಿ್ವ ು ಂಡ, 

ಮಧು  ಅಮೆೋರಿಕಾ ಮತಿ್ತ  ಯುಎಸ್ಎಗಳು ಅತ್ತದೊಡಡ  ಭೂಶಾಖದ ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಗಳನ್ನು  

ಹೊಂದಿವೆ. ಭಾರತ್ವು ಹಿಮಾಚ್ಲ ಪ್ರ ದೆೋಶ ಮತಿ್ತ  ಲಡಾಖ ನಲಿ್ಲ  ಭೂಶಾಖದ ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಗಳನ್ನು  

ಹೊಂದಿದೆ. 
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भू-औक्लिक ऊर्ाा- पृथ्वीवरून र्मळवलेली उष्णतज ही भूऔस्थष्णक ऊर्जा आहे. र्ऱ् यजच भजगजत भू-औस्थष्णक उरे्चज भजग 

म्हिून गिम पजण्यजचे झिे र्दसतजत. पृथ्वीच्यज आतील उष्णतेचज उपयोग ऊर्जा र्नर्मातीसजठी केलज र्जतो. नू्यझीलंड, 

आइसलँड, मध्य अमेरिकज आर्ि यूएसएमधे्य सवजात मोठे भूऔस्थष्णक ऊर्जा प्रकल्प आहेत. भजितजमधे्य र्हमजचल प्रदेश 

आर्ि लडजखमधे्य भू-औस्थष्णक ऊर्जा प्रकल्प आहेत. 

 

 Tidal Energy- Tidal waves also generate energy harnessed by erecting dams. The narrow dams are built 

near the end of tides, where the turbines help to capture the energy. India has vast tidal mill farms at the 

Gulf of Kachchh, while other countries include Russia and France. 

 

 ಉಬ್ಬ ರವಿಳಿತದ ಶಕಿ್ತ - ಉಬಬ ರವಿಳತ್ದ ಅಲಗಳು ಅಣೆಕಟ್ಟಟ ಗಳನ್ನು  ನಮಿಷಸುವ ಮೂಲಕ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  

ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ವೆ. ಕ್ತರಿದಾದ ಅಣೆಕಟ್ಟಟ ಗಳನ್ನು  ಉಬಬ ರವಿಳತ್ದ ಕೊನೆಯಲಿ್ಲ  ನಮಿಷಸಲಾಗಿದೆ, ಅಲಿ್ಲ  

ಟಬೆೈಷನ ಗಳು ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸ್ಥರಹಿಡಿಯಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ಭಾರತ್ವು ಕಚ್್ಛ  ಕೊಲಿ್ಲಯಲಿ್ಲ  

ವಿಶಾಲವಾದ ಉಬಬ ರವಿಳತ್ದ ಗಿರಣಿ ಸ್ವಕಣೆಯನ್ನು  ಹೊಂದಿದೆ, ಆದರ ಇತ್ರ ದೆೋಶಗಳಲಿ್ಲ  ರಷ್ಯು  ಮತಿ್ತ  

ಫ್ರರ ನ್  ಸ್ಥೋರಿವೆ. 

 

 भरती-ओहोटी- भिती-ओहोटीच्यज लजटजही धििे उभजरून ऊर्जा र्नमजाि कितजत. अरंद धििे भितीच्यज टोकजर्वळ 

र्जंधली र्जतजत, रे्रे् टर्जाइन ऊर्जा कॅप्चि किण्यजस मदत कितजत. कच्छच्यज आखजतजत भजितजमधे्य भिती-ओहोटीचे 

र्वस्तीिा शेततळे आहेत, ति इति देशजंमधे्य िर्शयज आर्ि फ्रजन्सचज समजवेश आहे. 

 

 Solar Energy- The light from the sun is used to generate electricity by trapping the solar cells within the 

panels. Solar energy is present in abundance although it can be only trapped during the daytime, during the 

hours of intense rays. It is being used for lighting, heating, and other applications. 

 

 ಸೌರ ಶಕಿ್ತ - ಸೌರ ಕೊೋಶಗಳನ್ನು  ಪ್ಯು ನಲ ಗಳೊಳಗೆ ಬಲಗೆ ಬಿೋಳಸಿ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದಿಸಲು ಸೂಯಷನ 

ಬೆಳಕನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಸೌರ ಶಕಿ್ತಯು ಹೋರಳವಾಗಿ ಇರುತಿ್ದೆ, ಆದರೂ ಇದ್ಯ ಹಗಲ್ಲನ 

ಸಮಯದಲಿ್ಲ , ತ್ತೋವರ ವಾದ ಕ್ತರಣಗಳ ಸಮಯದಲಿ್ಲ  ಮಾತ್ರ  ಸಿಕಿ್ತ ಬಿೋಳುತಿ್ದೆ. ಇದನ್ನು  ಬೆಳಕು, ತಾಪ್ನ 

ಮತಿ್ತ  ಇತ್ರ ಅಪಿ್ಲ ಕೆೋಶನ ಗಳಗಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ತದೆ. 

 

  सौर ऊर्ाा- सूयाप्रकजशजचज उपयोग पॅनल्समधील सौि पेशीनंज अडकवून वीर् र्नमजाि किण्यजसजठी केलज र्जतो. 

सौिऊर्जा मुर्लक प्रमजिजत असते र्िी ती फक्त र्दवसज, प्रखि र्कििजंच्यज वेळेत अडकली र्जऊ शकते. हे प्रकजश, 

गिम आर्ि इति अनुप्रयोगजंसजठी वजपिले र्जत आहे. 

 

Benefits of the non- conventional source of energy 

▪ They are non-polluting 

▪ Available in abundant 

▪ Freely available 

▪ Low harnessing costs 

▪ Low environmental damage 

 

ಅಸಾಂಪ್ರ ದಾಯಿಕ ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲಗಳ ಪ್ರ ಯೋಜನಗಳು  

▪ ಅವು ಮಾಲ್ಲನು ಕಾರಕವಲಿ  
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▪ ಹೋರಳವಾಗಿ ಲಭು ವಿದೆ 

▪ ಉಚಿತ್ವಾಗಿ ಲಭು ವಿದೆ 

▪ ಕಡಿಮೆ ಸರಂಜಾಮು ವೆಚ್ಚ ಗಳು 

▪ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಿಸರ ಹಾನ 

 

उरे्च्या अपारंपररक स्त्रोताचे फायदे  

▪ ते प्रदूर्ििर्हत असतजत 

▪ मुर्लक प्रमजिजत उपलब्ध 

▪ मोफत उपलब्ध 

▪ कमी हजनेर्संग खचा 

▪ कमी पयजावििीय नुकसजन 

 

Disadvantages of non- conventional sources of energy 

• Their acquisition can be sourced only in restricted time limits like in rainy seasons tidal waves will generate 

more energy than others 

• Not viable commercially 

• Lower efficiency levels. 

 

ಅಸಾಂಪ್ರ ದಾಯಿಕ ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲಗಳ ಅನಾನುಕೂಲಗಳು 

• ಮಳೆಗಾಲದಲಿ್ಲ  ಉಬಬ ರವಿಳತ್ದ ಅಲಗಳು ಇತ್ರರಿಗಿಂತ್ ಹಚಿಚ ನ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸುವ ಹಾಗೆ ನಬಷಂಧಿತ್ 

ಸಮಯದ ಮಿತ್ತಗಳಲಿ್ಲ  ಮಾತ್ರ  ಅವುಗಳ ಸ್ವಾ ಧಿೋನವನ್ನು  ಪ್ಡೆಯಬಹುದ್ಯ 

• ವಾಣಿಜಿು ಕವಾಗಿ ಕಾಯಷಸ್ವಧು ವಾಗಿಲಿ  

• ಕಡಿಮೆ ದಕ್ಷತೆಯ ಮಟಟ ಗಳು. 

 

उरे्च्या अपारंपररक स्त्रोतांचे तोटे 

• त्यजंचे संपजदन केवळ मयजार्दत वेळेच्यज मयजादेत केले र्जऊ शकते र्से की पजवसजळ्यजत भितीच्यज लजटज इतिजंपेक्षज र्जस्त 

ऊर्जा र्नमजाि कितजत 

• व्यजवसजर्यकदृष्ट्यज व्यवहजया नजही 

• कमी कजयाक्षमतज पजतळी. 

 

Difference Between Conventional and Non-conventional Sources of Energy 

 

Conventional Sources of Energy 

ಶಕಿ್ತಯ ಸಾಂಪ್ರ ದಾಯಿಕ ಮೂಲಗಳು 

उरे्चे पारंपाररक स्त्रोत 

Non-conventional sources of energy 

ಶಕಿ್ತಯ ಸಾಂಪ್ರ ದಾಯಿಕವಲಲ ದ ಮೂಲಗಳು 

उरे्चे अपारंपररक स्त्रोत 

 

These sources of energy are also known as a non-

renewable source of energy. 

 

ಈ ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು  ನವಿೋಕರಿಸಲಾಗದ 

ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲ ಎಂದೂ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

These sources of energy are also known as a 

renewable source of energy 

 

ಈ ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು  ನವಿೋಕರಿಸಬಹುದಾದ 

ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲ ಎಂದೂ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ 
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उरे्चे हे स्त्रोत उरे्चे अपजिंपरिक स्त्रोत म्हिून देखील 

ओळखले र्जतजत. 

 

उरे्चे हे स्त्रोत उरे्चे अक्षय स्त्रोत म्हिून देखील 

ओळखले र्जतजत 

 

 

 

 

They find both commercial and industrial purposes. 

 

ಅವರು ವಾಣಿಜು  ಮತಿ್ತ  ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಉದೆದ ೋಶಗಳನ್ನು  

ಕಂಡುಕೊಳುು ತಿಾರ 

 

ते व्यजवसजर्यक आर्ि औद्योर्गक दोन्ही हेतू शोधतजत 

 

They are mainly used for household purposes 

 

ಅವುಗಳನ್ನು  ಮುಖು ವಾಗಿ ಮನೆಯ 

ಉದೆದ ೋಶಗಳಗಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ 

 

ते प्रजमुख्यजने घिगुती कजििजंसजठी वजपिले र्जतजत 

 

These can be considered to be one of the reasons for 

the cause of pollution. 

 

ಇವುಗಳನ್ನು  ಮಾಲ್ಲನು ದ ಕಾರಣಗಳಲಿ್ಲ  ಒಂದ್ಯ 

ಎಂದ್ಯ ಪ್ರಿಗಣಿಸಬಹುದ್ಯ 

 

 

प्रदूर्िजच्यज कजििजंपैकी हे एक कजिि मजनले र्जऊ शकते 

 

These are not responsible for the cause of pollution 

 

 

ಮಾಲ್ಲನು ದ ಕಾರಣಕಿೆ  ಇವು ಜವಾಬಾದ ರರಲಿ  

 

हे प्रदूर्िजच्यज कजििजसजठी र्र्जर्दजि नजहीत 

 

Coal, fossil fuels are two examples 

 

ಕಲಿ್ಲದದ ಲು, ಪ್ಳೆಯುಳಕೆ ಇಂಧನಗಳು ಎರಡು 

ಉದಾಹರಣೆಗಳಗಿವೆ 

 

कोळसज, र्ीवजश्म इंधन ही दोन उदजहििे आहेत 

 

Wind, solar energy and Biomass two examples 

 

ಪ್ವನ, ಸೌರಶಕಿ್ತ  ಮತಿ್ತ  ಜಿೋವರಾಶ ಎರಡು 

ಉದಾಹರಣೆಗಳು 

 

पवन, सौि ऊर्जा आर्ि र्जयोमजस ही दोन उदजहििे 

 

These sources of energy are also known as a non-

renewable source of energy  

 

ಈ ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು  ನವಿೋಕರಿಸಲಾಗದ 

ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲ ಎಂದೂ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ 

 

उरे्चे हे स्त्रोत उरे्चे अपजिंपरिक स्त्रोत म्हिून देखील 

ओळखले र्जतजत 

 

These sources of energy are also known as a renewable 

source of energy 

 

ಈ ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು  ನವಿೋಕರಿಸಬಹುದಾದ 

ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲ ಎಂದೂ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ 

 

उरे्चे हे स्त्रोत उरे्चे अक्षय स्त्रोत म्हिून देखील ओळखले 

र्जतजत 
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Commercial and Non-Commercial Energy 

 

Commercial Energy Sources 

Coal, electricity and petroleum are known as commercial energy since the consumer needs to pay its price 

to buy them. 

ವಾಣಿಜಯ  ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲಗಳು 

ಕಲಿ್ಲದದ ಲು, ವಿದ್ಯು ತ್ ಮತಿ್ತ  ಪೆಟ್ರ ೋಲ್ಲಯಂ ಅನ್ನು  ವಾಣಿಜು  ಶಕಿ್ತ  ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ ಏಕೆಂದರ 

ಗಾರ ಹಕರು ಅವುಗಳನ್ನು  ಖರಿೋದಿಸಲು ಅದರ ಬೆಲಯನ್ನು  ಪ್ಯವತ್ತಸಬೆೋಕಾಗುತಿ್ದೆ. 

व्यावसाययक ऊर्ाा स्रोत 

कोळसज, वीर् आर्ि पेटर ोर्लयम यजंनज व्यजवसजर्यक ऊर्जा म्हिून ओळखले र्जते कजिि ते खिेदी किण्यजसजठी ग्रजहकजलज 

त्यजची र्कंमत मोर्जवी लजगते. 

 

Coal 

Coal has historically played a significant role as an energy source in India. The country boasts an extensive 

coal reserve base, with over 148,790 coal deposits. Notably, in the period between 2005 and 2006, India's 

annual coal production reached an impressive 343 million tons. This places India among the world's top 

coal producers, holding the fourth position globally. The coal deposits are predominantly concentrated in 

states such as Bihar, Orissa, Madhya Pradesh, Jharkhand, and Bengal. 

 

ಕಲಿ್ಲದದ ಲು ಐತ್ತಹಾಸಿಕವಾಗಿ ಭಾರತ್ದಲಿ್ಲ  ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲವಾಗಿ ಮಹತ್ಾ ದ ಪ್ಯತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸಿದೆ. ದೆೋಶವು 

148,790 ಕಲಿ್ಲದದ ಲು ನಕೆಷ ೋಪ್ಗಳೊಂದಿಗೆ ವಾು ಪ್ಕವಾದ ಕಲಿ್ಲದದ ಲು ಮಿೋಸಲು ನೆಲಯನ್ನು  ಹೊಂದಿದೆ. 

ಗಮನಾಹಷವಾಗಿ, 2005 ಮತಿ್ತ  2006 ರ ನಡುವಿನ ಅವಧಿಯಲಿ್ಲ , ಭಾರತ್ದ ವಾಷಿಷಕ ಕಲಿ್ಲದದ ಲು 

ಉತಾಾ ದನೆಯು ಪ್ರ ಭಾವಶಾಲ್ಲ 343 ಮಿಲ್ಲಯನ ಟನ ಗಳನ್ನು  ತ್ಲುಪ್ಲತ್ತ. ಇದ್ಯ ವಿಶಾ ದ ಅಗರ  ಕಲಿ್ಲದದ ಲು 

ಉತಾಾ ದಕರಲಿ್ಲ  ಭಾರತ್ವನ್ನು  ಇರಿಸುತಿ್ದೆ, ಜಾಗತ್ತಕವಾಗಿ ನಾಲಿ ನೆೋ ಸೆ್ವ ನವನ್ನು  ಹೊಂದಿದೆ. ಕಲಿ್ಲದದ ಲು 

ನಕೆಷ ೋಪ್ಗಳು ಪ್ರ ಧಾನವಾಗಿ ಬಿಹಾರ, ಒರಿಸ್್ವ , ಮಧು ಪ್ರ ದೆೋಶ, ಜಾಖಷಂಡ ಮತಿ್ತ  ಬಂಗಾಳದಂತ್ಹ ರಾಜು ಗಳಲಿ್ಲ  

ಕೆೋಂದಿರ ೋಕೃತ್ವಾಗಿವೆ. 

 

कोळशजने ऐर्तहजर्सकदृष्ट्यज भजितजतील ऊर्जा स्त्रोत म्हिून महत्त्वपूिा भूर्मकज र्र्जवली आहे. देशजत 148,790 कोळशजच्यज 

सजठ्यजंसह र्वसृ्तत कोळसज िजखीव आधजि आहे. उले्लखनीय म्हिरे्, 2005 ते 2006 यज कजलजवधीत भजितजचे वजर्र्ाक कोळसज 

उत्पजदन 343 दशलक्ष टनजंपयांत पोहोचले. यजमुळे भजितजचज र्गजतील अव्वल कोळसज उत्पजदकजंमधे्य समजवेश होतो, 

र्जगर्तक स्तिजवि चौथ्यज िमजंकजवि आहे. कोळशजचे सजठे प्रजमुख्यजने र्र्हजि, ओरिसज, मध्य प्रदेश, झजिखंड आर्ि रं्गजल 

यज िजज्यजंमधे्य कें र्ित आहेत. 

 

Oil and Natural Gas 

Oil is considered liquid gold and one of the crucial energy sources in India and the world. Oil is primarily 

used in planes, automobiles, trains and ships. The total oil production in India was 0.3 million tons in 

1950-51, which increased up to 32.4 million tons in 2000-01. It is mainly found in Assam, Gujarat and 

Mumbai. 

 

ತೈಲ ಮತಿ್ತ  ನೈಸರ್ಗಿಕ ಅನಿಲ 

ತೆೈಲವನ್ನು  ದರ ವ ಚಿನು ವೆಂದ್ಯ ಪ್ರಿಗಣಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಭಾರತ್ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ಪ್ಂಚ್ದಲಿ್ಲ  ನರ್ಣಷಯಕ ಶಕಿ್ತಯ 

ಮೂಲಗಳಲಿ್ಲ  ಒಂದಾಗಿದೆ. ತೆೈಲವನ್ನು  ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕವಾಗಿ ವಿಮಾನಗಳು, ವಾಹನಗಳು, ರೈಲುಗಳು ಮತಿ್ತ  
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ಹಡಗುಗಳಲಿ್ಲ  ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 1950-51ರಲಿ್ಲ  ಭಾರತ್ದಲಿ್ಲ  ಒಟ್ಟಟ  ತೆೈಲ ಉತಾಾ ದನೆಯು 0.3 ದಶಲಕ್ಷ 

ಟನ ಗಳಷಿಟ ತಿ್ತ , ಇದ್ಯ 2000-01ರಲಿ್ಲ  32.4 ದಶಲಕ್ಷ ಟನ ಗಳಗೆ ಏರಿತ್ತ. ಇದ್ಯ ಮುಖು ವಾಗಿ ಅಸ್್ವ ಂ, ಗುಜರಾತ್ 

ಮತಿ್ತ  ಮುಂಬೆೈನಲಿ್ಲ  ಕಂಡುಬರುತಿ್ದೆ. 

 

तेल आयि नैसयगाक वायू 

तेल हे िव सोने मजनले र्जते आर्ि भजित आर्ि र्गजतील एक महत्त्वपूिा ऊर्जा स्त्रोत आहे. तेलजचज वजपि प्रजमुख्यजने र्वमजने, 

मोटजिगजड्यज, िेले्व आर्ि र्हजर्जंमधे्य केलज र्जतो. भजितजतील एकूि तेल उत्पजदन 1950-51 मधे्य 0.3 दशलक्ष टन होते, रे् 

2000-01 मधे्य 32.4 दशलक्ष टनजंपयांत वजढले. हे प्रजमुख्यजने आसजम, गुर्िजत आर्ि मंुर्ई येरे् आढळते. 

 

Electricity 

Electricity serves as a ubiquitous energy source extensively employed for both residential and commercial 

applications. It finds widespread utilization in various electrical appliances such as refrigerators, 

televisions, washing machines, and air conditioning systems. 

 

ವಿದ್ಯಯ ತ್ 

ವಿದ್ಯು ಚ್್ ಕಿ್ತಯು ಸವಷತ್ರ  ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲವಾಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ, ಇದನ್ನು  ವಸತ್ತ ಮತಿ್ತ  ವಾಣಿಜು  

ಅನಾ ಯಿಕೆಗಳಗೆ ವಾು ಪ್ಕವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ ರಫ್ರರ ಜರೋಟರ ಗಳು, ಟೆಲ್ಲವಿರ್ನ ಗಳು, ವಾಷಿಂಗ್ 

ಮೆಷಿನ ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಹವಾನಯಂತ್ರ ಣ ವು ವಸೆ್ಥ ಗಳಂತ್ಹ ವಿವಿಧ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉಪ್ಕರಣಗಳಲಿ್ಲ  ವಾು ಪ್ಕವಾದ 

ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಂಡುಕೊಳುು ತಿ್ದೆ. 

 

वीर् 

वीर् हज सवाव्यजपी उर्जा स्त्रोत म्हिून कजम कितो र्ो र्नवजसी आर्ि व्यजवसजर्यक दोन्ही अनुप्रयोगजंसजठी मोठ्यज प्रमजिजत 

वजपिलज र्जतो. िेर्फ्रर्िेटि, टेर्लस्थिर्न, वॉर्शंग मशीन आर्ि एअि कंर्डशर्नंग र्सस्टम यजसजिख्यज र्वर्वध र्वद्युत 

उपकििजंमधे्य यजचज व्यजपक वजपि आढळतो. 

 

Non-commercial Energy Sources 

Energy sources that are readily accessible without monetary exchange are typically categorized as non-

commercial. Examples of these include materials like straw, dried dung, and firewood. 

 

ವಿತಿ್ತೋಯ ವಿನಮಯವಿಲಿದೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಪ್ರ ವೆೋಶಸಬಹುದಾದ ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ 

ವಾಣಿಜ್ು ೋತ್ರ ಎಂದ್ಯ ವಗಿೋಷಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳಲಿ್ಲ  ಒಣಹುಲಿ್ಲನ, ಒಣಗಿದ ಸಗಣಿ ಮತಿ್ತ  

ಉರುವಲು ಮುಂತಾದ ವಸಿು ಗಳು ಸ್ಥೋರಿವೆ. 

 

मौर्िक देवजिघेवजिीर्शवजय सहर् उपलब्ध असलेले ऊर्जा स्त्रोत सजमजन्यत: गैि-व्यजवसजर्यक म्हिून वगीकृत केले र्जतजत. 

यज उदजहििजंमधे्य पेंढज, वजळलेले शेि आर्ि सिपि यजसजिख्यज सजर्हत्यजचज समजवेश होतो. 

 

1.1.2 General structure of electrical power systems using single line diagram    approach 

   Electric power is typically generated at a voltage of 11 kV in power stations across India and Europe. 

However, there can be variations in generation voltage depending on specific circumstances. Generating 

machines suitable for power stations are commonly available within the voltage range of 6 kV to 25 kV 

from prominent manufacturers. Figure 1.1 shows a Single line diagram of typical electrical power system. 
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ಭಾರತ್ ಮತಿ್ತ  ಯುರೋಪ್ ನಾದು ಂತ್ ವಿದ್ಯು ತ್ ಕೆೋಂದರ ಗಳಲಿ್ಲ  11 kV ವೋಲಟ ೋಜ ನಲಿ್ಲ  ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಉತಾಾ ದಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಆದಾಗ್ಯು , ನದಿಷರ್ಟ  ಸಂದಭಷಗಳನ್ನು  ಅವಲಂಬಿಸಿ 

ಪ್ಲೋಳಗೆಯ ವೋಲಟ ೋಜು ಲಿ್ಲ  ವು ತಾು ಸಗಳರಬಹುದ್ಯ. ವಿದ್ಯು ತ್ ಕೆೋಂದರ ಗಳಗೆ ಸೂಕಿವಾದ ಉತಾಾ ದನಾ 

ಯಂತ್ರ ಗಳು ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಪ್ರ ಮುಖ ತ್ಯಾರಕರಿಂದ 6 kV ನಂದ 25 kV ವೋಲಟ ೋಜ ವಾು ಪಿ್ಲಯಲಿ್ಲ  

ಲಭು ವಿದೆ. 

 

संपूिा भजित आर्ि युिोपमधील पॉवि से्टशनमधे्य र्वद्युत उर्जा सजमजन्यत: 11 kV च्यज िोले्टर्वि तयजि केली र्जते. 

तर्जर्प, र्वर्शष्ट परिस्थितीनुसजि र्निेशन िोले्टर्मधे्य फिक असू शकतो. पॉवि से्टशनसजठी योग्य र्निेर्टंग मशीन्स 

सजमजन्यतः  6 kV ते 25 kV च्यज िोले्टर् िेंर्मधे्य प्रमुख उत्पजदकजंकडून उपलब्ध असतजत. 

 

 

Following the initial generation, the voltage is increased through a process known as voltage 

transformation, commonly achieving levels of 132 kV, 220 kV, 400 kV, or even 765 kV, depending on the 

distance over which the power needs to be transmitted. The choice of voltage level for transmission is 

contingent on the transmission distance. In longer-distance scenarios, higher voltage levels are employed. 

This voltage elevation, or stepping up, serves the purpose of mitigating I2R losses during the power 

transmission. By increasing the voltage, the current is proportionally reduced to maintain constant power 

transfer, resulting in a decrease in I2R losses. This phase is commonly referred to as primary transmission. 

 

ಆರಂಭಿಕ ಪ್ಲೋಳಗೆಯನ್ನು  ಅನ್ನಸರಿಸಿ, ವೋಲಟ ೋಜ ರೂಪ್ಯಂತ್ರ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುವ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯ 

ಮೂಲಕ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ 132 kV, 220 kV, 400 kV, ಅರ್ವಾ 765 

kV ಯ ಮಟಟ ವನ್ನು  ಸ್ವಧಿಸುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ವಿದ್ಯು ತ್ ರವಾನಸಬೆೋಕಾದ ದೂರವನ್ನು  ಅವಲಂಬಿಸಿರುತಿ್ದೆ. 

ಪ್ರ ಸರಣಕಿಾ ಗಿ ವೋಲಟ ೋಜ ಮಟಟ ದ ಆಯಿೆ ಯು ಪ್ರ ಸರಣ ದೂರದ ಮೆೋಲ ಅನಶಚ ತ್ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. ದೂರದ 

ಸನು ವೆೋಶಗಳಲಿ್ಲ , ಹಚಿಚ ನ ವೋಲಟ ೋಜ ಮಟಟ ವನ್ನು  ಬಳಸಿಕೊಳು ಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಈ ವೋಲಟ ೋಜ ಎಲ್ಲವೆೋಶನ, ಅರ್ವಾ ಸ್ಥಟ ಪ್ಲಂಗ್ ಅಪ್, ಪ್ವರ ಟ್ರರ ನ್ ಿ ರ್ನ ಸಮಯದಲಿ್ಲ  I2R 

ನರ್ಟ ವನ್ನು  ತ್ಗೆಿ ಸುವ ಉದೆದ ೋಶವನ್ನು  ಪೂರೈಸುತಿ್ದೆ. ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸುವ ಮೂಲಕ, ನರಂತ್ರ 

ವಿದ್ಯು ತ್ ವಗಾಷವಣೆಯನ್ನು  ನವಷಹಿಸಲು ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಪ್ರ ಮಾರ್ಣನ್ನಗುಣವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತಿ್ದೆ, ಇದರ 

ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ I2R ನರ್ಟ ಗಳು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತಿ್ವೆ. ಈ ಹಂತ್ವನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ಪ್ರ ಸರಣ 

ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

सुरवजतीच्यज र्निेशननंति, िोले्टर् टर जन्सफॉमेशन म्हिून ओळखल्यज र्जिजऱ् यज प्रर्ियेद्वजिे िोले्टर् वजढवले र्जते, 

सजमजन्यत: 132 kV, 220 kV, 400 kV र्कंवज अगदी 765 kV ची पजतळी गजठली र्जते, ज्यज अंतिजवि वीर् प्रसजरित 

कििे आवश्यक आहे. टर जंसर्मशनसजठी िोले्टर् पजतळीची र्नवड टर जंसर्मशन अंतिजवि अवलंरू्न असते. लजंर्-

अंतिजच्यज परिस्थितीमंधे्य, उच्च िोले्टर् पजतळी वजपिल्यज र्जतजत. 

हे िोले्टर् एर्लिेशन, र्कंवज से्टर्पंग, पॉवि टर जन्सर्मशन दिम्यजन I2R नुकसजन कमी किण्यजच्यज उदे्दशजने कजम किते. 

िोले्टर् वजढवून, सतत पॉवि टर जन्सफि िजखण्यजसजठी वतामजन प्रमजिजनुसजि कमी केले र्जते, परििजमी I2R नुकसजन 

कमी होते. यज टप्यजलज सजमजन्यतः  प्रजर्र्मक पे्रर्ि म्हितजत. 

 

▪ The voltage is the stepped down at a receiving station to 33kV or 66kV. Secondary transmission lines 

emerge from this receiving station to connect substations located near load centers (cities etc.). 
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▪ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಸಿಾ ೋಕರಿಸುವ ನಲಾದ ಣದಲಿ್ಲ  33kV ಅರ್ವಾ 66kV ಗೆ ಇಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಲೋಡ 

ಕೆೋಂದರ ಗಳ (ನಗರಗಳು ಇತಾು ದಿ) ಬಳ ಇರುವ ಉಪ್ಕೆೋಂದರ ಗಳನ್ನು  ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲು ಈ ಸಿಾ ೋಕರಿಸುವ 

ನಲಾದ ಣದಿಂದ ದಿಾ ತ್ತೋಯ ಪ್ರ ಸರಣ ಮಾಗಷಗಳು ಹೊರಹೊಮಿು ತಿ್ವೆ. 

 

▪ िोले्टर् म्हिरे् रिसीस्थिंग से्टशनवि 33kV र्कंवज 66kV पयांत से्टप डजउन कििे. लोड कें िजंर्वळ (शहि इ.) स्थित 

सर्से्टशन्स र्ोडण्यजसजठी यज रिसीस्थिंग से्टशनमधून दुय्यम पजिेर्ि लजइन र्नघतजत. 

 

▪ The voltage is subsequently reduced or stepped down to 11 kV at a substation. At this point, 

significant industrial consumers can receive their power supply directly at this voltage level. 

Additionally, distribution feeders emanate from these substations, marking this stage as primary 

distribution. 

 

 

 

▪ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ತ್ರುವಾಯ ಕಡಿಮೆಗಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ ಅರ್ವಾ ಸಬ ಸ್ಥಟ ೋರ್ನ ನಲಿ್ಲ  11 kV ಗೆ 

ಇಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ಹಂತ್ದಲಿ್ಲ , ಗಮನಾಹಷ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಗಾರ ಹಕರು ಈ ವೋಲಟ ೋಜ ಮಟಟ ದಲಿ್ಲ  

ನೆೋರವಾಗಿ ತ್ಮಿ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಪೂರೈಕೆಯನ್ನು  ಪ್ಡೆಯಬಹುದ್ಯ. ಹಚ್ಚಚ ವರಿಯಾಗಿ, ವಿತ್ರರ್ಣ 

ಫ್ರೋಡರ ಗಳು ಈ ಉಪ್ಕೆೋಂದರ ಗಳಂದ ಹೊರಹೊಮಿು ತಿ್ವೆ, ಈ ಹಂತ್ವನ್ನು  ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ವಿತ್ರಣೆ 

ಎಂದ್ಯ ಗುರುತ್ತಸುತಿ್ದೆ. 

 

▪ सर्से्टशनवि नंति िोले्टर् कमी केले र्जते र्कंवज 11 kV पयांत खजली आिले र्जते. यज टप्यजवि, लक्षिीय 

औद्योर्गक ग्रजहक यज िोले्टर् स्तिजवि त्यजंचज वीर् पुिवठज रे्ट प्रजप्त करू शकतजत. यजव्यर्तरिक्त, र्वतिि फीडि 

यज सर्से्टशनमधून र्जहेि पडतजत, यज टप्यजलज प्रजर्र्मक र्वतिि म्हिून र्चन्हजंर्कत किते. 

 

▪ Feeders encompass both overhead lines and underground cables, serving as conduits to transport 

power in proximity to the load points, typically spanning distances of up to a few kilometers, where 

it is ultimately delivered to end consumers. 

 

▪ ಫ್ರೋಡರ ಗಳು ಓವರ ಹಡ ಲೈನ ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಭೂಗತ್ ಕೆೋಬಲ ಗಳೆರಡನ್ಯು  ಒಳಗಳುು ತಿ್ವೆ, ಲೋಡ 

ಪ್ಯಯಿಂಟ್ ಗಳಗೆ ಸಮಿೋಪ್ದಲಿ್ಲ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಅನ್ನು  ಸ್ವಗಿಸಲು ವಾಹಕಗಳಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ವೆ, 

ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಕೆಲವು ಕ್ತಲೋಮಿೋಟರ ಗಳಷ್ಟಟ  ದೂರವನ್ನು  ವಾು ಪ್ಲಸುತಿ್ವೆ, ಅಲಿ್ಲ  ಅಂತ್ತಮವಾಗಿ 

ಅದನ್ನು  ಅಂತ್ತಮ ಗಾರ ಹಕರಿಗೆ ತ್ಲುಪ್ಲಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

▪ फीडिमधे्य ओििहेड लजईन्स आर्ि अंडिग्रजउंड केर्ल्स दोन्ही समजर्वष्ट असतजत, लोड पॉईंट्सच्यज र्वळ वीर् 

वजहून नेण्यजसजठी कंडु्यट म्हिून कजम कितजत, सजमजन्यत: कजही र्कलोमीटिपयांतचे अंति असते, र्र्रे् ते शेवटी 

ग्रजहकजंनज र्वतरित केले र्जते. 

 

▪ Ultimately, the voltage is further reduced or stepped down to the standard 415/440 volts using pole-

mounted distribution transformers. From here, it is distributed to local distributors for final delivery. 

 

▪ ಅಂತ್ತಮವಾಗಿ, ಪೋಲ-ಮಂಟೆಡ ವಿತ್ರರ್ಣ ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ಗಳನ್ನು  ಬಳಸಿಕೊಂಡು ವೋಲಟ ೋಜ 
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ಅನ್ನು  ಮತಿ್ಷ್ಟಟ  ಕಡಿಮೆಗಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ ಅರ್ವಾ ಪ್ರ ಮಾಣಿತ್ 415/440 ವೋಲಟ  ಗಳಗೆ 

ಇಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಇಲಿ್ಲಂದ, ಅಂತ್ತಮ ವಿತ್ರಣೆಗಾಗಿ ಸೆ ಳೋಯ ವಿತ್ರಕರಿಗೆ ವಿತ್ರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

▪ शेवटी, पोल-मजउंट केलेले र्वतिि टर जन्सफॉमाि वजपरून िोले्टर् आिखी कमी केले र्जते र्कंवज मजनक 415/440 

िोल्टपयांत खजली आिले र्जते. येरू्न, अंर्तम र्वतििजसजठी ते िजर्नक र्वतिकजंनज र्वतरित केले र्जते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.1: Single Line diagram of Electrical Power System 
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End consumers receive their power supply through service mains lines that originate from local 

distributors. The secondary distribution system is comprised of these service mains, along with 

feeders and distributors, collectively ensuring the efficient delivery of electricity to end users. 

 

ಅಂತ್ತಮ ಗಾರ ಹಕರು ತ್ಮಿ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಪೂರೈಕೆಯನ್ನು  ಸೆ ಳೋಯ ವಿತ್ರಕರಿಂದ ಹುಟ್ಟಟ ವ ಸ್ಥೋವಾ 

ಮುಖು  ಮಾಗಷಗಳ ಮೂಲಕ ಪ್ಡೆಯುತಿಾರ. ದಿಾ ತ್ತೋಯ ವಿತ್ರರ್ಣ ವು ವಸೆ್ಥ ಯು ಫ್ರೋಡರ ಗಳು ಮತಿ್ತ  

ವಿತ್ರಕರಂದಿಗೆ ಈ ಸ್ಥೋವಾ ಮುಖು ಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ, ಒಟ್ರಟ ರಯಾಗಿ ಅಂತ್ತಮ 

ಬಳಕೆದಾರರಿಗೆ ವಿದ್ಯು ಚ್್ ಕಿ್ತಯ ಸಮರ್ಷ ವಿತ್ರಣೆಯನ್ನು  ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸುತಿ್ದೆ. 

 

अंर्तम ग्रजहकजंनज त्यजंचज वीर्पुिवठज िजर्नक र्वतिकजंकडून उगम पजविजऱ्यज सस्थिास मेन लजइनद्वजिे र्मळतो. 

दुय्यम र्वतिि प्रिजलीमधे्य फीडि आर्ि र्वतिकजंसह यज सेवज मुख्यजंचज समजवेश आहे, रे् एकर्त्रतपिे अंर्तम 

वजपिकत्यजांनज र्वरे्चे कजयाक्षम र्वतिि सुर्नर्ित किते. 

 

 

1.2 Power Generation 

 

1.2.1 Hydel Power Generation 

 A hydroelectric power plant consists of various structures and electromechanical machinery designed 

to convert the potential energy stored in water into electrical power. Importantly, it can operate 

continuously. The amount of electrical energy it produces directly correlates with both the flow rate of 

water and the height difference in elevation. Figure 1.2 below shows the detailed layout of a hydel 

power plant. 

ಜಲವಿದ್ಯಯ ತ್ ಉತ್ಪಾ ದನ 

ಜಲವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರವು ನೋರಿನಲಿ್ಲ  ಸಂಗರ ಹವಾಗಿರುವ ಸಂಭಾವು  ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಶಕಿ್ತಯನಾು ಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಷಸಲು ವಿನಾು ಸಗಳಸಲಾದ ವಿವಿಧ ರಚ್ನೆಗಳು ಮತಿ್ತ  

ಎಲಕೊಟ ರೋಮೆಕಾನಕಲ ಯಂತ್ರ ಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿದೆ. ಮುಖು ವಾಗಿ, ಇದ್ಯ ನರಂತ್ರವಾಗಿ 

ಕಾಯಷನವಷಹಿಸಬಲಿದ್ಯ. ಅದ್ಯ ಉತಾಾ ದಿಸುವ ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯ ಪ್ರ ಮಾಣವು ನೋರಿನ ಹರಿವಿನ 

ಪ್ರ ಮಾಣ ಮತಿ್ತ  ಎತಿ್ರದಲಿ್ಲನ ಎತಿ್ರ ವು ತಾು ಸ ಎರಡಕಿ್ಕ  ನೆೋರವಾಗಿ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿದೆ. ಕೆಳಗಿನ 

ಚಿತ್ರ  1.2 ಜಲವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರದ ವಿವರವಾದ ವಿನಾು ಸವನ್ನು  ತ್ೋರಿಸುತಿ್ದೆ. 

लयवद्युत यनयमाती 

र्लर्वद्युत प्रकल्पजमधे्य पजण्यजमधे्य सजठवलेल्यज संभजव्य ऊरे्चे र्वद्युत उरे्मधे्य रूपजंति किण्यजसजठी 

र्डझजइन केलेली र्वर्वध संिचनज आर्ि इलेक्ट्र ोमेकॅर्नकल यंते्र असतजत. महत्त्वजचे म्हिरे् ते सतत कजम करू 

शकते. त्यजतून र्नमजाि होिजऱ्यज र्वद्युत ऊरे्चे प्रमजि पजण्यजचज प्रवजह दि आर्ि उंचीमधील फिक यज दोन्हीशी 

रे्ट संरं्ध आहे. खजलील आकृती 1.2 हजयडल पॉवि प्जंटचज तपशीलवजि लेआउट दशावते. 

 

Parts of a hydroelectric power plant 

1. Dam or Reservoir: This structure stores river water, creating a reservoir behind it. It establishes an 

elevation difference, which is essential for energy production. Dams can be constructed from earth 

or concrete, with concrete being the more commonly used material. 

2. Spillways: These mechanisms release a portion of the impounded water without routing it through 

the turbines. The released water can be utilized for irrigation purposes. Spillways are typically 
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situated on the main dam wall, either at its top or bottom. Most of the discharged water is directed 

into a plunge pool at the base of the dam to prevent erosion. 

3. Water Inlets: Water inlets facilitate the entry of impounded water into the turbines via a penstock, 

a large conduit. These inlets are equipped with gates to regulate the flow of water to the turbines and 

grids to screen out debris like logs and branches. 

4. Powerhouse: The powerhouse serves as the central facility for hydroelectric generation. Inside, it 

accommodates hydraulic and electrical equipment such as turbines, generators, transformers, as well 

as control and testing rooms. Inlet and outlet gates in the powerhouse ensure that the equipment area 

can remain dry during maintenance or equipment disassembly. 

5. Turbines: Turbines are pivotal components that capture the kinetic energy of flowing water, causing 

them to rotate around a central shaft. Hydroelectric power plants typically employ three primary 

turbine types: Pelton, Francis, and Kaplan turbines, with each type designed to suit specific water 

flow conditions. 

6. Transformers: Transformers are electrical devices used to modulate voltage in an alternating 

current circuit, while preserving the electric power. They play a crucial role in adjusting voltage levels 

for efficient long-distance transmission. 

7. Electrical Power Transmission Lines: These are the cables employed to transmit the generated 

electricity. These transmission lines ensure efficient and reliable delivery of electricity to homes, 

businesses, and industries. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.2: Layout of a Hydel Power Plant 

ಜಲವಿದ್ಯಯ ತ್ ಸಾ ವರದ ಭಾಗಗಳು 

1. ಅಣೆಕಟ್ಟು  ಅಥವಾ ಜಲಾಶಯ: ಈ ರಚ್ನೆಯು ನದಿ ನೋರನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುತಿ್ದೆ, ಅದರ ಹಿಂದೆ 

ಒಂದ್ಯ ಜಲಾಶಯವನ್ನು  ರಚಿಸುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ ಎತಿ್ರದ ವು ತಾು ಸವನ್ನು  ಸೆ್ವ ಪ್ಲಸುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಶಕಿ್ತ  

ಉತಾಾ ದನೆಗೆ ಅವಶು ಕವಾಗಿದೆ. ಅಣೆಕಟ್ಟಟ ಗಳನ್ನು  ಭೂಮಿ ಅರ್ವಾ ಕಾಂಕ್ತರ ೋಟ್ ನಂದ 

ನಮಿಷಸಬಹುದ್ಯ, ಕಾಂಕ್ತರ ೋಟ್ ಅನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಬಳಸುವ ವಸಿುವಾಗಿದೆ. 

2. ಸ್ಪಾ ಲ್‌ವೋಗಳು: ಈ ಕಾಯಷವಿಧಾನಗಳು ಟಬೆೈಷನ ಗಳ ಮೂಲಕ ರೂಟ್ ಮಾಡದೆಯೆೋ ಬಂಧಿತ್ 

ನೋರಿನ ಒಂದ್ಯ ಭಾಗವನ್ನು  ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತಿ್ವೆ. ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ನೋರನ್ನು  ನೋರಾವರಿ 

ಉದೆದ ೋಶಗಳಗೆ ಬಳಸಿಕೊಳು ಬಹುದ್ಯ. ಸಿಾ ಲಾ ೋಗಳು ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಮುಖು  ಅಣೆಕಟ್ಟಟ ನ ಗೋಡೆಯ 
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ಮೆೋಲ, ಅದರ ಮೆೋಲಾಾ ಗದಲಿ್ಲ  ಅರ್ವಾ ಕೆಳಭಾಗದಲಿ್ಲ  ನೆಲಗಂಡಿವೆ. ಸವೆತ್ವನ್ನು  ತ್ಡೆಗಟಟ ಲು 

ಹಚಿಚ ನ ನೋರನ್ನು  ಅಣೆಕಟ್ಟಟ ನ ತ್ಳದಲಿ್ಲ  ಧುಮುಕುವ ಕೊಳಕಿೆ  ನದೆೋಷಶಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

3. ನಿೋರಿನ ಒಳಹರಿವು: ನೋರಿನ ಒಳಹರಿವು ಪೆನ ಸ್ವಟ ಕ್, ದೊಡಡ  ವಾಹಕದ ಮೂಲಕ 

ಟಬೆೈಷನ ಗಳೊಳಗೆ ಬಂಧಿಸಿದ ನೋರನ್ನು  ಪ್ರ ವೆೋಶಸಲು ಅನ್ನಕ್ಕಲವಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ಒಳಹರಿವುಗಳು 

ಟಬೆೈಷನ ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಗಿರ ಡ ಗಳಗೆ ನೋರಿನ ಹರಿವನ್ನು  ನಯಂತ್ತರ ಸಲು ಲಾಗ್ ಗಳು ಮತಿ್ತ  

ಶಾಖೆಗಳಂತ್ಹ ಶಲಾಖಂಡರಾಶಗಳನ್ನು  ಪ್ರ ದಶಷಸಲು ಗೆೋಟ್ ಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿವೆ. 

4. ಪ್ವರ್‌ಹೌಸ್: ಪ್ವರ ಹೌಸ್ ಜಲವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದನೆಗೆ ಕೆೋಂದರ  ಸೌಲಭು ವಾಗಿ 

ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಒಳಗೆ, ಇದ್ಯ ಟಬೆೈಷನ ಗಳು, ಜನರೋಟರ ಗಳು, ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ಗಳು, 

ಹಾಗೆಯೆೋ ನಯಂತ್ರ ಣ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರಿೋಕಾಷ  ಕೊಠಡಿಗಳಂತ್ಹ ಹೈಡಾರ ಲ್ಲಕ್ ಮತಿ್ತ  ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಉಪ್ಕರಣಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿದೆ. ಪ್ವರ ಹೌಸ್ ನಲಿ್ಲನ ಒಳಹರಿವು ಮತಿ್ತ  ಔಟ್ ಲಟ್ ಗೆೋಟ್ ಗಳು 

ನವಷಹಣೆ ಅರ್ವಾ ಉಪ್ಕರಣಗಳನ್ನು  ಡಿಸ್ಅಸ್ಥಂಬಲ ಮಾಡುವಾಗ ಉಪ್ಕರಣದ ಪ್ರ ದೆೋಶವು 

ಶುರ್ಿ ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ ಎಂದ್ಯ ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸುತಿ್ದೆ. 

5. ಟರ್ೈಿನ್‌ಗಳು: ಟಬೆೈಷನ ಗಳು ಹರಿಯುವ ನೋರಿನ ಚ್ಲನ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸ್ಥರಹಿಡಿಯುವ ಪ್ರ ಮುಖ 

ಅಂಶಗಳಗಿವೆ, ಇದ್ಯ ಕೆೋಂದರ  ಶಾಫ್ಟಟ  ಸುತಿ್ಲೂ ತ್ತರುಗುವಂತೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ಜಲವಿದ್ಯು ತ್ 

ಸೆ್ವ ವರಗಳು ವಿಶರ್ಟ ವಾಗಿ ಮೂರು ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ಟಬೆೈಷನ ವಿಧಗಳನ್ನು  ಬಳಸಿಕೊಳುು ತಿ್ವೆ: ಪೆಲಟ ನ, 

ಫ್ರರ ನ್ ಸ್, ಮತಿ್ತ  ಕಪಿ್ಯ ನ ಟಬೆೈಷನೆ ಳು, ಪ್ರ ತ್ತಯೊಂದ್ಯ ವಿಧವು ನದಿಷರ್ಟ  ನೋರಿನ ಹರಿವಿನ 

ಪ್ರಿಸೆಿ ತ್ತಗಳಗೆ ಸರಿಹೊಂದ್ಯವಂತೆ ವಿನಾು ಸಗಳಸಲಾಗಿದೆ. 

6. ಟ್ರರ ನಾಫ ಾ ಮಿಗಿಳು: ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷಗಷಳು ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸಂರಕ್ತಷ ಸುವಾಗ ಪ್ಯಾಷಯ 

ವಿದ್ಯು ತ್ ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ  ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಮಾಪ್ಷಡಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗುವ ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಸ್ವಧನಗಳಗಿವೆ. ಸಮರ್ಷ ದೂರದ ಪ್ರ ಸರಣಕಿಾ ಗಿ ವೋಲಟ ೋಜ ಮಟಟ ವನ್ನು  ಸರಿಹೊಂದಿಸುವಲಿ್ಲ  

ಅವರು ನರ್ಣಷಯಕ ಪ್ಯತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತಿಾರ. 

7. ಎಲೆಕ್ತು ರ ಕಲ ಪ್ವರ ಟ್ರರ ನಫ ್‌ಮಿಷನ ಲೆೈನ್‌ಗಳು: ಇವುಗಳು ಉತಾಾ ದಿಸಿದ ವಿದ್ಯು ಚ್್ ಕಿ್ತಯನ್ನು  

ರವಾನಸಲು ಬಳಸುವ ಕೆೋಬಲ ಗಳಗಿವೆ. ಈ ಪ್ರ ಸರಣ ಮಾಗಷಗಳು ಮನೆಗಳು, ವು ವಹಾರಗಳು 

ಮತಿ್ತ  ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳಗೆ ದಕ್ಷ ಮತಿ್ತ  ವಿಶಾಾ ಸ್ವಹಷ ವಿದ್ಯು ತ್ ವಿತ್ರಣೆಯನ್ನು  ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸುತಿ್ವೆ. 

 

 

र्लयवद्युत प्रकल्पाचे भाग 

1. धरि यकंवा र्लाशय: ही िचनज नदीचे पजिी सजठवते आर्ि त्यजच्यज मजगे एक र्लजशय तयजि किते. हे ऊरे्च्यज 

उत्पजदनजसजठी आवश्यक असिजिज, उंचीचज फिक िजर्पत किते. धििे पृथ्वी र्कंवज कजँिीटपजसून र्जंधली र्जऊ 

शकतजत, ज्यजमधे्य कॉंर्िट ही सजमजन्यतः  वजपिली र्जिजिी सजमग्री आहे. 

2. क्लिलवे: ही यंत्रिज र्प्त केलेल्यज पजण्यजचज कजही भजग टर्जाइनमधून न सोडतज सोडतजत. सोडलेले पजिी 

र्संचनजसजठी वजपितज येते. स्थिलवे सजमजन्यत: मुख्य धििजच्यज र्भंतीवि, त्यजच्यज विच्यज र्जरू्लज र्कंवज तळजशी 

असतजत. धूप िोखण्यजसजठी र्हुतेक सोडलेले पजिी धििजच्यज पजयथ्यजशी असलेल्यज पं्र् पूलमधे्य र्नदेर्शत केले 

र्जते. 

3. वॉटर इनलेट्स: वॉटि इनलेट्स पेनस्टॉक, मोठ्यज नजल्यजद्वजिे टर्जाइनमधे्य र्प्त केलेले पजिी प्रवेश किण्यजस 

सुलभ कितजत. हे इनलेट्स टर्जाइन आर्ि र्ग्रड्समधे्य पजण्यजचज प्रवजह र्नयंर्त्रत किण्यजसजठी गेट्ससह सुसज्ज 

आहेत आर्ि लॉग आर्ि फजंद्यजंसजिखे र्ढगजिज र्जहेि पडू शकतजत. 

4. पॉवरहाऊस: पॉविहजऊस र्लर्वद्युत र्नर्मातीसजठी कें र्िय सुर्वधज म्हिून कजम किते. आतमधे्य, हे 
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हजयडर ॉर्लक आर्ि इलेस्थक्ट्र कल उपकििे र्से की टर्जाइन, र्निेटि, टर जन्सफॉमाि, तसेच र्नयंत्रि आर्ि चजचिी 

कक्ष सजमजवून घेतजत. पॉविहजऊसमधील इनलेट आर्ि आउटलेट गेट्स हे सुर्नर्ित कितजत की देखभजल र्कंवज 

उपकििे वेगळे कितजनज उपकिि के्षत्र कोिडे िजहू शकते. 

5. टर्ााइन्स: टर्जाइन हे महत्त्वजचे घटक आहेत रे् वजहत्यज पजण्यजची गतीर् ऊर्जा पकडतजत, ज्यजमुळे ते मध्यवती 

शजफ्टभोवती र्फितजत. हजयडर ोइलेस्थक्ट्र क पॉवि प्जंट्स सजमजन्यत: तीन प्रजर्र्मक टर्जाइन प्रकजि वजपितजत: 

पेल्टन, फ्रजस्थन्सस आर्ि कॅप्जन टर्जाइन, प्रते्यक प्रकजि र्वर्शष्ट पजण्यजच्यज प्रवजहजच्यज परिस्थितीनुसजि र्डझजइन 

केलेले असतजत. 

6. टर ान्सफॉमार: टर जन्सफॉमाि ही र्वद्युत उपकििे आहेत र्ी र्वद्युत उर्जा र्टकवून ठेवत, पयजायी र्वद्युत् 

सर्का टमधे्य िोले्टर् सुधजिण्यजसजठी वजपिली र्जतजत. कजयाक्षम लजंर्-अंति प्रसजििजसजठी िोले्टर् पजतळी 

समजयोर्र्त किण्यजत ते महत्त्वपूिा भूर्मकज र्र्जवतजत. 

7. इलेक्लररकल पॉवर टर ान्सयमशन लाइन्स: यज केर्ल्स वु्यत्पन्न वीर् प्रसजरित किण्यजसजठी वजपिल्यज र्जतजत. यज 

टर जन्सर्मशन लजईन्स घिे, व्यवसजय आर्ि उद्योगजंनज वीरे्चे कजयाक्षम आर्ि र्वश्वजसजहा र्वतिि सुर्नर्ित कितजत. 

 

Types of hydroelectric power plants 

1. Run-of-the-River Power Plants: These hydroelectric facilities draw water directly from the river, 

depending on the available flow, which is influenced by environmental conditions. The drop in 

elevation is relatively small, and these power plants rely on a consistent water flow. 

2. Reservoir-Based Hydroelectric Power Plants: These hydroelectric power plants utilize an 

upstream reservoir created by a dam. The reservoir acts as a regulator, allowing for a continuous flow 

of water through the turbines, generating electrical energy year-round. This type of plant maximizes 

energy utilization and typically offers cost-effective kilowatt-hour production. 

3. Pumped-Storage Hydroelectric Power Plants: These hydroelectric facilities feature two 

reservoirs located at different elevations. They are operated strategically, primarily during periods of 

high electrical demand. During peak demand times, water from the upper reservoir is released through 

turbines, generating electricity and flowing into the lower reservoir. During off-peak hours, excess 

electricity is used to pump water back from the lower reservoir to the upper one, effectively storing 

energy for later use. This setup allows for efficient energy management and helps balance the grid's 

supply and demand. 

 

ಜಲವಿದ್ಯಯ ತ್ ಸಾ ವರಗಳ ವಿಧಗಳು 

1. ರನ-ಆಫ್-ದಿ-ರಿವರ ಪ್ವರ ಪ್ಲ ಾಂಟ್‌ಗಳು: ಈ ಜಲವಿದ್ಯು ತ್ ಸೌಲಭು ಗಳು ಲಭು ವಿರುವ 

ಹರಿವಿನ ಆಧಾರದ ಮೆೋಲ ನದಿಯಿಂದ ನೆೋರವಾಗಿ ನೋರನ್ನು  ಸ್ಥಳೆಯುತಿ್ವೆ, ಇದ್ಯ ಪ್ರಿಸರ 

ಪ್ರಿಸೆಿ ತ್ತಗಳಂದ ಪ್ರ ಭಾವಿತ್ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. ಎತಿ್ರದಲಿ್ಲನ ಕುಸಿತ್ವು ತ್ತಲನಾತಿ್ ಕವಾಗಿ ಚಿಕಿ ದಾಗಿದೆ 

ಮತಿ್ತ  ಈ ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಗಳು ಸೆಿ ರವಾದ ನೋರಿನ ಹರಿವನ್ನು  ಅವಲಂಬಿಸಿವೆ. 

2. ಜಲಾಶಯ-ಆಧಾರಿತ ಜಲವಿದ್ಯಯ ತ್ ಸಾ ವರಗಳು: ಈ ಜಲವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಗಳು 

ಅಣೆಕಟ್ಟಟ ನಂದ ರಚಿಸಲಾದ ಅಪ್ ಸಿಟ ರೋಮ್ ಜಲಾಶಯವನ್ನು  ಬಳಸಿಕೊಳುು ತಿ್ವೆ. ಜಲಾಶಯವು 

ನಯಂತ್ರ ಕವಾಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಟಬೆೈಷನ ಗಳ ಮೂಲಕ ನರಂತ್ರ ನೋರಿನ ಹರಿವಿಗೆ 

ಅನ್ನವು ಮಾಡಿಕೊಡುತಿ್ದೆ, ವರ್ಷಪೂತ್ತಷ ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ ರಿೋತ್ತಯ 

ಸಸು ವು ಶಕಿ್ತಯ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಗರಿರ್ಠ ಗಳಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ವೆಚ್ಚ -ಪ್ರಿರ್ಣಮಕಾರಿ 

ಕ್ತಲೋವಾು ಟ್-ಗಂಟೆ ಉತಾಾ ದನೆಯನ್ನು  ನೋಡುತಿ್ದೆ. 
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3. ಪ್ಾಂಪ್್ಡ -ಸ್ು ೋರೋಜ್ ಹೈಡ್ರರ ಎಲೆಕ್ತು ರ ಕ್ ಪ್ವರ ಪ್ಲ ಾಂಟ್‌ಗಳು: ಈ ಜಲವಿದ್ಯು ತ್ ಸೌಲಭು ಗಳು 

ವಿಭಿನು  ಎತಿ್ರಗಳಲಿ್ಲ  ನೆಲಗಂಡಿರುವ ಎರಡು ಜಲಾಶಯಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿವೆ. ಅವು 

ಮುಖು ವಾಗಿ ಹಚಿಚ ನ ವಿದ್ಯು ತ್ ಬೆೋಡಿಕೆಯ ಅವಧಿಯಲಿ್ಲ  ಕಾಯಷತ್ಂತ್ರ ವಾಗಿ 

ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ವೆ. ಗರಿರ್ಠ  ಬೆೋಡಿಕೆಯ ಸಮಯದಲಿ್ಲ , ಮೆೋಲ್ಲನ ಜಲಾಶಯದಿಂದ ನೋರನ್ನು  

ಟಬೆೈಷನ ಗಳ ಮೂಲಕ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಲಾಗುತಿ್ದೆ, ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಕೆಳಗಿನ 

ಜಲಾಶಯಕಿೆ  ಹರಿಯುತಿ್ದೆ. ಆಫ್ಟ-ಪ್ಲೋಕ್ ಸಮಯದಲಿ್ಲ , ಹಚ್ಚಚ ವರಿ ವಿದ್ಯು ತ್ ಅನ್ನು  ಕೆಳಗಿನ 

ಜಲಾಶಯದಿಂದ ಮೆೋಲಾಾ ಗಕಿೆ  ನೋರನ್ನು  ಪ್ಂಪ್ ಮಾಡಲು ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ನಂತ್ರದ ಬಳಕೆಗೆ 

ಪ್ರಿರ್ಣಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ ಸ್ಥಟಪ್ ಸಮರ್ಷ ಶಕಿ್ತ  ನವಷಹಣೆಗೆ 

ಅನ್ನವು ಮಾಡಿಕೊಡುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಗಿರ ಡ ನ ಪೂರೈಕೆ ಮತಿ್ತ  ಬೆೋಡಿಕೆಯನ್ನು  

ಸಮತ್ೋಲನಗಳಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. 

 

र्लयवद्युत प्रकल्पांचे प्रकार 

1. रन-ऑफ-द-ररव्हर पॉवर प्ांट्स: यज र्लर्वद्युत सुर्वधज उपलब्ध प्रवजहजवि अवलंरू्न रे्ट नदीतून पजिी 

कजढतजत, ज्यजचज पयजावििीय परिस्थितीवि परििजम होतो. उंचीमधील घसिि तुलनेने कमी आहे, आर्ि हे ऊर्जा 

संयंत्र सतत पजण्यजच्यज प्रवजहजवि अवलंरू्न असतजत. 

2. र्लाशय-आधाररत र्लयवद्युत प्रकल्प: हे र्लर्वद्युत प्रकल्प धििजद्वजिे तयजि केलेल्यज अपस्टर ीम 

र्लजशयजचज वजपि कितजत. र्लजशय र्नयजमक म्हिून कजम कितो, ज्यजमुळे टर्जाइनमधून सतत पजण्यजचज प्रवजह 

चजलू िजहतो, वर्ाभि र्वद्युत ऊर्जा र्नमजाि होते. यज प्रकजिची वनिती ऊरे्चज र्जस्तीत र्जस्त वजपि किते आर्ि 

सजमजन्यत: र्कफजयतशीि र्कलोवॅट-तजस उत्पजदन देते. 

3. पंप-स्टोरेर् हायड्र ोइलेक्लररक पॉवर प्ांट्स: यज र्लर्वद्युत सुर्वधजंमधे्य वेगवेगळ्यज उंचीवि दोन र्लजशय 

आहेत. ते प्रजमुख्यजने उच्च र्वद्युत मजगिीच्यज कजळजत, धोििजत्मकपिे चजलवले र्जतजत. सवजार्धक मजगिीच्यज 

कजळजत, विच्यज र्लजशयजतील पजिी टर्जाइनद्वजिे सोडले र्जते, वीर् र्नमजाि किते आर्ि खजलच्यज र्लजशयजत 

वजहते. ऑफ-पीक अवसामधे्य, खजलच्यज र्लजशयजतून विच्यज र्लजशयजत पजिी पित पंप किण्यजसजठी अर्तरिक्त 

वीर् वजपिली र्जते, नंतिच्यज वजपिजसजठी ऊर्जा प्रभजवीपिे सजठवली र्जते. हे सेटअप कजयाक्षम ऊर्जा 

व्यविजपनजस अनुमती देते आर्ि ग्रीडचज पुिवठज आर्ि मजगिी संतुर्लत किण्यजस मदत किते. 

 

Operation of hydro-electric power plant: 

In a hydroelectric power plant, water is released from a reservoir and directed through penstocks 

towards a hydraulic turbine. As the water flows through these channels, its potential energy, known as 

water head, is transformed into kinetic energy. This high-velocity stream of water then impacts the 

vanes of the hydraulic turbine, where its kinetic energy is converted into mechanical energy. 

Connected to the hydraulic turbine is a generator, responsible for converting the mechanical energy 

obtained from the turbine into electrical energy. The speed at which both the turbine and generator 

operate depends on factors such as the water head, specific speed of the equipment, and the required 

power output. 

To control the amount of electrical power generated, a governing mechanism is integrated with the 

hydraulic turbine. This mechanism adjusts the flow of water supplied to the turbine in response to the 

electrical load on the system, thereby regulating the power output to meet demand. 
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ಜಲವಿದ್ಯಯ ತ್ ಸಾ ವರದ ಕಾರ್ಯಿಚರಣೆ: 

ಜಲವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರದಲಿ್ಲ , ನೋರನ್ನು  ಜಲಾಶಯದಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  

ಪೆನ ಸ್ವಟ ಕ್ ಗಳ ಮೂಲಕ ಹೈಡಾರ ಲ್ಲಕ್ ಟಬೆೈಷನ ಕಡೆಗೆ ನದೆೋಷಶಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ಚಾನಲ ಗಳ 

ಮೂಲಕ ನೋರು ಹರಿಯುವಾಗ, ನೋರಿನ ಹಡ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾ ಡುವ ಅದರ ಸಂಭಾವು  ಶಕಿ್ತಯು 

ಚ್ಲನ ಶಕಿ್ತಯಾಗಿ ರೂಪ್ಯಂತ್ರಗಳುು ತಿ್ದೆ. ಈ ಹಚಿಚ ನ ವೆೋಗದ ನೋರಿನ ಹರಿವು ನಂತ್ರ ಹೈಡಾರ ಲ್ಲಕ್ 

ಟಬೆೈಷನ ನ ವಾು ನ ಗಳ ಮೆೋಲ ಪ್ರಿರ್ಣಮ ಬಿೋರುತಿ್ದೆ, ಅಲಿ್ಲ  ಅದರ ಚ್ಲನ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಯಾಂತ್ತರ ಕ 

ಶಕಿ್ತಯಾಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಷಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಹೈಡಾರ ಲ್ಲಕ್ ಟಬೆೈಷನ ಗೆ ಸಂಪ್ಕಷಗಂಡಿರುವ ಜನರೋಟರ, ಟಬೆೈಷನ ನಂದ ಪ್ಡೆದ ಯಾಂತ್ತರ ಕ 

ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯನಾು ಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಷಸುವ ಜವಾಬಾದ ರಿಯನ್ನು  ಹೊಂದಿದೆ. ಟಬೆೈಷನ 

ಮತಿ್ತ  ಜನರೋಟರ ಎರಡೂ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುವ ವೆೋಗವು ನೋರಿನ ತ್ಲ, ಉಪ್ಕರಣದ ನದಿಷರ್ಟ  

ವೆೋಗ ಮತಿ್ತ  ಅಗತ್ು ವಿರುವ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದನೆಯಂತ್ಹ ಅಂಶಗಳ ಮೆೋಲ 

ಅವಲಂಬಿತ್ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. 

ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯ ಪ್ರ ಮಾಣವನ್ನು  ನಯಂತ್ತರ ಸಲು, ಆಡಳತ್ 

ಕಾಯಷವಿಧಾನವನ್ನು  ಹೈಡಾರ ಲ್ಲಕ್ ಟಬೆೈಷನ ನಂದಿಗೆ ಸಂಯೊೋಜಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ 

ಕಾಯಷವಿಧಾನವು ಸಿಸಟ ಮ್ ನಲಿ್ಲನ ವಿದ್ಯು ತ್ ಹೊರಗೆ ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯೆಯಾಗಿ ಟಬೆೈಷನ ಗೆ ಸರಬರಾಜು 

ಮಾಡುವ ನೋರಿನ ಹರಿವನ್ನು  ಸರಿಹೊಂದಿಸುತಿ್ದೆ, ಇದರಿಂದಾಗಿ ಬೆೋಡಿಕೆಯನ್ನು  ಪೂರೈಸಲು 

ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದನೆಯನ್ನು  ನಯಂತ್ತರ ಸುತಿ್ದೆ. 

 

हायड्र ो-इलेक्लररक पॉवर प्ांटचे ऑपरेशन: 

र्लर्वद्युत प्रकल्पजमधे्य, र्लजशयजतून पजिी सोडले र्जते आर्ि पेनस्टॉकद्वजिे हजयडर ोर्लक टर्जाइनकडे र्नदेर्शत 

केले र्जते. यज वजर्हन्यजंमधून पजिी वजहत असतजनज, त्यजची संभजव्य ऊर्जा, ज्यजलज वॉटि हेड म्हिून ओळखले 

र्जते, त्यजचे गतीर् उरे्मधे्य रूपजंति होते. पजण्यजचज हज उच्च-वेगजचज प्रवजह नंति हजयडर ॉर्लक टर्जाइनच्यज वेन्सवि 

परििजम कितो, र्र्रे् र्तची गतीर् ऊर्जा यजंर्त्रक उरे्मधे्य रूपजंतरित होते. 

हजयडर ॉर्लक टर्जाइनलज र्ोडलेले एक र्निेटि आहे, र्ो टर्जाइनमधून र्मळवलेल्यज यजंर्त्रक ऊरे्लज र्वद्युत 

उरे्मधे्य रूपजंतरित किण्यजसजठी र्र्जर्दजि आहे. टर्जाइन आर्ि र्निेटि ज्यज वेगजने चजलतजत ते पजण्यजचे डोके, 

उपकििजचज र्वर्शष्ट वेग आर्ि आवश्यक पॉवि आउटपुट यजसजिख्यज घटकजंवि अवलंरू्न असते. 

वु्यत्पन्न केलेल्यज र्वद्युत उरे्चे प्रमजि र्नयंर्त्रत किण्यजसजठी, हजयडर ॉर्लक टर्जाइनसह एक प्रशजसकीय यंत्रिज 

एकर्त्रत केली र्जते. ही यंत्रिज प्रिजलीविील र्वद्युत भजिजच्यज प्रर्तसजदजत टर्जाइनलज पुिवलेल्यज पजण्यजचज प्रवजह 

समजयोर्र्त किते, ज्यजमुळे मजगिी पूिा किण्यजसजठी पॉवि आउटपुटचे र्नयमन होते. 

 

Site selection for hydroelectric power plant 

  The site selection for a hydroelectric power plant is a critical step in ensuring the plant's efficiency, 

environmental impact, and long-term viability. Several factors must be considered when choosing an 

ideal location for a hydroelectric power plant: 

1. Water Source Availability: The most crucial factor is the availability of a reliable and consistent 

water source, such as a river with a consistent flow rate. The flow of water throughout the year is 

vital for continuous power generation. 

2. Topography and Elevation: The topography of the area should provide a significant elevation drop 

or head between the water source and the turbine location. A greater elevation drop allows for more 

energy generation. The terrain should also be suitable for constructing the necessary infrastructure 
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like dams and reservoirs. 

3. Environmental Impact: A thorough environmental impact assessment is crucial. The chosen site 

should have minimal negative effects on local ecosystems, wildlife, and aquatic habitats. Preservation 

of biodiversity and adherence to environmental regulations is essential. 

4. Geological Stability: The geological stability of the site is vital. The area should be free from 

geological hazards like landslides, earthquakes, or fault lines that could jeopardize the safety and 

integrity of the dam and other structures. 

5. Proximity to Grid Infrastructure: The site should be relatively close to existing electrical grid 

infrastructure. This minimizes transmission losses and reduces the cost of connecting the power plant 

to the grid. 

6.Accessibility: Accessibility for construction and maintenance is important. Remote or difficult-to-

reach locations can significantly increase operational costs. 

7.Weather and Climate: Weather patterns, including rainfall and snowfall, should be taken into 

account as they can impact water availability and seasonal variations in energy production. 

8.Land Use and Ownership: Legal and land-use considerations are essential. The land required for 

the power plant and reservoir should be available for purchase or lease, and all necessary permits and 

approvals must be obtained. 

9.Social and Community Considerations: Consultation with local communities and stakeholders is 

crucial. A power plant can have a significant impact on local communities, so their input and concerns 

should be taken into account. 

10.Economic Viability: The overall cost of constructing and operating the hydroelectric power plant 

should be economically feasible and competitive with other energy sources. 

11.Water Quality: Consideration of water quality and potential contamination sources upstream of 

the plant is important to ensure the long-term health of the ecosystem and the plant's equipment. 

12.Regulatory and Legal Framework: Understanding and complying with local, state, and national 

regulations and permitting requirements is essential for a successful project. 

 

In summary, the site selection process for a hydroelectric power plant involves a thorough evaluation 

of technical, environmental, economic, and social factors to ensure that the chosen location is both 

suitable and sustainable for long-term energy production. 

 

ಜಲವಿದ್ಯಯ ತ್ ಸಾ ವರಕೆ್ಕ  ಸೈಟ ಆಯೆ್ಕ  

 ಜಲವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಕಿಾ ಗಿ ಸ್ಥೈಟ್ ಆಯಿೆ ಯು ಸೆ್ವ ವರದ ದಕ್ಷತೆ, ಪ್ರಿಸರದ ಪ್ರ ಭಾವ ಮತಿ್ತ  

ದಿೋರ್ಷಕಾಲ್ಲೋನ ಕಾಯಷಸ್ವಧು ತೆಯನ್ನು  ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸಿಕೊಳುು ವಲಿ್ಲ  ನರ್ಣಷಯಕ ಹಂತ್ವಾಗಿದೆ. 

ಜಲವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಕಿೆ  ಸೂಕಿವಾದ ಸೆ ಳವನ್ನು  ಆಯಿೆ ಮಾಡುವಾಗ ಹಲವಾರು ಅಂಶಗಳನ್ನು  

ಪ್ರಿಗಣಿಸಬೆೋಕು: 

1. ನಿೋರಿನ ಮೂಲ ಲಭ್ಯ ತ: ಸೆಿ ರವಾದ ಹರಿವಿನ ಪ್ರ ಮಾಣ ಹೊಂದಿರುವ ನದಿಯಂತ್ಹ 

ವಿಶಾಾ ಸ್ವಹಷ ಮತಿ್ತ  ಸೆಿ ರವಾದ ನೋರಿನ ಮೂಲದ ಲಭು ತೆ ಅತ್ು ಂತ್ ನರ್ಣಷಯಕ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. 

ನರಂತ್ರ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದನೆಗೆ ವರ್ಷವಿಡಿೋ ನೋರಿನ ಹರಿವು ಅತ್ು ಗತ್ು . 

2. ಸಾ ಳಾಕೃತಿ ಮತಿ್ತ  ಎತಿರ: ಪ್ರ ದೆೋಶದ ಸೆ ಳಕೃತ್ತಯು ನೋರಿನ ಮೂಲ ಮತಿ್ತ  ಟಬೆೈಷನ ಸೆ ಳದ 

ನಡುವೆ ಗಮನಾಹಷ ಎತಿ್ರದ ಕುಸಿತ್ ಅರ್ವಾ ತ್ಲಯನ್ನು  ಒದಗಿಸಬೆೋಕು. ಹಚಿಚ ನ ಎತಿ್ರದ ಕುಸಿತ್ವು 

ಹಚ್ಚಚ  ಶಕಿ್ತ  ಉತಾಾ ದನೆಗೆ ಅನ್ನವು ಮಾಡಿಕೊಡುತಿ್ದೆ. ಅಣೆಕಟ್ಟಟ ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಜಲಾಶಯಗಳಂತ್ಹ 



19 

 

 

ಅಗತ್ು  ಮೂಲಸೌಕಯಷಗಳನ್ನು  ನಮಿಷಸಲು ಭೂಪ್ರ ದೆೋಶವು ಸೂಕಿವಾಗಿರಬೆೋಕು. 

3. ಪ್ರಿಸರದ ಪ್ರ ಭಾವ: ಸಂಪೂಣಷ ಪ್ರಿಸರ ಪ್ರ ಭಾವದ ಮಲು ಮಾಪ್ನವು ನರ್ಣಷಯಕವಾಗಿದೆ. 

ಆಯಿೆ  ಮಾಡಿದ ಸ್ಥೈಟ್ ಸೆ ಳೋಯ ಪ್ರಿಸರ ವು ವಸೆ್ಥ ಗಳು, ವನು ಜಿೋವಿಗಳು ಮತಿ್ತ  ಜಲವಾಸಿ 

ಆವಾಸಸೆ್ವ ನಗಳ ಮೆೋಲ ಕನರ್ಠ  ಋರ್ಣತಿ್ ಕ ಪ್ರಿರ್ಣಮಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿರಬೆೋಕು. ಜಿೋವವೆೈವಿಧು ದ 

ಸಂರಕ್ಷಣೆ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರಿಸರ ನಯಮಗಳ ಅನ್ನಸರಣೆ ಅತ್ು ಗತ್ು . 

4. ಭೂವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಸ್ಪಾ ರತ: ಸ್ಥೈಟು  ಭೂವೆೈಜಾಾ ನಕ ಸೆಿ ರತೆ ಅತ್ು ಗತ್ು . ಈ ಪ್ರ ದೆೋಶವು 

ಭೂಕುಸಿತ್ಗಳು, ಭೂಕಂಪ್ಗಳು ಅರ್ವಾ ಅಣೆಕಟ್ಟಟ  ಮತಿ್ತ  ಇತ್ರ ರಚ್ನೆಗಳ ಸುರಕ್ಷತೆ ಮತಿ್ತ  

ಸಮಗರ ತೆಗೆ ಅಪ್ಯಯವನ್ನು ಂಟ್ಟಮಾಡುವ ದೊೋರ್ದ ರೋಖೆಗಳಂತ್ಹ ಭೌಗೋಳಕ 

ಅಪ್ಯಯಗಳಂದ ಮುಕಿವಾಗಿರಬೆೋಕು. 

5. ರ್ಗರ ಡ್ ಮೂಲಸೌಕಯಿಕೆ್ಕ  ಸಮಿೋಪ್ಯ : ಸ್ಥೈಟ್ ಅಸಿಿತ್ಾ ದಲಿ್ಲರುವ ಎಲಕ್ತಟ ರಕಲ ಗಿರ ಡ 

ಮೂಲಸೌಕಯಷಕಿೆ  ತ್ತಲನಾತಿ್ ಕವಾಗಿ ಹತಿ್ತರದಲಿ್ಲರಬೆೋಕು. ಇದ್ಯ ಪ್ರ ಸರಣ ನರ್ಟ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರವನ್ನು  ಗಿರ ಡ ಗೆ ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸುವ ವೆಚ್ಚ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುತಿ್ದೆ. 

6.ಪ್ರ ವೋಶಸಧಯ ತ: ನಮಾಷಣ ಮತಿ್ತ  ನವಷಹಣೆಗೆ ಪ್ರ ವೆೋಶಸುವಿಕೆ ಮುಖು ವಾಗಿದೆ. ದೂರಸೆ  

ಅರ್ವಾ ತ್ಲುಪ್ಲು ಕರ್ಟ ಕರವಾದ ಸೆ ಳಗಳು ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಯ ವೆಚ್ಚ ವನ್ನು  ಗಮನಾಹಷವಾಗಿ 

ಹಚಿಚ ಸಬಹುದ್ಯ. 

7.ಹವಾಮಾನ ಮತಿ್ತ  ಹವಾಮಾನ: ಮಳೆ ಮತಿ್ತ  ಹಿಮಪ್ಯತ್ ಸ್ಥೋರಿದಂತೆ ಹವಾಮಾನ 

ಮಾದರಿಗಳನ್ನು  ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದ್ಯಕೊಳು ಬೆೋಕು ಏಕೆಂದರ ಅವು ನೋರಿನ ಲಭು ತೆ ಮತಿ್ತ  ಶಕಿ್ತ  

ಉತಾಾ ದನೆಯಲಿ್ಲ  ಋತ್ತಮಾನದ ವು ತಾು ಸಗಳ ಮೆೋಲ ಪ್ರಿರ್ಣಮ ಬಿೋರಬಹುದ್ಯ. 

8.ಭೂಮಿ ಬ್ಳಕ್ಕ ಮತಿ್ತ  ಮಾಲೋಕತವ : ಕಾನ್ಯನ್ನ ಮತಿ್ತ  ಭೂ-ಬಳಕೆಯ ಪ್ರಿಗಣನೆಗಳು 

ಅತ್ು ಗತ್ು . ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರ ಮತಿ್ತ  ಜಲಾಶಯಕಿೆ  ಅಗತ್ು ವಿರುವ ಭೂಮಿ ಖರಿೋದಿ ಅರ್ವಾ 

ಗುತಿ್ತ ಗೆಗೆ ಲಭು ವಿರಬೆೋಕು ಮತಿ್ತ  ಎಲಿಾ  ಅಗತ್ು  ಪ್ರವಾನಗಿಗಳು ಮತಿ್ತ  ಅನ್ನಮೋದನೆಗಳನ್ನು  

ಪ್ಡೆಯಬೆೋಕು. 

9.ಸಮಾಜಿಕ ಮತಿ್ತ  ಸಮುದಾಯದ ಪ್ರಿಗಣನಗಳು: ಸೆ ಳೋಯ ಸಮುದಾಯಗಳು ಮತಿ್ತ  

ಮಧು ಸೆ ಗಾರರಂದಿಗೆ ಸಮಾಲೋಚ್ನೆಯು ನರ್ಣಷಯಕವಾಗಿದೆ. ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರವು ಸೆ ಳೋಯ 

ಸಮುದಾಯಗಳ ಮೆೋಲ ಗಮನಾಹಷ ಪ್ರಿರ್ಣಮ ಬಿೋರಬಹುದ್ಯ, ಆದದ ರಿಂದ ಅವರ ಇನ್ನಾ ಟ್ 

ಮತಿ್ತ  ಕಾಳಜಿಗಳನ್ನು  ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದ್ಯಕೊಳು ಬೆೋಕು. 

10.ಆರ್ಥಿಕ ಕಾಯಿಸಧಯ ತ: ಜಲವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರವನ್ನು  ನಮಿಷಸುವ ಮತಿ್ತ  ನವಷಹಿಸುವ 

ಒಟ್ರಟ ರ ವೆಚ್ಚ ವು ಆರ್ಥಷಕವಾಗಿ ಕಾಯಷಸ್ವಧು ವಾಗಿರಬೆೋಕು ಮತಿ್ತ  ಇತ್ರ ಶಕಿ್ತ  ಮೂಲಗಳೊಂದಿಗೆ 

ಸಾ ಧಾಷತಿ್ ಕವಾಗಿರಬೆೋಕು. 

11.ನಿೋರಿನ ಗುಣಮಟು : ಪ್ರಿಸರ ವು ವಸೆ್ಥ  ಮತಿ್ತ  ಸಸು ದ ಉಪ್ಕರಣಗಳ ದಿೋರ್ಘಷವಧಿಯ 

ಆರೋಗು ವನ್ನು  ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸಿಕೊಳು ಲು ನೋರಿನ ಗುಣಮಟಟ  ಮತಿ್ತ  ಸಸು ದ ಮೆೋಲಾಾ ಗದ 

ಸಂಭಾವು  ಮಾಲ್ಲನು ದ ಮೂಲಗಳ ಪ್ರಿಗಣನೆಯು ಮುಖು ವಾಗಿದೆ. 

12.ನಿಯಾಂತರ ಕ ಮತಿ್ತ  ಕಾನೂನು ಚೌಕಟ್ಟು : ಯಶಸಿಾ  ಯೊೋಜನೆಗೆ ಸೆ ಳೋಯ, ರಾಜು  ಮತಿ್ತ  

ರಾಷಿಟ ರೋಯ ನಯಮಗಳು ಮತಿ್ತ  ಅನ್ನಮತ್ತ ಅವಶು ಕತೆಗಳನ್ನು  ಅರ್ಷಮಾಡಿಕೊಳುು ವುದ್ಯ ಮತಿ್ತ  

ಅನ್ನಸರಿಸುವುದ್ಯ ಅತ್ು ಗತ್ು . 

ಸ್ವರಾಂಶದಲಿ್ಲ , ಜಲವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಕಿಾ ಗಿ ಸ್ಥೈಟ್ ಆಯಿೆ  ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯು ತಾಂತ್ತರ ಕ, ಪ್ರಿಸರ, ಆರ್ಥಷಕ 

ಮತಿ್ತ  ಸ್ವಮಾಜಿಕ ಅಂಶಗಳ ಸಂಪೂಣಷ ಮಲು ಮಾಪ್ನವನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  
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ಆಯಿೆ ಮಾಡಿದ ಸೆ ಳವು ದಿೋರ್ಘಷವಧಿಯ ಶಕಿ್ತ  ಉತಾಾ ದನೆಗೆ ಸೂಕಿವಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  

ಸಮರ್ಷನೋಯವಾಗಿದೆ ಎಂದ್ಯ ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸುತಿ್ದೆ. 

 

र्लयवद्युत प्रकल्पासाठी साइट यनवड् 

हजयडर ोइलेस्थक्ट्र क पॉवि प्जंटसजठी सजइटची र्नवड ही प्जंटची कजयाक्षमतज, पयजावििीय प्रभजव आर्ि दीघाकजलीन 

व्यवहजयातज सुर्नर्ित किण्यजसजठी एक महत्त्वपूिा पजऊल आहे. र्लर्वद्युत प्रकल्पजसजठी आदशा िजन 

र्नवडतजनज अनेक घटकजंचज र्वचजि केलज पजर्हरे्: 

 

1. र्लस्रोत उपलब्धता: सवजात महत्त्वजचज घटक म्हिरे् र्वश्वसनीय आर्ि सजतत्यपूिा र्लस्त्रोतजंची उपलब्धतज, र्से 

की सजतत्यपूिा प्रवजह दि असलेली नदी. सतत वीर्र्नर्मातीसजठी वर्ाभि पजण्यजचज प्रवजह महत्त्वजचज असतो. 

2. टोपोग्राफी आयि एयलवे्हशन: के्षत्रजच्यज िलजकृर्तने पजण्यजचज स्त्रोत आर्ि टर्जाइनच्यज िजनजदिम्यजन लक्षिीय 

उंची डर ॉप र्कंवज डोके प्रदजन केले पजर्हरे्. र्जस्त उंची कमी केल्यजने अर्धक ऊर्जा र्नर्माती होऊ शकते. धििे 

आर्ि र्लजशय यजंसजिख्यज आवश्यक पजयजभूत सुर्वधजंच्यज उभजििीसजठीही भूप्रदेश योग्य असजवज. 

3. पयाावरिीय प्रभाव: संपूिा पयजावििीय प्रभजवजचे मूल्यजंकन कििे महत्त्वजचे आहे. र्नवडलेल्यज र्जगेचज िजर्नक 

परिसंिेवि, वन्यर्ीवजंवि आर्ि र्लचिजंच्यज अर्धवजसजंवि कमीत कमी नकजिजत्मक प्रभजव असजवज. 

रै्वर्वर्वधतेचे र्तन आर्ि पयजावििीय र्नयमजंचे पजलन कििे आवश्यक आहे. 

4. भूवैज्ञायनक क्लिरता: सजइटची भूवैज्ञजर्नक स्थिितज महत्वजची आहे. हे के्षत्र भूस्खलन, भूकंप र्कंवज धििजची सुिक्षज 

आर्ि अखंडतज धोक्यजत आििजऱ्यज फॉल्ट लजइन यजंसजिख्यज भूगभीय धोक्यजंपजसून आर्ि इति संिचनजंपजसून 

मुक्त असजवे. 

5. यग्रड् इन्फ्रास्टरक्चरची र्वळीक: सजइट सध्यजच्यज इलेस्थक्ट्र कल र्ग्रड इन्फ्फ्रजस्टर क्चिच्यज तुलनेने र्वळ असजवी. 

यजमुळे टर जन्सर्मशन हजनी कमी होते आर्ि पॉवि प्जंटलज ग्रीडशी र्ोडण्यजचज खचा कमी होतो. 

6. सुलभता: र्जंधकजम आर्ि देखभजलीसजठी सुलभतज महत्त्वजची आहे. दुगाम र्कंवज पोहोचण्यजस अवघड र्ठकजिे 

ऑपिेशनल खचजात लक्षिीय वजढ करू शकतजत. 

7.हवामान आयि हवामान: पजऊस आर्ि र्हमवर्जाव यजसह हवजमजनजचे नमुने र्वचजिजत घेतले पजर्हरे्त कजिि ते 

पजण्यजची उपलब्धतज आर्ि ऊर्जा उत्पजदनजतील हंगजमी फिकजंवि परििजम करू शकतजत. 

8. र्मीन वापर आयि मालकी: कजयदेशीि आर्ि र्मीन-वजपिजचज र्वचजि कििे आवश्यक आहे. पॉवि प्जंट 

आर्ि र्लजशयजसजठी आवश्यक असलेली र्मीन खिेदी र्कंवज भजडेपट्ट्जने उपलब्ध असिे आवश्यक आहे 

आर्ि सवा आवश्यक पिवजनग्यज आर्ि मंरू्िी प्रजप्त कििे आवश्यक आहे. 

9.सामायर्क आयि सामुदाययक यवचार: िजर्नक समुदजय आर्ि भजगधजिकजंशी सल्लजमसलत कििे महत्वजचे 

आहे. पॉवि प्जंटचज िजर्नक समुदजयजंवि लक्षिीय परििजम होऊ शकतो, त्यजमुळे त्यजंचे इनपुट आर्ि र्चंतज 

र्वचजिजत घेतल्यज पजर्हरे्त. 

10.आयथाक व्यवहायाता: र्लर्वद्युत प्रकल्प र्जंधण्यजचज आर्ि चजलवण्यजचज एकूि खचा आर्र्ाकदृष्ट्यज व्यवहजया 

आर्ि इति ऊर्जा स्रोतजंशी िधजात्मक असजवज. 

11.पाण्याची गुिवत्ता: परिसंिेचे आर्ि वनितीच्यज उपकििजंचे दीघाकजलीन आिोग्य सुर्नर्ित किण्यजसजठी 

पजण्यजची गुिवत्तज आर्ि वनितीच्यज अपस्टर ीम संभजव्य दूर्र्त स्त्रोतजंचज र्वचजि कििे महत्वजचे आहे. 

12. यनयामक आयि कायदेशीर रेमवका : यशस्वी प्रकल्पजसजठी िजर्नक, िजज्य आर्ि िजष्टर ीय र्नयम आर्ि 

पिवजनगी आवश्यकतज समरू्न घेिे आर्ि त्यजंचे पजलन कििे आवश्यक आहे. 

सजिजंश, हजयडर ोइलेस्थक्ट्र क पॉवि प्जंटसजठी सजइट र्नवड प्रर्ियेमधे्य तजंर्त्रक, पयजावििीय, आर्र्ाक आर्ि सजमजर्र्क 
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घटकजंचे सखोल मूल्यमजपन केले र्जते हे सुर्नर्ित किण्यजसजठी र्नवडलेले िजन दीघाकजलीन ऊर्जा 

उत्पजदनजसजठी योग्य आर्ि र्टकजऊ आहे. 

 

1.2.2 Nuclear Power Plant Layout 

In a nuclear power plant, heat energy is generated through a process known as nuclear fission, where 

heavy elements like Uranium or Thorium undergo controlled nuclear reactions within a specialized 

apparatus called a nuclear reactor. This nuclear fission process produces a substantial amount of heat 

energy. In most aspects, the structure and operation of a nuclear power plant closely resemble that of 

conventional thermal power plants. 

One distinctive advantage of nuclear power plants is the remarkable energy output achieved with a 

relatively small amount of nuclear fuel. For instance, the fission of just 1 kilogram of Uranium can 

yield as much heat energy as the combustion of 4,500 tons of high-grade coal. This efficiency 

significantly reduces the transportation cost associated with fuel, a notable benefit of nuclear power. 

Additionally, nuclear fuels are widely available globally, with substantial reserves, ensuring a long-

term and consistent supply of electrical energy for many generations. This feature enhances the 

sustainability of nuclear power plants. 

Currently, nuclear power plants contribute approximately 10% of the world's total electricity 

generation, underlining their significance in meeting global energy needs. 

In a nuclear reactor, heavy elements like Uranium (U235) or Thorium (Th232) undergo nuclear 

fission reactions, generating a substantial amount of heat energy. This heat energy is then transferred 

to a cooling medium, which can be water, gas, or a liquid metal. The heated coolant is directed 

through a heat exchanger where it causes water to transform into high-temperature steam. 

This high-pressure steam, in turn, powers a steam turbine as it flows through, effectively driving the 

turbine. After completing its energy transfer, the steam is condensed back into water and returned to 

the heat exchanger to begin the cycle anew. The steam turbine is directly connected to an alternator, 

which is responsible for generating electricity. The electrical voltage produced is subsequently 

increased using a transformer to facilitate efficient long-distance transmission. 

In summary, a nuclear power plant 

 Figure 1.3: Basic Components and Layout of Nuclear Power Station 
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harnesses the heat generated by nuclear fission to produce steam, which drives a turbine connected to 

an alternator, ultimately generating electricity. This electricity is then transformed for more efficient 

transmission over long distances. Figure 1.3 below shows basic components and layout of a nuclear 

power station. 

 

ನೂಯ ಕ್ತಲ ಯರ ಪ್ವರ ಪ್ಲ ಾಂಟ ಲೆೋಔಟ 

ಪ್ರಮಾಣು ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರದಲಿ್ಲ , ಪ್ರಮಾಣು ವಿದಳನ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾ ಡುವ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯ 

ಮೂಲಕ ಶಾಖ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಅಲಿ್ಲ  ಯುರೋನಯಂ ಅರ್ವಾ 

ಥೋರಿಯಂನಂತ್ಹ ಭಾರಿೋ ಅಂಶಗಳು ಪ್ರಮಾಣು ರಿಯಾಕಟ ರ ಎಂಬ ವಿಶೋರ್ ಉಪ್ಕರಣದೊಳಗೆ 

ನಯಂತ್ತರ ತ್ ಪ್ರಮಾಣು ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯೆಗಳಗೆ ಒಳಗಾಗುತಿ್ವೆ. ಈ ಪ್ರಮಾಣು ವಿದಳನ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯು 

ಗಣನೋಯ ಪ್ರ ಮಾಣದ ಶಾಖ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ. ಹಚಿಚ ನ ಅಂಶಗಳಲಿ್ಲ , ಪ್ರಮಾಣು 

ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರದ ರಚ್ನೆ ಮತಿ್ತ  ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಯು ಸ್ವಂಪ್ರ ದಾಯಿಕ ಉರ್ಣ  ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಸೆ್ವ ವರಗಳಗೆ ನಕಟವಾಗಿ ಹೊೋಲುತಿ್ದೆ. 

ಪ್ರಮಾಣು ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಗಳ ಒಂದ್ಯ ವಿಶರ್ಟ  ಪ್ರ ಯೊೋಜನವೆಂದರ ತ್ತಲನಾತಿ್ ಕವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ 

ಪ್ರ ಮಾಣದ ಪ್ರಮಾಣು ಇಂಧನದಿಂದ ಸ್ವಧಿಸಿದ ಗಮನಾಹಷ ಶಕಿ್ತ  ಉತಾಾ ದನೆಯಾಗಿದೆ. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕೆೋವಲ 1 ಕ್ತಲೋಗಾರ ಂ ಯುರೋನಯಂನ ವಿದಳನವು 4,500 ಟನೆ ಳಷ್ಟಟ  ಉನು ತ್ 

ದಜ್ಷಯ ಕಲಿ್ಲದದ ಲ್ಲನ ದಹನದಷ್ಟ ೋ ಶಾಖದ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ನೋಡುತಿ್ದೆ. ಈ ದಕ್ಷತೆಯು ಇಂಧನಕಿೆ  

ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸ್ವರಿಗೆ ವೆಚ್ಚ ವನ್ನು  ಗಣನೋಯವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಪ್ರಮಾಣು ಶಕಿ್ತಯ 

ಗಮನಾಹಷ ಪ್ರ ಯೊೋಜನವಾಗಿದೆ. 

ಹಚ್ಚಚ ವರಿಯಾಗಿ, ಪ್ರಮಾಣು ಇಂಧನಗಳು ಜಾಗತ್ತಕವಾಗಿ ವಾು ಪ್ಕವಾಗಿ ಲಭು ವಿವೆ, ಗಣನೋಯ 

ಪ್ರ ಮಾಣದ ಮಿೋಸಲುಗಳೊಂದಿಗೆ, ಅನೆೋಕ ತ್ಲಮಾರುಗಳಗೆ ದಿೋರ್ಘಷವಧಿಯ ಮತಿ್ತ  ಸೆಿ ರವಾದ 

ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯ ಪೂರೈಕೆಯನ್ನು  ಖಾತ್ತರ ಪ್ಡಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ ವೆೈಶರ್ಟ ು ವು ಪ್ರಮಾಣು ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಸೆ್ವ ವರಗಳ ಸಮರ್ಷನೋಯತೆಯನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸುತಿ್ದೆ. 

ಪ್ರ ಸಿುತ್, ಪ್ರಮಾಣು ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಗಳು ಪ್ರ ಪ್ಂಚ್ದ ಒಟ್ಟಟ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದನೆಯ 

ಸರಿಸುಮಾರು 10% ರಷ್ಟಟ  ಕೊಡುಗೆ ನೋಡುತಿ್ವೆ, ಜಾಗತ್ತಕ ಶಕಿ್ತಯ ಅಗತ್ು ಗಳನ್ನು  ಪೂರೈಸುವಲಿ್ಲ  

ಅವುಗಳ ಮಹತ್ಾ ವನ್ನು  ಒತಿ್ತಹೋಳುತಿ್ವೆ. 

ಪ್ರಮಾಣು ರಿಯಾಕಟ ರ ನಲಿ್ಲ , ಯುರೋನಯಂ (U235) ಅರ್ವಾ ಥೋರಿಯಂ (Th232) ನಂತ್ಹ 

ಭಾರವಾದ ಅಂಶಗಳು ಪ್ರಮಾಣು ವಿದಳನ ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯೆಗಳಗೆ ಒಳಗಾಗುತಿ್ವೆ, ಇದ್ಯ ಗಣನೋಯ 

ಪ್ರ ಮಾಣದ ಶಾಖ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ ಶಾಖದ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ನಂತ್ರ ತ್ಂಪ್ಯಗಿಸುವ 

ಮಾಧು ಮಕಿೆ  ವಗಾಷಯಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಅದ್ಯ ನೋರು, ಅನಲ ಅರ್ವಾ ದರ ವ ಲೋಹವಾಗಿರಬಹುದ್ಯ. 

ಬಿಸಿಯಾದ ಶೋತ್ಕವನ್ನು  ಶಾಖ ವಿನಮಯಕಾರಕದ ಮೂಲಕ ನದೆೋಷಶಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಅಲಿ್ಲ  ನೋರು 

ಹಚಿಚ ನ-ತಾಪ್ಮಾನದ ಉಗಿಯಾಗಿ ರೂಪ್ಯಂತ್ರಗಳುು ತಿ್ದೆ. 

ಈ ಅಧಿಕ-ಒತಿ್ಡದ ಉಗಿ, ಪ್ರ ತ್ತಯಾಗಿ, ಉಗಿ ಟಬೆೈಷನ ಅನ್ನು  ಹರಿಯುವಾಗ ಶಕಿ್ತಯುತ್ವಾಗಿ 

ಟಬೆೈಷನ ಅನ್ನು  ಚಾಲನೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ಅದರ ಶಕಿ್ತಯ ವಗಾಷವಣೆಯನ್ನು  ಪೂಣಷಗಳಸಿದ 

ನಂತ್ರ, ಆವಿಯನ್ನು  ಮತಿೆ  ನೋರಿನಲಿ್ಲ  ಸ್ವಂದಿರ ೋಕರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಚ್ಕರ ವನ್ನು  ಹೊಸದಾಗಿ 

ಪ್ಯರ ರಂಭಿಸಲು ಶಾಖ ವಿನಮಯಕಾರಕಕಿೆ  ಹಿಂತ್ತರುಗಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಉಗಿ ಟಬೆೈಷನ ನೆೋರವಾಗಿ 

ಆವತ್ಷಕಕಿೆ  ಸಂಪ್ಕಷ ಹೊಂದಿದೆ, ಇದ್ಯ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದಿಸಲು ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ದಕ್ಷ ದೂರದ 

ಪ್ರ ಸರಣವನ್ನು  ಸುಗಮಗಳಸಲು ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ಬಳಸಿ ಉತಾಾ ದಿಸಿದ ವಿದ್ಯು ತ್ ವೋಲಟ ೋಜ 

ಅನ್ನು  ತ್ರುವಾಯ ಹಚಿಚ ಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 
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ಸಂಕ್ತಷ ಪಿ್ವಾಗಿ ಹೋಳುವುದಾದರ, ಪ್ರಮಾಣು ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರವು ಪ್ರಮಾಣು ವಿದಳನದಿಂದ 

ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ ಶಾಖವನ್ನು  ಉಗಿ ಉತಾಾ ದಿಸಲು ಬಳಸಿಕೊಳುು ತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಆವತ್ಷಕಕಿೆ  ಸಂಪ್ಕಷ 

ಹೊಂದಿದ ಟಬೆೈಷನ ಅನ್ನು  ಚಾಲನೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ, ಅಂತ್ತಮವಾಗಿ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ 

ವಿದ್ಯು ಚ್್ ಕಿ್ತಯು ನಂತ್ರ ದೂರದವರಗೆ ಹಚ್ಚಚ  ಪ್ರಿರ್ಣಮಕಾರಿ ಪ್ರ ಸರಣಕಿಾ ಗಿ 

ರೂಪ್ಯಂತ್ರಗಳುು ತಿ್ದೆ. ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರ  1.3 ಪ್ರಮಾಣು ಶಕಿ್ತ  ಕೆೋಂದರ ದ ಮೂಲ ರ್ಟಕಗಳು ಮತಿ್ತ  

ವಿನಾು ಸವನ್ನು  ತ್ೋರಿಸುತಿ್ದೆ. 

 

नू्यक्लियर पॉवर प्ांट लेआउट 

अिुऊर्जा प्रकल्पजमधे्य, पिमजिु र्वखंडन म्हिून ओळखल्यज र्जिजऱ् यज प्रर्ियेद्वजिे उष्णतज ऊर्जा र्नमजाि केली र्जते, 

रे्रे् युिेर्नयम र्कंवज र्ोरियम सजिख्यज र्ड घटकजंनज पिमजिु अिुभट्टी नजवजच्यज र्वशेर् उपकििजमधे्य र्नयंर्त्रत 

आस्थिक अर्भर्ियज होतजत. ही अिुर्वखंडन प्रर्ियज मोठ्यज प्रमजिजवि उष्णतज ऊर्जा र्नमजाि किते. र्हुतेक 

र्जर्ीमंधे्य, अिुऊर्जा प्रकल्पजची िचनज आर्ि कजयापद्धती पजिंपजरिक औस्थष्णक उर्जा प्रकल्पजंसजिखीच असते. 

अिुऊर्जा प्रकल्पजंचज एक र्वर्शष्ट फजयदज म्हिरे् तुलनेने कमी प्रमजिजत अिुइंधनजसह प्रजप्त केलेले उले्लखनीय 

ऊर्जा उत्पजदन. उदजहििजर्ा, फक्त 1 र्कलोगॅ्रम युिेर्नयमचे र्वखंडन 4,500 टन उच्च दर्जाच्यज कोळशजच्यज 

ज्वलनजएवढी उष्णतज ऊर्जा देऊ शकते. ही कजयाक्षमतज इंधनजशी संरं्र्धत वजहतूक खचा लक्षिीयिीत्यज कमी किते, 

अिुऊरे्चज एक उले्लखनीय फजयदज.  

यजव्यर्तरिक्त, अिुइंधन र्जगर्तक स्तिजवि मोठ्यज प्रमजिजवि उपलब्ध आहे, ज्यजमधे्य भिपूि सजठज आहे, ज्यजमुळे 

अनेक र्पढ्जंसजठी र्वद्युत ऊरे्चज दीघाकजलीन आर्ि सजतत्यपूिा पुिवठज सुर्नर्ित होतो. हे वैर्शष्ट्य अिुऊर्जा 

प्रकल्पजंची र्टकजऊपिज वजढवते. 

सध्यज, अिुऊर्जा प्रकल्प र्गजच्यज एकूि वीर् र्नर्मातीमधे्य अंदजरे् 10% योगदजन देतजत, रे् र्जगर्तक ऊर्जा गिर्ज 

पूिा किण्यजत त्यजंचे महत्त्व अधोिेस्थखत कितजत. 

आस्थिक अिुभट्टीमधे्य, युिेर्नयम (U235) र्कंवज र्ोरियम (Th232) सजिखे र्ड घटक र्वभक्त र्वखंडन 

प्रर्तर्ियजंमधून र्जतजत, ज्यजमुळे मोठ्यज प्रमजिजत उष्णतज ऊर्जा र्नमजाि होते. ही उष्णतज ऊर्जा नंति शीतलक 

मजध्यमजत हस्तजंतरित केली र्जते, र्ी पजिी, वजयू र्कंवज िव धजतू असू शकते. गिम केलेले शीतलक हीट 

एक्सचेंर्िद्वजिे र्नदेर्शत केले र्जते रे्रे् ते पजण्यजचे उच्च-तजपमजन वजफेमधे्य रूपजंतरित किते. 

ही उच्च-दजर् असलेली वजफ, यजमधून, वजफेच्यज टर्जाइनलज शक्ती देते कजिि ती वजहत र्जते आर्ि टर्जाइन 

प्रभजवीपिे चजलवते. त्यजचे ऊर्जा हस्तजंतिि पूिा केल्यजनंति, वजफेचे पुन्हज पजण्यजत घनरूप केले र्जते आर्ि 

सजयकल पुन्हज सुरू किण्यजसजठी उष्णतज एक्सचेंर्िकडे पित येते. स्टीम टर्जाइन रे्ट अल्टिनेटिशी र्ोडलेले 

असते, रे् वीर् र्नर्मातीसजठी र्र्जर्दजि असते. कजयाक्षम लजंर्-अंतिजचे प्रसजिि सुलभ किण्यजसजठी टर जन्सफॉमाि 

वजपरून उत्पजर्दत र्वद्युत िोले्टर् नंति वजढर्वले र्जते. 

सजिजंश, अिुऊर्जा प्रकल्प अिुर्वखंडनजतून र्नमजाि होिजऱ् यज उष्णतेचज उपयोग वजफेच्यज र्नर्मातीसजठी कितो, 

ज्यजमुळे अल्टिनेटिलज र्ोडलेली टर्जाइन चजलर्वली र्जते, शेवटी वीर् र्नमजाि होते. ही वीर् नंति लजंर् अंतिजवि 

अर्धक कजयाक्षम प्रसजििजसजठी र्दलली र्जते. खजलील आकृती 1.3 अिुऊर्जा कें िजचे मूलभूत घटक आर्ि 

लेआउट दशावते. 
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Basic Components of a Nuclear Power Plant 

 

  Nuclear Reactor 

A nuclear reactor is a specialized device designed for the controlled initiation of nuclear fission. Due 

to the radioactive nature of nuclear fission, reactors are encased within protective shielding. Nuclear 

fission involves the splitting of heavy atomic nuclei, a process that releases an immense amount of 

energy. This fission is achieved by directing slow-moving neutrons at the nuclei of heavy elements. 

During nuclear fission, not only is energy liberated, but additional neutrons are also emitted, which, in 

turn, can induce the fission of adjacent atoms. This creates a chain reaction, which, if uncontrolled, 

can lead to a potentially hazardous explosion. To manage this, a nuclear reactor comprises several 

essential components, including fuel rods, control rods, and a moderator. 

Fuel rods are equipped with small, circular fuel pellets, typically containing uranium. Control rods, 

often made of cadmium, serve to absorb neutrons and can be inserted into or withdrawn from the 

reactor to regulate the chain reaction. Additionally, a moderator, which can be either graphite rods or 

the reactor's coolant, plays a vital role in the process. The moderator serves to decelerate neutrons 

before they collide with the fuel rods, thus facilitating the controlled fission process. 

 

ಪ್ರಮಾಣು ರಿರ್ಯಕು ರ 

ಪ್ರಮಾಣು ರಿಯಾಕಟ ರ ಪ್ರಮಾಣು ವಿದಳನದ ನಯಂತ್ತರ ತ್ ಪ್ಯರ ರಂಭಕಿಾ ಗಿ ವಿನಾು ಸಗಳಸಲಾದ 

ವಿಶೋರ್ ಸ್ವಧನವಾಗಿದೆ. ಪ್ರಮಾಣು ವಿದಳನದ ವಿಕ್ತರಣಶೋಲ ಸಾ ಭಾವದಿಂದಾಗಿ, ರಿಯಾಕಟ ರ ಗಳು 

ರಕ್ಷರ್ಣತಿ್ ಕ ಕವಚ್ದೊಳಗೆ ಆವರಿಸಲಾ ಟ್ಟಟ ವೆ. ಪ್ರಮಾಣು ವಿದಳನವು ಭಾರಿೋ ಪ್ರಮಾಣು 

ನ್ಯು ಕಿ್ತಯಸೆಳ ವಿಭಜನೆಯನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ, ಈ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯು ಅಪ್ಯರ ಪ್ರ ಮಾಣದ 

ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ಭಾರವಾದ ಅಂಶಗಳ ನ್ಯು ಕಿ್ತಯಸ್ ಗಳಲಿ್ಲ  ನಧಾನವಾಗಿ 

ಚ್ಲ್ಲಸುವ ನ್ಯು ಟ್ರರ ನ ಗಳನ್ನು  ನದೆೋಷಶಸುವ ಮೂಲಕ ಈ ವಿದಳನವನ್ನು  ಸ್ವಧಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಪ್ರಮಾಣು ವಿದಳನದ ಸಮಯದಲಿ್ಲ , ಶಕಿ್ತಯು ವಿಮೋಚ್ನೆಗಳುು ವುದಲಿದೆ, ಹಚ್ಚಚ ವರಿ 

ನ್ಯು ಟ್ರರ ನ ಗಳು ಸಹ ಹೊರಸೂಸಲಾ ಡುತಿ್ವೆ, ಇದ್ಯ ಪ್ರ ತ್ತಯಾಗಿ, ಪ್ಕಿ ದ ಪ್ರಮಾಣುಗಳ 

ವಿದಳನವನ್ನು  ಪೆರ ೋರೋಪ್ಲಸುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ ಸರಣಿ ಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  ಸೃಷಿಟ ಸುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ 

ಅನಯಂತ್ತರ ತ್ವಾಗಿದದ ರ, ಸಂಭಾವು  ಅಪ್ಯಯಕಾರಿ ಸ್ಾ ೋಟಕಿೆ  ಕಾರಣವಾಗಬಹುದ್ಯ. ಇದನ್ನು  

ನವಷಹಿಸಲು, ಪ್ರಮಾಣು ರಿಯಾಕಟ ರ ಇಂಧನ ರಾಡ ಗಳು, ನಯಂತ್ರ ಣ ರಾಡ ಗಳು ಮತಿ್ತ  

ಮಾಡರೋಟರ ಸ್ಥೋರಿದಂತೆ ಹಲವಾರು ಅಗತ್ು  ರ್ಟಕಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿದೆ. 

ಇಂಧನ ರಾಡ ಗಳು ಸಣಣ , ವೃತಿಾಕಾರದ ಇಂಧನ ಉಂಡೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಅಳವಡಿಸಲಾ ಟ್ಟಟ ರುತಿ್ವೆ, 

ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಯುರೋನಯಂ ಅನ್ನು  ಹೊಂದಿರುತಿ್ವೆ. ಕಂಟ್ರ ೋಲ ರಾಡ ಗಳು, ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ 

ಕಾು ಡಿಿ ಯಮ್ ನಂದ ಮಾಡಲಾ ಟ್ಟಟ ದೆ, ನ್ಯು ಟ್ರರ ನ ಗಳನ್ನು  ಹಿೋರಿಕೊಳು ಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತಿ್ದೆ 

ಮತಿ್ತ  ಸರಣಿ ಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  ನಯಂತ್ತರ ಸಲು ರಿಯಾಕಟ ರ ಗೆ ಸ್ಥೋರಿಸಬಹುದ್ಯ ಅರ್ವಾ 

ಹಿಂತೆಗೆದ್ಯಕೊಳು ಬಹುದ್ಯ. ಹಚ್ಚಚ ವರಿಯಾಗಿ, ಮಾಡರೋಟರ, ಇದ್ಯ ಗಾರ ು ಫೈಟ್ ರಾಡ ಗಳು ಅರ್ವಾ 

ರಿಯಾಕಟ ರ ನ ಶೋತ್ಕವಾಗಿರಬಹುದ್ಯ, ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ಮುಖ ಪ್ಯತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತಿ್ದೆ. 

ಮಾಡರೋಟರ ನ್ಯು ಟ್ರರ ನ ಗಳನ್ನು  ಇಂಧನ ರಾಡ ಗಳೊಂದಿಗೆ ರ್ರ್ಷಣೆ ಮಾಡುವ ಮದಲು 

ನಧಾನಗಳಸಲು ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ, ಹಿೋಗಾಗಿ ನಯಂತ್ತರ ತ್ ವಿದಳನ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  

ಸುಗಮಗಳಸುತಿ್ದೆ. 

 

अिुभट्टी 
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    आस्थिक अिुभट्टी हे र्वभक्त र्वखंडन र्नयंर्त्रत सुरू किण्यजसजठी र्डझजइन केलेले एक र्वशेर् उपकिि आहे. 

अिुर्वभजर्नजच्यज र्कििोत्सगी स्वरूपजमुळे, अिुभट्ट्ज संिक्षक कवचजत गंुफलेल्यज असतजत. नू्यस्थक्लयि 

र्फशनमधे्य र्ड अिु कें िकजंचे र्वभजर्न होते, ही प्रर्ियज प्रचंड प्रमजिजत ऊर्जा सोडते. हे र्वखंडन र्ड 

घटकजंच्यज कें िकजंवि मंद गतीने चजलिजिे नू्यटर ॉन र्नदेर्शत करून सजध्य केले र्जते. 

     आस्थिक र्वखंडन दिम्यजन, केवळ ऊर्जा मुक्त होत नजही, ति अर्तरिक्त नू्यटर ॉन देखील उत्सर्र्ात केले र्जतजत, 

ज्यजमुळे, समीप अिंूचे र्वखंडन होऊ शकते. यजमुळे सजखळी प्रर्तर्ियज र्नमजाि होते, र्ी अर्नयंर्त्रत िजर्हल्यजस 

संभजव्य धोकजदजयक स्फोट होऊ शकते. हे व्यविजर्पत किण्यजसजठी, अिुभट्टीमधे्य इंधन िॉड्स, कंटर ोल िॉड्स 

आर्ि मॉडिेटिसह अनेक आवश्यक घटक असतजत. 

    इंधन िॉड्स लहजन, गोलजकजि इंधन गोळ्यजंनी सुसज्ज असतजत, ज्यजमधे्य सजमजन्यत: युिेर्नयम असते. कंटर ोल 

िॉड्स, र्हुतेक वेळज कॅडर्मयमचे र्नलेले असतजत, नू्यटर ॉन शोरू्न घेतजत आर्ि सजखळी प्रर्तर्ियज र्नयंर्त्रत 

किण्यजसजठी अिुभट्टीमधे्य घजतल्यज र्कंवज कजढल्यज र्जऊ शकतजत. यजव्यर्तरिक्त, एक र्नयंत्रक, र्ो एकति 

गे्रफजइट िॉड र्कंवज अिुभट्टीचे शीतलक असू शकतो, प्रर्ियेत महत्त्वपूिा भूर्मकज र्र्जवतो. मॉडिेटि इंधन 

िॉड्सशी टक्कि होण्यजपूवी नू्यटर ॉनचज वेग कमी किण्यजचे कजम कितो, त्यजमुळे र्नयंर्त्रत र्वखंडन प्रर्ियज सुलभ 

होते. 

 

Two widely employed types of nuclear reactors are: 

1. Pressurized Water Reactor (PWR): 

   PWRs utilize ordinary water as a coolant. To prevent boiling, the coolant (water) is maintained at 

extremely high pressures. The heated water is then directed through a heat exchanger, where it heats a 

secondary coolant loop, converting it into steam. Importantly, this secondary loop remains entirely free 

from radioactive materials. Additionally, in a PWR, the coolant water also serves as a moderator. Due 

to these advantages, pressurized water reactors are the most commonly adopted type. 

2. Boiling Water Reactor (BWR): 

 BWRs operate with a single coolant loop, where water is allowed to boil within the reactor itself. The 

resulting steam flows directly from the reactor and drives the steam turbine. However, a notable 

drawback of the BWR design is that the coolant water comes into direct contact with both the fuel rods 

and the turbine. This raises the potential for radioactive contamination on the turbine, which is a 

significant concern associated with BWRs. 

  In summary, these two prevalent nuclear reactor types differ in how they handle coolant and steam 

generation, with PWRs using a dual-loop system to isolate radioactive materials, while BWRs have a 

single-loop design with potential radioactive material contact concerns. 

 

ಎರಡು ವಾಯ ಪ್ಕವಾರ್ಗ ಬ್ಳಸಲಾಗುವ ಪ್ರಮಾಣು ರಿರ್ಯಕು ರ್‌ಗಳು: 

1. ಪ್ರರ ಶರೈಸ್್  ವಾಟರ ರಿರ್ಯಕು ರ (PWR): 

 PWRಗಳು ಸ್ವಮಾನು  ನೋರನ್ನು  ಶೋತ್ಕವಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳುು ತಿ್ವೆ. ಕುದಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು  ತ್ಡೆಗಟಟ ಲು, 

ಶೋತ್ಕವನ್ನು  (ನೋರು) ಅತ್ು ಂತ್ ಹಚಿಚ ನ ಒತಿ್ಡದಲಿ್ಲ  ನವಷಹಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಬಿಸಿಯಾದ ನೋರನ್ನು  

ನಂತ್ರ ಶಾಖ ವಿನಮಯಕಾರಕದ ಮೂಲಕ ನದೆೋಷಶಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಅಲಿ್ಲ  ಅದ್ಯ ದಿಾ ತ್ತೋಯ ಶೋತ್ಕ 

ಲೂಪ್ ಅನ್ನು  ಬಿಸಿ ಮಾಡುತಿ್ದೆ, ಅದನ್ನು  ಉಗಿಯಾಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಷಸುತಿ್ದೆ. ಮುಖು ವಾಗಿ, ಈ 

ದಿಾ ತ್ತೋಯಕ ಲೂಪ್ ವಿಕ್ತರಣಶೋಲ ವಸಿು ಗಳಂದ ಸಂಪೂಣಷವಾಗಿ ಮುಕಿವಾಗಿದೆ. ಹಚ್ಚಚ ವರಿಯಾಗಿ, 

PWR ನಲಿ್ಲ , ಶೋತ್ಕ ನೋರು ಸಹ ಮಾಡರೋಟರ ಆಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ 

ಅನ್ನಕ್ಕಲಗಳಂದಾಗಿ, ಒತಿ್ಡಕಿೊ ಳಗಾದ ನೋರಿನ ರಿಯಾಕಟ ರ ಗಳು ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ 
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ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡ ವಿಧವಾಗಿದೆ. 

 

2. ಕುದಿಯುವ ನಿೋರಿನ ರಿರ್ಯಕು ರ (BWR): 

BWRಗಳು ಒಂದೆೋ ಕ್ಕಲಂಟ್ ಲೂಪ್ ನಂದಿಗೆ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ವೆ, ಅಲಿ್ಲ  ನೋರನ್ನು  

ರಿಯಾಕಟ ರ ನಲಿ್ಲಯೆೋ ಕುದಿಯಲು ಅನ್ನಮತ್ತಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ ಉಗಿ ರಿಯಾಕಟ ರ ನಂದ 

ನೆೋರವಾಗಿ ಹರಿಯುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಉಗಿ ಟಬೆೈಷನ ಅನ್ನು  ಚಾಲನೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ಆದಾಗ್ಯು , BWR 

ವಿನಾು ಸದ ಗಮನಾಹಷ ನ್ಯು ನತೆಯೆಂದರ ಶೋತ್ಕ ನೋರು ಇಂಧನ ರಾಡ ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಟಬೆೈಷನ 

ಎರಡಕಿ್ಕ  ನೆೋರ ಸಂಪ್ಕಷಕಿೆ  ಬರುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ ಟಬೆೈಷನ ನಲಿ್ಲ  ವಿಕ್ತರಣಶೋಲ ಮಾಲ್ಲನು ದ 

ಸ್ವಮರ್ು ಷವನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ BWR ಗಳಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಗಮನಾಹಷ ಕಾಳಜಿಯಾಗಿದೆ. 

 ಸಂಕ್ತಷ ಪಿ್ವಾಗಿ ಹೋಳುವುದಾದರ, ಈ ಎರಡು ಪ್ರ ಚ್ಲ್ಲತ್ ಪ್ರಮಾಣು ರಿಯಾಕಟ ರ ಪ್ರ ಕಾರಗಳು ಶೋತ್ಕ 

ಮತಿ್ತ  ಉಗಿ ಉತಾಾ ದನೆಯನ್ನು  ಹೋಗೆ ನವಷಹಿಸುತಿ್ವೆ ಎಂಬುದರಲಿ್ಲ  ಭಿನು ವಾಗಿರುತಿ್ವೆ, PWR ಗಳು 

ವಿಕ್ತರಣಶೋಲ ವಸಿು ಗಳನ್ನು  ಪ್ರ ತೆು ೋಕ್ತಸಲು ಡುು ಯಲ-ಲೂಪ್ ವು ವಸೆ್ಥ ಯನ್ನು  ಬಳಸುತಿ್ವೆ, ಆದರ 

BWR ಗಳು ಸಂಭಾವು  ವಿಕ್ತರಣಶೋಲ ವಸಿು ಗಳ ಸಂಪ್ಕಷ ಕಾಳಜಿಯೊಂದಿಗೆ ಏಕ-ಲೂಪ್ 

ವಿನಾು ಸವನ್ನು  ಹೊಂದಿವೆ. 

 

दोन प्रकारचे अिुभट्ट्या मोठ्या प्रमािावर कायारत आहेत: 

1. पे्रशराइज्ड वॉटर ररऍरर (PWR): 

   PWR सजमजन्य पजण्यजचज कूलंट म्हिून वजपि कितजत. उकळिे टजळण्यजसजठी, शीतलक (पजिी) अतं्यत उच्च 

दजर्जने िजखले र्जते. नंति गिम केलेले पजिी हीट एक्सचेंर्िद्वजिे र्नदेर्शत केले र्जते, रे्रे् ते दुय्यम शीतलक लूप 

गिम किते आर्ि त्यजचे वजफेमधे्य रूपजंति किते. महत्त्वजचे म्हिरे्, हज दुय्यम लूप िेर्डओएस्थक्ट्ि पदजर्जांपजसून 

पूिापिे मुक्त िजहतो. यजव्यर्तरिक्त, PWR मधे्य, शीतलक पजिी देखील र्नयंत्रक म्हिून कजम किते. यज 

फजयद्यजंमुळे, पे्रशिजइज्ड वॉटि रिअॅक्ट्सा हज सवजात सजमजन्यपिे स्वीकजिलज र्जिजिज प्रकजि आहे. 

 

2. उकळत्या पाण्याची अिुभट्टी (BWR): 

   BWRs एकजच शीतलक लूपसह कजया कितजत, रे्रे् अिुभट्टीमधे्यच पजिी उकळू र्दले र्जते. परििजमी वजफ रे्ट 

अिुभट्टीतून वजहते आर्ि स्टीम टर्जाइन चजलवते. तर्जर्प, BWR र्डझजइनचज एक लक्षिीय दोर् म्हिरे् कूलंटचे 

पजिी इंधन िॉड्स आर्ि टर्जाइन यज दोन्हीशी रे्ट संपकजात येते. हे टर्जाइनवि र्कििोत्सगी दूर्र्त होण्यजची क्षमतज 

वजढवते, र्ी BWRs शी संरं्र्धत एक महत्त्वपूिा र्चंतज आहे. 

  सजिजंश, हे दोन प्रचर्लत आस्थिक अिुभट्टीचे प्रकजि ते शीतलक आर्ि वजफेची र्नर्माती कशी हजतजळतजत यजमधे्य 

र्भन्न आहेत, PWR मधे्य र्कििोत्सगी सजमग्री र्वलग किण्यजसजठी डु्यअल-लूप र्सस्टम वजपितजत, ति BWR 

कडे संभजव्य र्कििोत्सगी सजमग्री संपका  र्चंतेसह र्संगल-लूप र्डझजइन असते. 

 

Heat Exchanger: 

In the heat exchanger, the primary coolant transfers its heat to a secondary coolant (typically water). 

This process results in the conversion of water from the secondary loop into steam. It's essential to note 

that the primary and secondary systems operate as closed loops and are strictly isolated from each 

other. This design ensures that the secondary system remains free from any radioactive materials. 

However, it's important to mention that boiling water reactors do not include a heat exchanger. 
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ಶಾಖ ವಿನಿಮಯಕಾರಕ: 

ಶಾಖ ವಿನಮಯಕಾರಕದಲಿ್ಲ , ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ಶೋತ್ಕವು ಅದರ ಶಾಖವನ್ನು  ದಿಾ ತ್ತೋಯಕ ಶೋತ್ಕಕಿೆ  

(ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ನೋರು) ವಗಾಷಯಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯು ದಿಾ ತ್ತೋಯ ಲೂಪ್ ನಂದ ನೋರನ್ನು  

ಉಗಿಯಾಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಷಸುತಿ್ದೆ. ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ಮತಿ್ತ  ದಿಾ ತ್ತೋಯಕ ವು ವಸೆ್ಥ ಗಳು ಮುಚಿಚ ದ ಲೂಪ್ ಗಳಗಿ 

ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ವೆ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರಸಾ ರ ಕಟ್ಟಟ ನಟ್ರಟ ಗಿ ಪ್ರ ತೆು ೋಕವಾಗಿರುತಿ್ವೆ ಎಂಬುದನ್ನು  

ಗಮನಸುವುದ್ಯ ಅತ್ು ಗತ್ು . ಈ ವಿನಾು ಸವು ದಿಾ ತ್ತೋಯಕ ವು ವಸೆ್ಥ ಯು ಯಾವುದೆೋ ವಿಕ್ತರಣಶೋಲ 

ವಸಿು ಗಳಂದ ಮುಕಿವಾಗಿರುವುದನ್ನು  ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸುತಿ್ದೆ. ಆದಾಗ್ಯು , ಕುದಿಯುವ ನೋರಿನ 

ರಿಯಾಕಟ ಗಷಳು ಶಾಖ ವಿನಮಯಕಾರಕವನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿಲಿ  ಎಂದ್ಯ ನಮೂದಿಸುವುದ್ಯ 

ಮುಖು ವಾಗಿದೆ. 

 

उिता यवयनमयकार: 

हीट एक्सचेंर्िमधे्य, प्रजर्र्मक शीतलक त्यजची उष्णतज दुय्यम शीतलक (सजमजन्यत: पजिी) मधे्य हस्तजंतरित किते. 

यज प्रर्ियेमुळे दुय्यम लूपमधून पजण्यजचे वजफेमधे्य रूपजंति होते. हे लक्षजत घेिे आवश्यक आहे की प्रजर्र्मक आर्ि 

दुय्यम प्रिजली रं्द लूप म्हिून कजया कितजत आर्ि एकमेकजंपजसून कजटेकोिपिे वेगळ्यज असतजत. हे र्डझजइन हे 

सुर्नर्ित किते की दुय्यम प्रिजली कोित्यजही र्कििोत्सगी सजमग्रीपजसून मुक्त िजहते. तर्जर्प, हे नमूद कििे 

महत्त्वजचे आहे की उकळत्यज पजण्यजच्यज अिुभट्ट्जंमधे्य हीट एक्सचेंर्ि समजर्वष्ट नजही. 

 

Steam Turbine: 

The generated steam is directed through a steam turbine, and its force drives the turbine's blades, 

causing it to rotate. As the steam flows through the turbine, its pressure gradually decreases, and it 

expands in volume. The steam turbine is mechanically connected to an alternator through a rotating 

shaft. 

 

ಸ್ಪು ೋಮ್ ಟರ್ೈಿನ: 

     ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ ಉಗಿಯನ್ನು  ಉಗಿ ಟಬೆೈಷನ ಮೂಲಕ ನದೆೋಷಶಸಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಅದರ 

ಬಲವು ಟಬೆೈಷನ ನ ಬಿೆ ೋಡ ಗಳನ್ನು  ಓಡಿಸುತಿ್ದೆ, ಅದ್ಯ ತ್ತರುಗುವಂತೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ಉಗಿ ಟಬೆೈಷನ 

ಮೂಲಕ ಹರಿಯುತಿ್ದೆ, ಅದರ ಒತಿ್ಡವು ಕರ ಮೆೋಣ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತಿ್ದೆ, ಮತಿ್ತ  ಅದ್ಯ ಪ್ರಿಮಾಣದಲಿ್ಲ  

ವಿಸಿರಿಸುತಿ್ದೆ. ಸಿಟ ೋಮ್ ಟಬೆೈಷನ ಅನ್ನು  ತ್ತರುಗುವ ಶಾಫ್ಟಟ  ಮೂಲಕ ಯಾಂತ್ತರ ಕವಾಗಿ ಆವತ್ಷಕಕಿೆ  

ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲಾಗಿದೆ. 

 

स्टीम टर्ााइन: 

वु्यत्पन्न केलेली वजफ स्टीम टर्जाइनद्वजिे र्नदेर्शत केली र्जते आर्ि त्यजची शक्ती टर्जाइनच्यज बे्लडलज चजलवते, 

ज्यजमुळे ते र्फिते. र्सर्से टर्जाइनमधून वजफ वजहते तसतसे त्यजचज दजर् हळूहळू कमी होत र्जतो आर्ि त्यजचज 

आकजिमजनजचज र्वस्तजि होतो. स्टीम टर्जाइन यजंर्त्रकरित्यज एकज र्फित्यज शजफ्टद्वजिे अल्टिनेटिशी र्ोडलेले असते. 

 

Alternator: 

  The steam turbine's rotation drives the shaft of an alternator, which is responsible for generating 

electrical energy. The electricity produced by the alternator is then transferred to a step-up 

transformer, a device used to increase the voltage for more efficient long-distance transmission. 
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ಆವತಿಕ: 

ಉಗಿ ಟಬೆೈಷನ ನ ತ್ತರುಗುವಿಕೆಯು ಆವತ್ಷಕದ ಶಾಫ್ಟಟ  ಅನ್ನು  ಚಾಲನೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸಲು ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಆವತ್ಷಕದಿಂದ ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ ವಿದ್ಯು ಚ್್ ಕಿ್ತಯನ್ನು  

ನಂತ್ರ ಸ್ಥಟ ಪ್-ಅಪ್ ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ಗೆ ವಗಾಷಯಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಹಚ್ಚಚ  

ಪ್ರಿರ್ಣಮಕಾರಿಯಾದ ದೂರದ ಪ್ರ ಸರಣಕಿಾ ಗಿ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸಲು ಬಳಸುವ 

ಸ್ವಧನವಾಗಿದೆ. 

 

अल्टरनेटर: 

स्टीम टर्जाइनचे िोटेशन अल्टिनेटिच्यज शजफ्टलज चजलवते, रे् र्वद्युत ऊर्जा र्नमजाि किण्यजस र्र्जर्दजि असते. 

अल्टिनेटिद्वजिे उत्पजर्दत केलेली वीर् नंति से्टप-अप टर जन्सफॉमािमधे्य हस्तजंतरित केली र्जते, अर्धक कजयाक्षम 

लजंर्-अंतिजच्यज प्रसजििजसजठी िोले्टर् वजढवण्यजसजठी वजपिलेले उपकिि. 

 

Condenser: 

  After the steam has completed its work in the turbine, it exits the turbine and is converted back into 

water within a condenser. The cooling process is achieved by passing the steam through a separate 

cold water loop, allowing it to condense into liquid form. 

 

ಕಾಂಡೆನಫ ರ: 

ಉಗಿ ಟಬೆೈಷನ ನಲಿ್ಲ  ತ್ನು  ಕೆಲಸವನ್ನು  ಪೂಣಷಗಳಸಿದ ನಂತ್ರ, ಅದ್ಯ ಟಬೆೈಷನ ನಂದ 

ನಗಷಮಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಕಂಡೆನ್ ರ ನಲಿ್ಲ  ಮತಿೆ  ನೋರಾಗಿ ಪ್ರಿವತ್ಷನೆಗಳುು ತಿ್ದೆ. ಪ್ರ ತೆು ೋಕ ತ್ಣಿಣ ೋರಿನ 

ಲೂಪ್ ಮೂಲಕ ಉಗಿಯನ್ನು  ಹಾದ್ಯಹೊೋಗುವ ಮೂಲಕ ತ್ಂಪ್ಯಗಿಸುವ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  

ಸ್ವಧಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ದರ ವ ರೂಪ್ದಲಿ್ಲ  ಸ್ವಂದಿರ ೋಕರಿಸಲು ಅನ್ನವು ಮಾಡಿಕೊಡುತಿ್ದೆ. 

 

कंडे्नसर: 

वजफेने टर्जाइनमधे्य आपले कजम पूिा केल्यजनंति, ते टर्जाइनमधून र्जहेि पडते आर्ि कंडेन्सिमधे्य पित पजण्यजत 

रूपजंतरित होते. शीतकिि प्रर्ियज वेगळ्यज रं्ड पजण्यजच्यज लूपमधून स्टीम पजस करून सजध्य केली र्जते, 

ज्यजमुळे ते िव स्वरूपजत घनीभूत होऊ शकते. 

Site Selection for Nuclear Power Plant 

  Site selection for a nuclear power plant is a highly meticulous and regulated process due to the unique 

safety and environmental considerations associated with nuclear energy. Here are key factors and 

considerations in choosing a suitable site for a nuclear power plant: 

1. Geological Stability: The chosen site must be geologically stable, free from seismic hazards, active 

fault lines, and potential geological instability. Geological surveys and studies are conducted to assess 

the site's stability. 

2. Distance from Population Centers: Nuclear power plants should be located at a safe distance from 

densely populated areas to minimize risks in case of accidents or emergencies. 

3. Proximity to Water Sources: Nuclear plants require a significant and reliable water source for cooling 

purposes. Thus, they are typically located near rivers, lakes, or coastlines. 

4. Cooling Water Availability: Sufficient cooling water must be available year-round to prevent 

overheating of the reactors. Water scarcity or seasonal variations in water availability can affect plant 

operation. 
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5. Environmental Impact: Comprehensive environmental impact assessments are conducted to evaluate 

the potential impact of the plant on the local ecosystem, including wildlife, aquatic habitats, and 

vegetation. 

6. Emergency Response Infrastructure: Adequate infrastructure for emergency response and evacuation 

plans must be in place. This includes proximity to medical facilities and transportation routes. 

7. Security Measures: The site should have robust security measures and be well-protected to prevent 

unauthorized access, terrorism, or sabotage. 

8. Access to Transportation: Nuclear power plants require a steady supply of fuel, components, and 

personnel. Adequate road, rail, and port access for transportation is essential. 

9. Local Climate and Weather Patterns: Climate conditions and weather patterns in the area should be 

suitable for safe plant operation. Extreme weather events, such as hurricanes or floods, need to be 

factored into the design. 

10. Regulatory Approvals: The site must comply with all national and international regulatory 

requirements and permits. Regulatory agencies assess safety, environmental, and security 

considerations. 

11.Public Opinion and Local Support: Public acceptance and support from the local community are 

crucial. Public hearings and engagement processes are often conducted to address concerns and gather 

feedback. 

12.Availability of Skilled Workforce: A skilled labor force and educational institutions for training 

nuclear personnel should be available in the region. 

13.Grid Connection: Proximity to electrical grid infrastructure is necessary to efficiently transmit the 

generated electricity. 

14. Emergency Planning Zones: A defined emergency planning zone (EPZ) is established around the 

plant site, which outlines evacuation plans and emergency response procedures for surrounding 

communities. 

15.Natural Resource Conservation: Protection of natural resources, including water bodies and wildlife 

habitats, is a priority. 

16. Long-Term Considerations: Considerations should extend to the long-term management of 

radioactive waste generated by the plant. 

Site selection for a nuclear power plant requires a thorough and systematic assessment of these factors 

to ensure the safety, security, and sustainability of the facility while minimizing environmental impact 

and addressing the concerns of local communities and regulatory authorities. It's a complex and 

rigorous process that involves multiple stakeholders and extensive planning. 

 

ಪ್ರಮಾಣು ವಿದ್ಯಯ ತ್ ಸಾ ವರಕೆಾ ರ್ಗ ಸೈಟ ಆಯೆ್ಕ  

  ಪ್ರಮಾಣು ಶಕಿ್ತಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅನನು  ಸುರಕ್ಷತೆ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರಿಸರದ ಪ್ರಿಗಣನೆಗಳಂದಾಗಿ 

ಪ್ರಮಾಣು ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಕಿಾ ಗಿ ಸ್ಥೈಟ್ ಆಯಿೆ ಯು ಹಚ್ಚಚ  ನಖರವಾದ ಮತಿ್ತ  ನಯಂತ್ತರ ತ್ 

ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯಾಗಿದೆ. ಪ್ರಮಾಣು ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಕಿೆ  ಸೂಕಿವಾದ ಸೆ ಳವನ್ನು  ಆಯಿೆ ಮಾಡುವಲಿ್ಲ  

ಪ್ರ ಮುಖ ಅಂಶಗಳು ಮತಿ್ತ  ಪ್ರಿಗಣನೆಗಳು ಇಲಿ್ಲವೆ: 

1. ಭೂವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಸ್ಪಾ ರತ: ಆಯಿೆ ಮಾಡಿದ ಸ್ಥೈಟ್ ಭೂವೆೈಜಾಾ ನಕವಾಗಿ ಸೆಿ ರವಾಗಿರಬೆೋಕು, 

ಭೂಕಂಪ್ನ ಅಪ್ಯಯಗಳು, ಸಕ್ತರ ಯ ದೊೋರ್ ರೋಖೆಗಳು ಮತಿ್ತ  ಸಂಭಾವು  ಭೂವೆೈಜಾಾ ನಕ 

ಅಸೆಿ ರತೆಯಿಂದ ಮುಕಿವಾಗಿರಬೆೋಕು. ಸ್ಥೈಟು  ಸೆಿ ರತೆಯನ್ನು  ನಣಷಯಿಸಲು ಭೂವೆೈಜಾಾ ನಕ 

ಸಮಿೋಕೆಷ ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಅಧು ಯನಗಳನ್ನು  ನಡೆಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 
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2. ಜನಸಾಂಖ್ಯಯ  ಕ್ಕೋಾಂದರ ಗಳಿಾಂದ ದೂರ: ಅಪ್ರ್ಘತ್ಗಳು ಅರ್ವಾ ತ್ತತ್ತಷ ಸಂದಭಷಗಳಲಿ್ಲ  

ಅಪ್ಯಯಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ಪ್ರಮಾಣು ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಗಳು ಜನನಬಿಡ ಪ್ರ ದೆೋಶಗಳಂದ 

ಸುರಕ್ತಷ ತ್ ದೂರದಲಿ್ಲರಬೆೋಕು. 

3. ನಿೋರಿನ ಮೂಲಗಳ ಸಮಿೋಪ್ಯ : ಪ್ರಮಾಣು ಸೆ್ವ ವರಗಳಗೆ ತ್ಂಪ್ಯಗಿಸುವ ಉದೆದ ೋಶಗಳಗಾಗಿ 

ಗಮನಾಹಷ ಮತಿ್ತ  ವಿಶಾಾ ಸ್ವಹಷ ನೋರಿನ ಮೂಲ ಅಗತ್ು ವಿರುತಿ್ದೆ. ಹಿೋಗಾಗಿ, ಅವು ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ 

ನದಿಗಳು, ಸರೋವರಗಳು ಅರ್ವಾ ಕರಾವಳ ತ್ತೋರಗಳ ಬಳ ನೆಲಗಂಡಿವೆ. 

4. ಕೂಲಾಂಗ್ ವಾಟರ ಲಭ್ಯ ತ: ರಿಯಾಕಟ ರ ಗಳ ಅಧಿಕ ಬಿಸಿಯಾಗುವುದನ್ನು  ತ್ಡೆಯಲು ಸ್ವಕಷ್ಟಟ  

ತ್ಂಪ್ಯಗಿಸುವ ನೋರು ವರ್ಷಪೂತ್ತಷ ಲಭು ವಿರಬೆೋಕು. ನೋರಿನ ಕೊರತೆ ಅರ್ವಾ ನೋರಿನ ಲಭು ತೆಯ 

ಋತ್ತಮಾನದ ವು ತಾು ಸಗಳು ಸಸು ದ ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಯ ಮೆೋಲ ಪ್ರಿರ್ಣಮ ಬಿೋರಬಹುದ್ಯ. 

5. ಪ್ರಿಸರದ ಪ್ರ ಭಾವ: ವನು ಜಿೋವಿಗಳು, ಜಲವಾಸಿ ಆವಾಸಸೆ್ವ ನಗಳು ಮತಿ್ತ  ಸಸು ವಗಷ ಸ್ಥೋರಿದಂತೆ 

ಸೆ ಳೋಯ ಪ್ರಿಸರ ವು ವಸೆ್ಥ ಯ ಮೆೋಲ ಸಸು ದ ಸಂಭಾವು  ಪ್ರ ಭಾವವನ್ನು  ಮಲು ಮಾಪ್ನ ಮಾಡಲು 

ಸಮಗರ  ಪ್ರಿಸರ ಪ್ರ ಭಾವದ ಮಲು ಮಾಪ್ನಗಳನ್ನು  ನಡೆಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

6. ತ್ತತ್ತಿ ಪ್ರ ತಿಕ್ತರ ಯ್ಕ ಮೂಲಸೌಕಯಿ: ತ್ತತ್ತಷ ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯೆಗಾಗಿ ಸ್ವಕಷ್ಟಟ  ಮೂಲಸೌಕಯಷ ಮತಿ್ತ  

ಸೆ ಳಂತ್ರಿಸುವ ಯೊೋಜನೆಗಳು ಜಾರಿಯಲಿ್ಲರಬೆೋಕು. ಇದ್ಯ ವೆೈದು ಕ್ತೋಯ ಸೌಲಭು ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಸ್ವರಿಗೆ 

ಮಾಗಷಗಳ ಸ್ವಮಿೋಪ್ು ವನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿದೆ. 

7. ಸುರಕ್ಷತ್ಪ ಕರ ಮಗಳು: ಸ್ಥೈಟ್ ದೃಢವಾದ ಭದರ ತಾ ಕರ ಮಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿರಬೆೋಕು ಮತಿ್ತ  ಅನಧಿಕೃತ್ 

ಪ್ರ ವೆೋಶ, ಭಯೊೋತಾಾ ದನೆ ಅರ್ವಾ ವಿಧಾ ಂಸಕ ಕೃತ್ು ಗಳನ್ನು  ತ್ಡೆಗಟಟ ಲು ಉತಿ್ಮವಾಗಿ 

ಸಂರಕ್ತಷ ಸಲಾ ಡಬೆೋಕು. 

8. ಸರಿಗೆಗೆ ಪ್ರ ವೋಶ: ಪ್ರಮಾಣು ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಗಳಗೆ ಇಂಧನ, ರ್ಟಕಗಳು ಮತಿ್ತ  ಸಿಬಬ ಂದಿಗಳ 

ಸೆಿ ರ ಪೂರೈಕೆಯ ಅಗತ್ು ವಿರುತಿ್ದೆ. ಸ್ವರಿಗೆಗಾಗಿ ಸ್ವಕಷ್ಟಟ  ರಸಿ್ಥ , ರೈಲು ಮತಿ್ತ  ಬಂದರು ಪ್ರ ವೆೋಶ 

ಅತ್ು ಗತ್ು . 

9. ಸಾ ಳಿೋಯ ಹವಾಮಾನ ಮತಿ್ತ  ಹವಾಮಾನ ಮಾದರಿಗಳು: ಪ್ರ ದೆೋಶದಲಿ್ಲನ ಹವಾಮಾನ 

ಪ್ರಿಸೆಿ ತ್ತಗಳು ಮತಿ್ತ  ಹವಾಮಾನ ಮಾದರಿಗಳು ಸುರಕ್ತಷ ತ್ ಸಸು  ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಗೆ ಸೂಕಿವಾಗಿರಬೆೋಕು. 

ಚ್ಂಡಮಾರುತ್ಗಳು ಅರ್ವಾ ಪ್ರ ವಾಹಗಳಂತ್ಹ ವಿಪ್ರಿೋತ್ ಹವಾಮಾನ ರ್ಟನೆಗಳನ್ನು  ವಿನಾು ಸದಲಿ್ಲ  

ಅಂಶೋಕರಿಸುವ ಅಗತ್ು ವಿದೆ. 

10. ನಿಯಾಂತರ ಕ ಅನುಮೋದನಗಳು: ಸ್ಥೈಟ್ ಎಲಿಾ  ರಾಷಿಟ ರೋಯ ಮತಿ್ತ  ಅಂತಾರಾಷಿಟ ರೋಯ 

ನಯಂತ್ರ ಕ ಅಗತ್ು ತೆಗಳು ಮತಿ್ತ  ಪ್ರವಾನಗಿಗಳನ್ನು  ಅನ್ನಸರಿಸಬೆೋಕು. ನಯಂತ್ರ ಕ ಏಜ್ನ್ ಗಳು 

ಸುರಕ್ಷತೆ, ಪ್ರಿಸರ ಮತಿ್ತ  ಭದರ ತಾ ಪ್ರಿಗಣನೆಗಳನ್ನು  ನಣಷಯಿಸುತಿ್ವೆ. 

11. ಸವಿಜನಿಕ ಅಭಿಪ್ರ ಯ ಮತಿ್ತ  ಸಾ ಳಿೋಯ ರ್ಾಂಬ್ಲ: ಸೆ ಳೋಯ ಸಮುದಾಯದಿಂದ 

ಸ್ವವಷಜನಕ ಸಿಾ ೋಕಾರ ಮತಿ್ತ  ಬೆಂಬಲವು ನರ್ಣಷಯಕವಾಗಿದೆ. ಸ್ವವಷಜನಕ ವಿಚಾರಣೆಗಳು ಮತಿ್ತ  

ನಶಚ ತಾರ್ಷದ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಕಾಳಜಿಗಳನ್ನು  ಪ್ರಿಹರಿಸಲು ಮತಿ್ತ  

ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲು ನಡೆಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

12. ನುರಿತ ಕಾಯಿಪ್ಡೆಯ ಲಭ್ಯ ತ: ಪ್ರಮಾಣು ಸಿಬಬ ಂದಿಗೆ ತ್ರಬೆೋತ್ತ ನೋಡಲು ನ್ನರಿತ್ ಕಾಮಿಷಕ 

ಪ್ಡೆ ಮತಿ್ತ  ಶಕ್ಷಣ ಸಂಸೆ್ಥ ಗಳು ಪ್ರ ದೆೋಶದಲಿ್ಲ  ಲಭು ವಿರಬೆೋಕು. 

13.ರ್ಗರ ಡ್ ಸಾಂಪ್ಕಿ: ಉತಾಾ ದಿಸಿದ ವಿದ್ಯು ಚ್್ ಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸಮರ್ಷವಾಗಿ ರವಾನಸಲು ಎಲಕ್ತಟ ರಕಲ ಗಿರ ಡ 

ಮೂಲಸೌಕಯಷಕಿೆ  ಸ್ವಮಿೋಪ್ು  ಅಗತ್ು . 

14. ತ್ತತ್ತಿ ಯೋಜನಾ ವಲಯಗಳು: ಸೆ್ವ ವರದ ಸುತಿ್ಲೂ ವಾು ಖಾು ನಸಲಾದ ತ್ತತ್ತಷ ಯೊೋಜನೆ 

ವಲಯ (EPZ) ಅನ್ನು  ಸೆ್ವ ಪ್ಲಸಲಾಗಿದೆ, ಇದ್ಯ ಸುತಿ್ಮುತಿ್ಲ್ಲನ ಸಮುದಾಯಗಳಗೆ ಸೆ ಳಂತ್ರಿಸುವ 
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ಯೊೋಜನೆಗಳು ಮತಿ್ತ  ತ್ತತ್ತಷ ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯೆ ಕಾಯಷವಿಧಾನಗಳನ್ನು  ವಿವರಿಸುತಿ್ದೆ. 

15.ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಾಂಪ್ನೂೂ ಲ ಸಾಂರಕ್ಷಣೆ: ಜಲಮೂಲಗಳು ಮತಿ್ತ  ವನು ಜಿೋವಿಗಳ ಆವಾಸಸೆ್ವ ನಗಳು 

ಸ್ಥೋರಿದಂತೆ ನೆೈಸಗಿಷಕ ಸಂಪ್ನಿ್ಯ ಲಗಳ ರಕ್ಷಣೆ ಆದು ತೆಯಾಗಿದೆ. 

16. ದಿೋರ್ಘಿವಧಿಯ ಪ್ರಿಗಣನಗಳು: ಸಸು ದಿಂದ ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ ವಿಕ್ತರಣಶೋಲ ತಾು ಜು ದ 

ದಿೋರ್ಷಕಾಲ್ಲೋನ ನವಷಹಣೆಗೆ ಪ್ರಿಗಣನೆಗಳು ವಿಸಿರಿಸಬೆೋಕು. ಪ್ರಮಾಣು ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಕಿಾ ಗಿ 

ಸ್ಥೈಟ್ ಆಯಿೆ ಯು ಪ್ರಿಸರದ ಪ್ರ ಭಾವವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವಾಗ ಮತಿ್ತ  ಸೆ ಳೋಯ 

ಸಮುದಾಯಗಳು ಮತಿ್ತ  ನಯಂತ್ರ ಕ ಅಧಿಕಾರಿಗಳ ಕಾಳಜಿಯನ್ನು  ಪ್ರಿಹರಿಸುವಾಗ ಸೌಲಭು ದ 

ಸುರಕ್ಷತೆ, ಭದರ ತೆ ಮತಿ್ತ  ಸುಸೆಿ ರತೆಯನ್ನು  ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸಿಕೊಳು ಲು ಈ ಅಂಶಗಳ ಸಂಪೂಣಷ ಮತಿ್ತ  

ವು ವಸೆಿ ತ್ ಮಲು ಮಾಪ್ನದ ಅಗತ್ು ವಿದೆ. ಇದ್ಯ ಸಂಕ್ತೋಣಷ ಮತಿ್ತ  ಕಠಿಣ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯಾಗಿದ್ಯದ  ಅದ್ಯ 

ಬಹು ಪ್ಯಲುದಾರರು ಮತಿ್ತ  ವಾು ಪ್ಕವಾದ ಯೊೋಜನೆಯನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ. 

 

अिुऊर्ाा प्रकल्पासाठी र्ागेची यनवड् 

  अिुऊर्जा प्रकल्पजसजठी र्जगेची र्नवड ही अिुऊरे्शी संरं्र्धत अर्द्वतीय सुिर्क्षततज आर्ि पयजावििीय र्वचजिजंमुळे 

अतं्यत सूक्ष्म आर्ि र्नयमन केलेली प्रर्ियज आहे. अिुऊर्जा प्रकल्पजसजठी योग्य र्जगज र्नवडण्यजसजठी येरे् महत्त्वजचे 

घटक आर्ि र्वचजि आहेत: 

1. भूवैज्ञायनक क्लिरता: र्नवडलेली र्जगज भूगभीयदृष्ट्यज स्थिि, भूकंपजचे धोके, सर्िय फॉल्ट लजइन आर्ि संभजव्य 

भूवैज्ञजर्नक अस्थिितेपजसून मुक्त असिे आवश्यक आहे. सजइटच्यज स्थिितेचे मूल्यजंकन किण्यजसजठी भूवैज्ञजर्नक 

सवेक्षि आर्ि अभ्यजस केले र्जतजत. 

2. लोकसंख्या कें द्ांपासून अंतर: अिुऊर्जा प्रकल्प दजट लोकवस्तीपजसून सुिर्क्षत अंतिजवि असले पजर्हरे्त 

रे्िेकरून अपघजत र्कंवज आपत्कजलीन परिस्थितीत धोकज कमी होईल. 

3. र्लस्रोतांच्या सायिध्य: अिु वनितीनंज रं्ड होण्यजच्यज उदे्दशजने महत्त्वपूिा आर्ि र्वश्वजसजहा र्लस्रोत आवश्यक 

असतो. अशज प्रकजिे, ते र्वशेर्त: नद्यज, तलजव र्कंवज र्कनजिपट्टीर्वळ स्थित असतजत. 

4. थंड् पाण्याची उपलब्धता: अिुभट्ट्जंचे अर्तउष्णतज टजळण्यजसजठी पुिेसे रं्ड पजिी वर्ाभि उपलब्ध असिे 

आवश्यक आहे. पजण्यजची टंचजई र्कंवज पजण्यजच्यज उपलब्धतेतील हंगजमी फिक वनितीचं्यज कजयजावि परििजम 

करू शकतजत. 

5. पयाावरिीय प्रभाव: वन्यर्ीव, र्लचि अर्धवजस आर्ि वनिती यजसह िजर्नक परिसंिेवि वनितीच्यज 

संभजव्य प्रभजवजचे मूल्यजंकन किण्यजसजठी सवासमजवेशक पयजावििीय प्रभजव मूल्यजंकन केले र्जते. 

6. इमर्ान्सी ररिॉन्स इन्फ्रास्टरक्चर: इमर्ान्सी रििॉन्स आर्ि इिॅकु्यएशन पॅ्न्ससजठी पुिेशज पजयजभूत सुर्वधज 

उपलब्ध असिे आवश्यक आहे. यजमधे्य वैद्यकीय सुर्वधज आर्ि वजहतूक मजगजांच्यज र्वळचज समजवेश आहे. 

7. सुरक्षा उपाय: सजइटवि मर्रू्त सुिक्षज उपजय असले पजर्हरे्त आर्ि अनर्धकृत प्रवेश, दहशतवजद र्कंवज 

तोडफोड िोखण्यजसजठी ती चजंगली संिर्क्षत असजवी. 

8. वाहतुकीत प्रवेश: अिुऊर्जा प्रकल्पजंनज इंधन, घटक आर्ि कमाचजिी यजंचज स्थिि पुिवठज आवश्यक असतो. 

वजहतुकीसजठी पुिेसज िस्तज, िेले्व आर्ि रं्दि उपलब्ध असिे आवश्यक आहे. 

9. िायनक हवामान आयि हवामानाचे नमुने: हवजमजनजची परिस्थिती आर्ि हवजमजनजचे नमुने िोपजंच्यज सुिर्क्षत 

कजयजासजठी योग्य असजवेत. चिीवजदळ र्कंवज पूि यजंसजिख्यज अतं्यत हवजमजनजच्यज घटनजंनज र्डझजइनमधे्य समजर्वष्ट 

कििे आवश्यक आहे. 

10. यनयामक मंरू्री: सजइटने सवा िजष्टर ीय आर्ि आंतििजष्टर ीय र्नयजमक आवश्यकतज आर्ि पिवजनग्यजंचे पजलन 

कििे आवश्यक आहे. र्नयजमक एर्न्सी सुिर्क्षततज, पयजाविि आर्ि सुिर्क्षततज र्वचजिजंचे मूल्यजंकन कितजत. 
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11.सावार्यनक मत आयि िायनक समथान: िजर्नक समुदजयजकडून सजवार्र्नक स्वीकृती आर्ि समर्ान 

महत्त्वपूिा आहे. सजवार्र्नक सुनजविी आर्ि प्रर्तर्द्धतज प्रर्ियज अनेकदज र्चंतज दूि किण्यजसजठी आर्ि अर्भप्रजय 

गोळज किण्यजसजठी आयोर्र्त केल्यज र्जतजत. 

12.कुशल कमाचार್‌यांची उपलब्धता: यज प्रदेशजत अिु कमाचजऱ् यजंनज प्रर्शक्षि देण्यजसजठी कुशल कजमगजि दल 

आर्ि शैक्षर्िक संिज उपलब्ध असजयलज हव्यजत. 

13. ग्रीड् कनेक्शन: वु्यत्पन्न वीर् कजयाक्षमतेने प्रसजरित किण्यजसजठी इलेस्थक्ट्र कल र्ग्रड पजयजभूत सुर्वधजंच्यज र्वळ 

असिे आवश्यक आहे. 

14. आपत्कालीन यनयोर्न झोन: एक परिभजर्र्त आिीर्जिी र्नयोर्न के्षत्र (EPZ) वनितीच्यज र्जगेभोवती 

िजर्पत केले र्जते, रे् आसपजसच्यज समुदजयजंसजठी र्नवजासन योर्नज आर्ि आपत्कजलीन प्रर्तसजद प्रर्ियजंची 

रूपिेर्ज देते. 

15.नैसयगाक संसाधन संवधान: नैसर्गाक संसजधनजंचे संिक्षि, ज्यजत र्लसंिज आर्ि वन्यर्ीव अर्धवजस यजंचज 

समजवेश आहे, हे प्रजधजन्य आहे. 

16. दीर्ाकालीन यवचार: प्जंटद्वजिे र्नमजाि होिजऱ्यज र्कििोत्सगी कचऱ्यजच्यज दीघाकजलीन व्यविजपनजसजठी 

र्वचजिजंचज र्वस्तजि केलज पजर्हरे्. 

अिुऊर्जा प्रकल्पजसजठी सजइट र्नवडीसजठी यज घटकजंचे सखोल आर्ि पद्धतशीि मूल्यजंकन कििे आवश्यक आहे 

रे्िेकरून सुर्वधेची सुिर्क्षततज, सुिर्क्षततज आर्ि र्टकजऊपिज सुर्नर्ित कििे आर्ि पयजावििजविील प्रभजव कमी 

कििे आर्ि िजर्नक समुदजय आर्ि र्नयजमक प्रजर्धकििजंच्यज समस्जंचे र्निजकिि कििे. ही एक र्र्टल आर्ि 

कठोि प्रर्ियज आहे ज्यजमधे्य अनेक भजगधजिक आर्ि व्यजपक र्नयोर्न समजर्वष्ट आहे. 

 

 

1.2.3 Solar Power Plant  

A solar power plant functions by capturing the energy of sunlight through photovoltaic cells. When 

sunlight hits these cells, numerous photons interact with the silicon material, leading to the separation 

of electron-hole pairs, thus generating electrical energy. These separated electrons are propelled from 

the positive (p-type) region to the negative (n-type) region of the cell, thanks to an electric field 

established at the cell's p-n junction. To enhance this electron movement, the cell's diode is reverse-

biased, strengthening the electric field and allowing electrons to flow through an external circuit, 

resulting in the creation of an electric current for each individual cell. Multiple solar cells are combined 

within solar panels to maximize energy production, and these panels are interconnected to form a solar 

array, significantly increasing voltage output. To ensure a consistent power supply even during periods 

of low sunlight or at night, the electricity generated by the solar panels is stored in Lithium-ion 

batteries, serving as an energy reserve that can release stored electricity as needed. Figure 1.4 shows 

layout, basic components and working of a solar power plant.  
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Figure 1.4: Layout, basic components and working of a solar power plant 

 

ಸೌರ ವಿದ್ಯಯ ತ್ ಸಾ ವರ 

ದ್ಯು ತ್ತವಿದ್ಯು ಜಜ ನಕ ಕೊೋಶಗಳ ಮೂಲಕ ಸೂಯಷನ ಬೆಳಕ್ತನ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸ್ಥರಹಿಡಿಯುವ ಮೂಲಕ 

ಸೌರ ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರವು ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಸೂಯಷನ ಬೆಳಕು ಈ ಕೊೋಶಗಳನ್ನು  

ಹೊಡೆದಾಗ, ಹಲವಾರು ಫೋಟ್ರನ ಗಳು ಸಿಲ್ಲಕಾನ ವಸಿು ಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂವಹನ ನಡೆಸುತಿ್ವೆ, ಇದ್ಯ 

ಎಲಕಾಟ ರನ-ಹೊೋಲ ಜೊೋಡಿಗಳ ಪ್ರ ತೆು ೋಕತೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ, ಹಿೋಗಾಗಿ ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  

ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ ಬೆೋಪ್ಷಟಟ  ಎಲಕಾಟ ರನ ಗಳು ಧನಾತಿ್ ಕ (p-ಟೆೈಪ್) ಪ್ರ ದೆೋಶದಿಂದ ಕೊೋಶದ 

ಋರ್ಣತಿ್ ಕ (n-ಟೆೈಪ್) ಪ್ರ ದೆೋಶಕಿೆ  ಮುಂದೂಡಲಾ ಡುತಿ್ವೆ, ಜಿೋವಕೊೋಶದ p-n ಜಂಕ್ಷನ ನಲಿ್ಲ  

ಸೆ್ವ ಪ್ಲಸಲಾದ ವಿದ್ಯು ತ್ ಕೆಷ ೋತ್ರ ಕಿೆ  ಧನು ವಾದಗಳು. ಈ ಎಲಕಾಟ ರನ ಚ್ಲನೆಯನ್ನು  ವಧಿಷಸಲು, 

ಜಿೋವಕೊೋಶದ ಡಯೊೋಡ ಹಿಮಿು ಖ-ಪ್ಕ್ಷಪ್ಯತ್ವಾಗಿದೆ, ವಿದ್ಯು ತ್ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವನ್ನು  ಬಲಪ್ಡಿಸುತಿ್ದೆ 

ಮತಿ್ತ  ಎಲಕಾಟ ರನ ಗಳು ಬಾಹು  ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ, ಇದರ 

ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ ಪ್ರ ತ್ತಯೊಂದ್ಯ ಜಿೋವಕೊೋಶಕಿ್ಕ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ವಾಹವು ಸೃಷಿಟ ಯಾಗುತಿ್ದೆ. ಶಕಿ್ತ  

ಉತಾಾ ದನೆಯನ್ನು  ಗರಿರ್ಠ ಗಳಸಲು ಸೌರ ಫಲಕಗಳೊಳಗೆ ಬಹು ಸೌರ ಕೊೋಶಗಳನ್ನು  

ಸಂಯೊೋಜಿಸಲಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ಈ ಫಲಕಗಳು ಸೌರ ರಚ್ನೆಯನ್ನು  ರೂಪ್ಲಸಲು ಪ್ರಸಾ ರ ಸಂಪ್ಕಷ 

ಹೊಂದಿವೆ, ಗಮನಾಹಷವಾಗಿ ವೋಲಟ ೋಜ ಉತಾಾ ದನೆಯನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸುತಿ್ದೆ. ಕಡಿಮೆ ಸೂಯಷನ 

ಬೆಳಕು ಅರ್ವಾ ರಾತ್ತರ ಯ ಸಮಯದಲಿ್ಲಯೂ ಸಹ ಸೆಿ ರವಾದ ವಿದ್ಯು ತ್ ಪೂರೈಕೆಯನ್ನು  

ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸಿಕೊಳು ಲು, ಸೌರ ಫಲಕಗಳಂದ ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ ವಿದ್ಯು ತ್ ಅನ್ನು  ಲ್ಲರ್ಥಯಂ-ಐಯಾನ 

ಬಾು ಟರಿಗಳಲಿ್ಲ  ಸಂಗರ ಹಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಶಕಿ್ತಯ ಮಿೋಸಲುಯಾಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  

ಅಗತ್ು ವಿರುವಂತೆ ಸಂಗರ ಹಿಸಲಾದ ವಿದ್ಯು ತ್ ಅನ್ನು  ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ಚಿತ್ರ  1.4 ಸೌರ ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಸೆ್ವ ವರದ ವಿನಾು ಸ, ಮೂಲ ರ್ಟಕಗಳು ಮತಿ್ತ  ಕೆಲಸವನ್ನು  ತ್ೋರಿಸುತಿ್ದೆ. 
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सोलर पॉवर प्ांट 

फोटोिोले्टइक पेशीदं्वजिे सूयाप्रकजशजची ऊर्जा कॅप्चि करून सौि ऊर्जा संयंत्र कजया किते. रे्िज सूयाप्रकजश यज 

पेशीवंि आदळतो, तेिज असंख्य फोटॉन र्सर्लकॉन सजमग्रीशी संवजद सजधतजत, ज्यजमुळे इलेक्ट्र ॉन-होल र्ोड्यज 

वेगळे होतजत, त्यजमुळे र्वद्युत ऊर्जा र्नमजाि होते. हे र्वभक्त इलेक्ट्र ॉन सेलच्यज p-n रं्क्शनवि िजर्पत केलेल्यज 

र्वद्युत के्षत्रजमुळे सेलच्यज सकजिजत्मक (p-प्रकजि) के्षत्रजपजसून नकजिजत्मक (n-प्रकजि) के्षत्रजकडे चजलर्वले र्जतजत. 

ही इलेक्ट्र ॉन हजलचजल वजढर्वण्यजसजठी, सेलचज डजयोड उलट-पक्षपजती आहे, र्वद्युत के्षत्र मर्रू्त कितो आर्ि 

इलेक्ट्र ॉनलज र्जह्य सर्का टमधून वजहू देतो, परििजमी प्रते्यक सेलसजठी र्वद्युत प्रवजह तयजि होतो. ऊरे्चे उत्पजदन 

र्जस्तीत र्जस्त किण्यजसजठी सौि पॅनेलमधे्य अनेक सौि पेशी एकत्र केल्यज र्जतजत आर्ि हे पॅनेल सौि अॅिे तयजि 

किण्यजसजठी एकमेकजंशी र्ोडलेले असतजत, ज्यजमुळे िोले्टर् आउटपुटमधे्य लक्षिीय वजढ होते. कमी 

सूयाप्रकजशजच्यज कजळजत र्कंवज िजत्रीच्यज वेळी देखील सजतत्यपूिा वीर् पुिवठज सुर्नर्ित किण्यजसजठी, सौि 

पॅनेलद्वजिे र्नमजाि केलेली वीर् र्लर्र्यम-आयन रॅ्टिीमधे्य सजठवली र्जते, ऊर्जा िजखीव म्हिून कजम किते रे् 

आवश्यकतेनुसजि सजठवलेली वीर् सोडू शकते. आकृती 1.4 सोलि पॉवि प्जंटचे लेआउट, मूलभूत घटक आर्ि 

कजया दशावते 

 

1.2.4 Wind Power Plant 

Wind power plants consist of an assembly of wind turbines, which can be of either horizontal or vertical 

design. These individual turbines capture kinetic energy from the wind and are linked to a central 

facility. Functionally, a wind turbine operates in a manner akin to a typical turbine, converting the 

kinetic energy of wind into mechanical energy. These turbines are carefully engineered, with specific 

attention to the proportion of blade length and height. 

Wind power plants stand out as a significant source of energy generation, boasting a lifespan of over 

two decades. They typically necessitate maintenance every six months to ensure their optimal 

performance. It's worth noting that wind turbine power plants exhibit an overall efficiency range of 

20% to 40%. 

 

     ವಿಂಡ ಪ್ವರ ಪಿ್ಯಂಟ್ ಗಳು ವಿಂಡ ಟಬೆೈಷನ ಗಳ ಜೊೋಡಣೆಯನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ವೆ, ಇದ್ಯ 

ಸಮತ್ಲ ಅರ್ವಾ ಲಂಬ ವಿನಾು ಸವಾಗಿರಬಹುದ್ಯ. ಈ ಪ್ರ ತೆು ೋಕ ಟಬೆೈಷನ ಗಳು ಗಾಳಯಿಂದ ಚ್ಲನ 

ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸ್ಥರಹಿಡಿಯುತಿ್ವೆ ಮತಿ್ತ  ಕೆೋಂದಿರ ೋಯ ಸೌಲಭು ಕಿೆ  ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ. ಕ್ತರ ಯಾತಿ್ ಕವಾಗಿ, 

ವಿಂಡ ಟಬೆೈಷನ ಒಂದ್ಯ ವಿಶರ್ಟ  ಟಬೆೈಷನ ಗೆ ಹೊೋಲುವ ರಿೋತ್ತಯಲಿ್ಲ  ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ, 

ಗಾಳಯ ಚ್ಲನ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಯಾಂತ್ತರ ಕ ಶಕಿ್ತಯನಾು ಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಷಸುತಿ್ದೆ. ಈ ಟಬೆೈಷನ ಗಳನ್ನು  

ಎಚ್ಚ ರಿಕೆಯಿಂದ ವಿನಾು ಸಗಳಸಲಾಗಿದೆ, ಬಿೆ ೋಡ ಉದದ  ಮತಿ್ತ  ಎತಿ್ರದ ಅನ್ನಪ್ಯತ್ಕಿೆ  ನದಿಷರ್ಟ  

ಗಮನ ನೋಡಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಪ್ವನ ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಗಳು ಶಕಿ್ತ  ಉತಾಾ ದನೆಯ ಗಮನಾಹಷ ಮೂಲವಾಗಿ ಎದ್ಯದ  ಕಾಣುತಿ್ವೆ, 

ಎರಡು ದಶಕಗಳ ಜಿೋವಿತಾವಧಿಯನ್ನು  ಹಮಿೆ ಪ್ಡುತಿ್ವೆ. ತ್ಮಿ  ಅತ್ತು ತಿ್ಮ ಕಾಯಷಕ್ಷಮತೆಯನ್ನು  

ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸಿಕೊಳು ಲು ಅವರು ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಪ್ರ ತ್ತ ಆರು ತ್ತಂಗಳಗಮಿೆ  ನವಷಹಣೆಯ 

ಅಗತ್ು ವಿರುತಿ್ದೆ. ವಿಂಡ ಟಬೆೈಷನ ವಿದ್ಯು ತ್ ಸೆ್ವ ವರಗಳು ಒಟ್ರಟ ರ ದಕ್ಷತೆಯ ವಾು ಪಿ್ಲಯನ್ನು  20% 

ರಿಂದ 40% ವರಗೆ ಪ್ರ ದಶಷಸುತಿ್ವೆ ಎಂಬುದ್ಯ ಗಮನಸಬೆೋಕಾದ ಸಂಗತ್ತ. 

 

पवन ऊर्जा संयंत्रजंमधे्य पवन टर्जाइनची असेंब्ली असते, र्ी कै्षर्तर् र्कंवज उभ्यज र्डझजइनची असू शकते. यज 

वैयस्थक्तक टर्जाइन वजऱ्यजपजसून गतीर् ऊर्जा घेतजत आर्ि मध्यवती सुर्वधेशी र्ोडलेली असतजत. कजयजात्मकपिे, 
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पवन टर्जाइन र्वर्शष्ट टर्जाइन प्रमजिेच चजलते, वजऱ्यजच्यज गर्तर् उरे्चे यजंर्त्रक उरे्मधे्य रूपजंति किते. बे्लडच्यज 

लजंर्ी आर्ि उंचीच्यज प्रमजिजत र्वशेर् लक्ष देऊन यज टर्जाइन कजळर्ीपूवाक तयजि केल्यज र्जतजत. 

पवन उर्जा संयंते्र दोन दशकजंहून अर्धक आयुष्यजचज अर्भमजन र्जळगून ऊर्जा र्नर्मातीचज एक महत्त्वजचज स्रोत 

म्हिून उभी आहेत. त्यजंची इष्टतम कजमर्गिी सुर्नर्ित किण्यजसजठी त्यजंनज र्वशेर्त: दि सहज मर्हन्यजंनी देखभजल 

कििे आवश्यक आहे. हे लक्षजत घेण्यजसजिखे आहे की पवन टर्जाइन पॉवि प्जंट्स 20% ते 40% च्यज एकूि 

कजयाक्षमतेची शे्रिी प्रदर्शात कितजत. 

 

Working of Wind Power Plant 

 

Figure 1.5: Working of wind power plant 

 

The wind turbine's rotor shaft, encompassing both low and high-speed sections, is intricately connected 

to a gearbox. This gearbox plays a crucial role in transforming the relatively slow rotation speed of 30 

to 60 rpm into the much higher range of 1000 to 1800 rpm. This conversion is accomplished through 

the use of gears, serving as the mechanical energy transmission mechanism. These optimized speeds 

align most effectively with the generator's requirements for generating electricity. 

When the rotor of the turbine rotates, it imparts its motion to a generator via this gearbox setup, thereby 

enabling the generator to generate electrical energy. Wind turbines come in various sizes, spanning 

from 100 KW to as massive as 36 MW, with a predominant presence in offshore applications. 

Presently, engineers are even pushing the boundaries by designing wind turbines with a remarkable 10 

MW capacity. 

 

 ವಿಂಡ ಟಬೆೈಷನ ನ ರೋಟರ ಶಾಫ್ಟಟ , ಕಡಿಮೆ ಮತಿ್ತ  ಹಚಿಚ ನ-ವೆೋಗದ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು  
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ಒಳಗಳುು ತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಗೆೋರ ಬಾಕ್್ ಗೆ ಸಂಕ್ತೋಣಷವಾಗಿ ಸಂಪ್ಕಷ ಹೊಂದಿದೆ. 30 ರಿಂದ 60 rpm ನ 

ತ್ತಲನಾತಿ್ ಕವಾಗಿ ನಧಾನವಾದ ತ್ತರುಗುವಿಕೆಯ ವೆೋಗವನ್ನು  1000 ರಿಂದ 1800 rpm ವರಗಿನ ಹಚಿಚ ನ 

ಶರ ೋಣಿಗೆ ಪ್ರಿವತ್ತಷಸುವಲಿ್ಲ  ಈ ಗೆೋರ ಬಾಕ್್  ನರ್ಣಷಯಕ ಪ್ಯತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ 

ಪ್ರಿವತ್ಷನೆಯನ್ನು  ಗೆೋರ ಗಳ ಬಳಕೆಯ ಮೂಲಕ ಸ್ವಧಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಯಾಂತ್ತರ ಕ ಶಕಿ್ತ  ಪ್ರ ಸರಣ 

ಕಾಯಷವಿಧಾನವಾಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ ಆಪ್ಲಟ ಮೆೈಸ್ಡ  ವೆೋಗಗಳು ವಿದ್ಯು ಚ್್ ಕಿ್ತಯನ್ನು  

ಉತಾಾ ದಿಸಲು ಜನರೋಟರ ನ ಅಗತ್ು ತೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಹಚ್ಚಚ  ಪ್ರಿರ್ಣಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಜೊೋಡಿಸುತಿ್ವೆ. 

ಟಬೆೈಷನ ನ ರೋಟರ ತ್ತರುಗಿದಾಗ, ಈ ಗೆೋರ ಬಾಕ್್  ಸ್ಥಟಪ್ ಮೂಲಕ ಜನರೋಟರ ಗೆ ಅದರ 

ಚ್ಲನೆಯನ್ನು  ನೋಡುತಿ್ದೆ, ಇದರಿಂದಾಗಿ ಜನರೋಟರ ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸಲು ಅನ್ನವು 

ಮಾಡಿಕೊಡುತಿ್ದೆ. ವಿಂಡ ಟಬೆೈಷನ ಗಳು ವಿವಿಧ ಗಾತ್ರ ಗಳಲಿ್ಲ  ಬರುತಿ್ವೆ, 100 KW ನಂದ 36 MW 

ವರಗೆ ಬೃಹತ್ ಪ್ರ ಮಾಣದಲಿ್ಲ  ಹರಡಿಕೊಂಡಿವೆ, ಕಡಲಾಚೆಯ ಅನಾ ಯಗಳಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ಧಾನ 

ಉಪ್ಸೆಿ ತ್ತಯೊಂದಿಗೆ. ಪ್ರ ಸಿುತ್, ಇಂಜಿನಯರ ಗಳು ಗಮನಾಹಷವಾದ 10 MW ಸ್ವಮರ್ು ಷದೊಂದಿಗೆ 

ವಿಂಡ ಟಬೆೈಷನ ಗಳನ್ನು  ವಿನಾು ಸಗಳಸುವ ಮೂಲಕ ಗಡಿಗಳನ್ನು  ತ್ಳುು ತಿ್ತದಾದ ರ. 

 

र्वंड टर्जाइनचज िोटि शजफ्ट, कमी आर्ि हजय-िीड अशज दोन्ही र्वभजगजंचज समजवेश करून, गीअिर्ॉक्सशी 

स्थक्लष्टपिे र्ोडलेलज असतो. हज र्गअिर्ॉक्स 30 ते 60 आिपीएमच्यज तुलनेने मंद िोटेशन गतीलज 1000 ते 1800 

आिपीएमच्यज खूप उच्च शे्रिीमधे्य र्दलण्यजत महत्त्वजची भूर्मकज र्र्जवतो. हे रूपजंतिि गीअसाच्यज वजपिजद्वजिे पूिा 

केले र्जते, यजंर्त्रक ऊर्जा संपे्रर्ि यंत्रिज म्हिून कजम किते. हे ऑर्िमजइझ केलेले वेग वीर् र्नर्मातीसजठी 

र्निेटिच्यज आवश्यकतेसह सवजात प्रभजवीपिे संिेस्थखत कितजत. 

रे्िज टर्जाइनचज िोटि र्फितो, तेिज ते यज र्गअिर्ॉक्स सेटअपद्वजिे र्निेटिलज त्यजची गती देते, ज्यजमुळे र्निेटि 

र्वद्युत ऊर्जा र्नमजाि किण्यजस सक्षम होते. पवन टर्जाइन्स र्वर्वध आकजिजत येतजत, 100 KW ते 36 MW इतक्यज 

मोठ्यज प्रमजिजत, ऑफशोअि ऍस्थप्केशन्समधे्य त्यजंची प्रमुख उपस्थिती असते. सध्यज, अर्भयंते उले्लखनीय 10 

मेगजवॅट क्षमतेच्यज र्वंड टर्जाइनची िचनज करून सीमजिेर्जही पुढे ढकलत आहेत. 

 

Components of Wind Power Plant                 Wind turbine components encompass a range of 

specialized parts and functions, each contributing 

to the efficient generation of electricity. Figure 1.6 

shows basic construction and working of a 

windmill. 

1.Blades: Typically constructed from fiberglass 

or balsa wood, most wind turbines are equipped 

with either two or three blades. 

2.Rotor: This comprises the blades and the hub, 

working together to spin the rotor. The rotor is 

connected to a shaft,                                                                                                         

which transfers the torque it generates 

            Figure 1.6: Construction and Working of Windmill         to the gearbox.              

                            

     It also facilitates pitch regulation to optimize power output and control, and its speed can vary to 

maximize aerodynamic efficiency. 

3.Pitch Mechanism: Adjusts the blade angles to steer them out of the wind, controlling rotor speed 

and preventing rotation in excessively high or low winds that cannot generate electricity effectively. 
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4. Brake: A braking system, which can be applied aerodynamically, electrically, or hydraulically, is 

employed in emergencies to halt the rotor. It serves to shut down the turbine if strong winds threaten 

the turbine's internal components. 

5. Low-Speed Shaft: The rotor imparts motion to the low-speed shaft, rotating at around 15 to 30 rpm. 

This shaft is connected to the gearbox, which links it to the high-speed shaft and increases rotational 

speeds from 15-30 rpm to approximately 1000-1800 rpm, the speed required by most generators to 

produce electricity. This gearbox is a substantial and costly component of wind turbines. 

6. Generator: Typically, an induction generator, it produces 50-cycle AC electricity. 

7. Controller: Initiates the turbine at wind speeds ranging from about 8 to 16 mph and deactivates it 

around 55 mph to protect against potential damage. 

8. Anemometer: Measures wind speed and conveys this data to the controller. The controller then 

adjusts the turbine's direction, pitch, and yaw to optimize energy capture. 

9. Wind Vane: Monitors wind direction and communicates with the yaw drive, ensuring the turbine 

aligns itself correctly with the prevailing wind. 

10. Nacelle: Positioned at the top of the tower, it houses critical components, including the gearbox, 

low- and high-speed shafts, generator, controller, and brake. Essentially, it functions as the protective 

enclosure for the machinery that converts wind power into electrical energy. 

11. High-Speed Shaft: This drives the generator. 

12. Yaw Drive and Yaw Motor: In upwind turbines, the yaw drive, powered by the yaw motor, 

maintains the rotor's orientation into the wind as wind direction changes. Downwind turbines do not 

require a yaw drive, as the wind naturally aligns the rotor downwind. 

13. Tower: Typically constructed from tubular steel, concrete, or steel lattice, the tower's height plays 

a crucial role. Taller towers allow turbines to capture more wind energy at greater heights, enhancing 

electricity generation efficiency. 

 

ಪ್ವನ ವಿದ್ಯಯ ತ್ ಸಾ ವರದ ಘಟಕಗಳು 

ವಿಂಡ ಟಬೆೈಷನ ರ್ಟಕಗಳು ವಿಶೋರ್ವಾದ ಭಾಗಗಳು ಮತಿ್ತ  ಕಾಯಷಗಳ ವಾು ಪಿ್ಲಯನ್ನು  

ಒಳಗಳುು ತಿ್ವೆ, ಪ್ರ ತ್ತಯೊಂದೂ ಸಮರ್ಷ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದನೆಗೆ ಕೊಡುಗೆ ನೋಡುತಿ್ವೆ. ಚಿತ್ರ  1.6 

ವಿಂಡಿಿ ಲು  ಮೂಲ ನಮಾಷಣ ಮತಿ್ತ  ಕೆಲಸವನ್ನು  ತ್ೋರಿಸುತಿ್ದೆ. 

1.ರ್ಲ ೋಡ್್‌ಗಳು: ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಫೈಬರ ಗಿಾ ಸ್ ಅರ್ವಾ ಬಾಲ್ಾ  ಮರದಿಂದ ನಮಿಷಸಲಾಗಿದೆ, ಹಚಿಚ ನ 

ಗಾಳ ಟಬೆೈಷನ ಗಳು ಎರಡು ಅರ್ವಾ ಮೂರು ಬಿೆ ೋಡ ಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿರುತಿ್ವೆ. 

2.ರೋಟರ: ಇದ್ಯ ಬಿೆ ೋಡ ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಹಬ ಅನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ, ರೋಟರ ಅನ್ನು  ತ್ತರುಗಿಸಲು 

ಒಟ್ಟಟ ಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ರೋಟರ ಅನ್ನು  ಶಾಫಟ ೆ  ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲಾಗಿದೆ, ಅದ್ಯ ಉತಾಾ ದಿಸುವ ಟ್ರಕ್ಷ 

ಅನ್ನು  ವಗಾಷಯಿಸುತಿ್ದೆ ಗೆೋರ ಬಾಕ್್ . ಇದ್ಯ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದನೆ ಮತಿ್ತ  ನಯಂತ್ರ ಣವನ್ನು  

ಅತ್ತು ತಿ್ಮವಾಗಿಸಲು ಪ್ಲಚ್ಛ ನಯಂತ್ರ ಣವನ್ನು  ಸುಗಮಗಳಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ವಾಯುಬಲವೆೈಜಾಾ ನಕ 

ದಕ್ಷತೆಯನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸಲು ಅದರ ವೆೋಗವು ಬದಲಾಗಬಹುದ್ಯ. 

3.ಪಿಚ್ ಮೆಕಾಯ ನಿಸಾಂ: ಬಿೆ ೋಡ ಕೊೋನಗಳನ್ನು  ಗಾಳಯಿಂದ ಹೊರಹಾಕಲು ಹೊಂದಿಸುತಿ್ದೆ, 

ರೋಟರ ವೆೋಗವನ್ನು  ನಯಂತ್ತರ ಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರಿರ್ಣಮಕಾರಿಯಾಗಿ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದಿಸಲು 

ಸ್ವಧು ವಾಗದ ಅತ್ತಯಾದ ಹಚಿಚ ನ ಅರ್ವಾ ಕಡಿಮೆ ಗಾಳಯಲಿ್ಲ  ತ್ತರುಗುವಿಕೆಯನ್ನು  ತ್ಡೆಯುತಿ್ದೆ. 

4. ರ್ರ ೋಕ್: ರೋಟರ ಅನ್ನು  ನಲಿ್ಲ ಸಲು ತ್ತತ್ತಷ ಸಂದಭಷಗಳಲಿ್ಲ  ವಾಯುಬಲವೆೈಜಾಾ ನಕವಾಗಿ, 

ವಿದ್ಯು ತ್ ಅರ್ವಾ ಹೈಡಾರ ಲ್ಲಕ್ ಆಗಿ ಅನಾ ಯಿಸಬಹುದಾದ ಬೆರ ೋಕ್ತಂಗ್ ಸಿಸಟ ಮ್ ಅನ್ನು  
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ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಬಲವಾದ ಗಾಳಯು ಟಬೆೈಷನ ನ ಆಂತ್ರಿಕ ರ್ಟಕಗಳನ್ನು  ಬೆದರಿಸಿದರ ಟಬೆೈಷನ 

ಅನ್ನು  ಮುಚ್ಚ ಲು ಇದ್ಯ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. 

5. ಕಡಿಮೆ-ವೋಗದ ಶಾಫ್ು : ರೋಟರ ಕಡಿಮೆ-ವೆೋಗದ ಶಾಫಟ ೆ  ಚ್ಲನೆಯನ್ನು  ನೋಡುತಿ್ದೆ, ಸುಮಾರು 

15 ರಿಂದ 30 ಆಪ್ಲಷಎಮು ಲಿ್ಲ  ತ್ತರುಗುತಿ್ದೆ. ಈ ಶಾಫ್ಟಟ  ಗೆೋರ ಬಾಕ್್ ಗೆ ಸಂಪ್ಕಷ ಹೊಂದಿದೆ, ಇದ್ಯ ಹಚಿಚ ನ 

ವೆೋಗದ ಶಾಫ್ಟಟ  ಗೆ ಲ್ಲಂಕ್ ಮಾಡುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ತ್ತರುಗುವಿಕೆಯ ವೆೋಗವನ್ನು  15-30 ಆರ ಪ್ಲಎಂನಂದ 

ಸರಿಸುಮಾರು 1000-1800 ಆರ ಪ್ಲಎಂಗೆ ಹಚಿಚ ಸುತಿ್ದೆ, ಹಚಿಚ ನ ಜನರೋಟರ ಗಳು ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಉತಾಾ ದಿಸಲು ಅಗತ್ು ವಿರುವ ವೆೋಗ. ಈ ಗೆೋರ ಬಾಕ್್  ಗಾಳ ಟಬೆೈಷನ ಗಳ ಗಣನೋಯ ಮತಿ್ತ  ದ್ಯಬಾರಿ 

ಅಂಶವಾಗಿದೆ. 

6. ಜನರೋಟರ: ವಿಶರ್ಟ ವಾಗಿ, ಇಂಡಕ್ಷನ ಜನರೋಟರ, ಇದ್ಯ 50-ಸ್ಥೈಕಲ ಎಸಿ ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ. 

7. ನಿಯಾಂತರ ಕ: ಸುಮಾರು 8 ರಿಂದ 16 mph ವರಗಿನ ಗಾಳಯ ವೆೋಗದಲಿ್ಲ  ಟಬೆೈಷನ ಅನ್ನು  

ಪ್ಯರ ರಂಭಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಸಂಭಾವು  ಹಾನಯಿಂದ ರಕ್ತಷ ಸಲು ಸುಮಾರು 55 mph ಅನ್ನು  

ನಷಿಿ ರಯಗಳಸುತಿ್ದೆ. 

8. ಎನಿಮೋಮಿೋಟರ: ಗಾಳಯ ವೆೋಗವನ್ನು  ಅಳೆಯುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಈ ಡೆೋಟ್ರವನ್ನು  ನಯಂತ್ರ ಕಕಿೆ  

ತ್ತಳಸುತಿ್ದೆ. ನಂತ್ರ ನಯಂತ್ರ ಕವು ಶಕಿ್ತಯ ಸ್ಥರಹಿಡಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು  ಅತ್ತು ತಿ್ಮವಾಗಿಸಲು 

ಟಬೆೈಷನ ನ ದಿಕಿು , ಪ್ಲಚ್ಛ, ಮತಿ್ತ  ಯವ್ ಅನ್ನು  ಸರಿಹೊಂದಿಸುತಿ್ದೆ. 

9. ವಿಾಂಡ್ ವೋನ: ಗಾಳಯ ದಿಕಿ ನ್ನು  ಮೆೋಲ್ಲಾ ಚಾರಣೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಯಾವ ಡೆರ ೈವ್ ನಂದಿಗೆ 

ಸಂವಹನ ನಡೆಸುತಿ್ದೆ, ಟಬೆೈಷನ ಚಾಲಿ್ಲಯಲಿ್ಲರುವ ಗಾಳಯೊಂದಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಜೊೋಡಿಸುತಿ್ದೆ 

ಎಂದ್ಯ ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸುತಿ್ದೆ. 

10. Nacelle: ಗೋಪುರದ ಮೆೋಲಾಾ ಗದಲಿ್ಲ  ಇರಿಸಲಾಗಿದೆ, ಇದ್ಯ ಗೆೋರ ಬಾಕ್್ , ಕಡಿಮೆ ಮತಿ್ತ  ಹಚಿಚ ನ 

ವೆೋಗದ ಶಾಫ್ಟಟ  ಗಳು, ಜನರೋಟರ, ನಯಂತ್ರ ಕ ಮತಿ್ತ  ಬೆರ ೋಕ್ ಸ್ಥೋರಿದಂತೆ ನರ್ಣಷಯಕ ರ್ಟಕಗಳನ್ನು  

ಹೊಂದಿದೆ. ಮೂಲಭೂತ್ವಾಗಿ, ಇದ್ಯ ಪ್ವನ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯನಾು ಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಷಸುವ 

ಯಂತ್ರ ಗಳಗೆ ರಕ್ಷರ್ಣತಿ್ ಕ ಆವರಣವಾಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. 

11. ಹೈ-ಸ್ಪಾ ೋಡ್ ಶಾಫ್ು : ಇದ್ಯ ಜನರೋಟರ ಅನ್ನು  ಚಾಲನೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. 

12. ಯವ್ ಡೆರ ೈವ್ ಮತಿ್ತ  ಯವ್ ಮೋಟ್ರರ: ಅಪ್ ವಿಂಡ ಟಬೆೈಷನ ಗಳಲಿ್ಲ , ಯವ್ 

ಮೋಟರ ನಂದ ಚಾಲ್ಲತ್ವಾದ ಯಾವ ಡೆರ ೈವ್, ಗಾಳಯ ದಿಕಿು  ಬದಲಾದಂತೆ ಗಾಳಯೊಳಗೆ 

ರೋಟರ ನ ದೃಷಿಟ ಕೊೋನವನ್ನು  ನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಡೌನ ವಿಂಡ ಟಬೆೈಷನ ಗಳಗೆ ಯವ್ ಡೆರ ೈವ್ 

ಅಗತ್ು ವಿಲಿ , ಏಕೆಂದರ ಗಾಳಯು ರೋಟರ ಡೌನ ವಿಂಡ ಅನ್ನು  ನೆೈಸಗಿಷಕವಾಗಿ ಜೊೋಡಿಸುತಿ್ದೆ. 

13. ಗೋಪುರ: ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಕೊಳವೆಯಾಕಾರದ ಉಕಿು , ಕಾಂಕ್ತರ ೋಟ್ ಅರ್ವಾ ಉಕಿ್ತ ನ 

ಲಾು ಟ್ಟಸ್ ನಂದ ನಮಿಷಸಲಾಗಿದೆ, ಗೋಪುರದ ಎತಿ್ರವು ನರ್ಣಷಯಕ ಪ್ಯತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತಿ್ದೆ. 

ಎತಿ್ರದ ಗೋಪುರಗಳು ಟಬೆೈಷನ ಗಳು ಹಚಿಚ ನ ಎತಿ್ರದಲಿ್ಲ  ಹಚ್ಚಚ  ಗಾಳ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸ್ಥರಹಿಡಿಯಲು 

ಅನ್ನವು ಮಾಡಿಕೊಡುತಿ್ದೆ, ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದನೆಯ ದಕ್ಷತೆಯನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸುತಿ್ದೆ. 

 

पवन ऊर्ाा संयंत्राचे र्टक 

र्वंड टर्जाइन घटकजंमधे्य र्वर्शष्ट भजग आर्ि कजये यजंचज समजवेश होतो, प्रते्यक वीर् कजयाक्षम र्नर्मातीमधे्य योगदजन 

देते. आकृती 1.6 पवनचक्कीचे मूलभूत र्जंधकजम आर्ि कजम दजखवते. 

1.बे्लड््स: सजमजन्यत: फजयर्िग्लजस र्कंवज र्जल्सज लजकडजपजसून र्नवलेले, र्हुतेक पवन टर्जाइन दोन र्कंवज तीन 

बे्लडने सुसज्ज असतजत. 
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2.रोटर: यजमधे्य बे्लड आर्ि हर् यजंचज समजवेश होतो, िोटि र्फिवण्यजसजठी एकत्र कजम कितजत. िोटि शजफ्टलज 

र्ोडलेलज असतो, र्ो तो र्नमजाि कितो तो टॉका  हस्तजंतरित कितो र्गअिर्ॉक्स. हे पॉवि आउटपुट आर्ि र्नयंत्रि 

ऑर्िमजइझ किण्यजसजठी खेळपट्टीचे र्नयमन देखील सुलभ किते आर्ि वजयुगर्तकीय कजयाक्षमतज वजढवण्यजसजठी 

त्यजचज वेग र्दलू शकतो. 

3.यपच मेकॅयनझम: बे्लडचे कोन त्यजंनज वजऱ्यजपजसून दूि ठेवण्यजसजठी समजयोर्र्त किते, िोटिचज वेग र्नयंर्त्रत किते 

आर्ि प्रभजवीपिे वीर् र्नमजाि करू शकत नजही अशज र्जस्त र्कंवज कमी वजऱ्यजंमधे्य िोटेशन िोखते. 

4. बे्रक: एक बे्रर्कंग र्सस्टीम, र्ी एिोडजयनॅर्मकली, इलेस्थक्ट्र कली र्कंवज हजयडर ॉर्लकली लजगू केली र्जऊ शकते, ती 

आपत्कजलीन परिस्थितीत िोटिलज र्जंर्वण्यजसजठी वजपिली र्जते. र्ोिदजि वजऱ्यजमुळे टर्जाइनच्यज अंतगात घटकजंनज 

धोकज असल्यजस ते टर्जाइन रं्द किण्यजचे कजम किते. 

5. लो-िीड् शाफ्ट: िोटि कमी-िीड शजफ्टलज गती देतो, सुमजिे 15 ते 30 rpm वि र्फितो. हज शजफ्ट 

र्गअिर्ॉक्सशी र्ोडलेलज असतो, र्ो त्यजस हजय-िीड शजफ्टशी र्ोडतो आर्ि िोटेशनल िीड 15-30 rpm 

वरून अंदजरे् 1000-1800 rpm पयांत वजढवतो, र्हुतेक र्निेटिनज वीर् र्नर्मातीसजठी आवश्यक असलेलज वेग. 

हज र्गअिर्ॉक्स पवन टर्जाइनचज एक महत्त्वपूिा आर्ि महजग घटक आहे. 

6. र्नरेटर: सजमजन्यतः , एक इंडक्शन र्निेटि, तो 50-सजयकल एसी वीर् तयजि कितो. 

7. कंटर ोलर: सुमजिे 8 ते 16 मैल प्रर्ततजस वजऱ्यजच्यज वेगजने टर्जाइन सुरू कितो आर्ि संभजव्य नुकसजनजपजसून संिक्षि 

किण्यजसजठी सुमजिे 55 mph वेगजने र्नस्थिय कितो. 

8. अॅयनमोमीटर: वजऱ्यजचज वेग मोर्तो आर्ि हज डेटज कंटर ोलिलज पोहोचवतो. कंटर ोलि नंति ऊर्जा कॅप्चि 

ऑर्िमजइझ किण्यजसजठी टर्जाइनची र्दशज, र्पच आर्ि र्जंभई समजयोर्र्त कितो. 

9. यवंड् वेन: वजऱ्यजच्यज र्दशेवि लक्ष ठेवते आर्ि यजव डर जइिशी संवजद सजधते, टर्जाइन स्वतः लज प्रचर्लत वजऱ्यजशी 

योग्यरित्यज संिेस्थखत किते यजची खजत्री किते. 

10. Nacelle: टॉविच्यज शीर्ािजनी स्थित, यजत र्गअिर्ॉक्स, लो- आर्ि हजय-िीड शजफ्ट, र्निेटि, कंटर ोलि आर्ि 

बे्रक यजसह गंभीि घटक आहेत. मूलत:, ते पवन ऊरे्लज र्वद्युत उरे्मधे्य रूपजंतरित कििजऱ् यज यंत्रसजमग्रीसजठी 

संिक्षिजत्मक आविि म्हिून कजया किते. 

11. हाय-िीड् शाफ्ट: हे र्निेटि चजलवते. 

12. याव ड्र ाइव्ह आयि याव मोटर: अपर्वंड टर्जाइनमधे्य, यजव मोटिद्वजिे चजलर्वलेली यजव डर जइि, वजऱ्यजची र्दशज 

र्दलत असतजनज िोटिची वजऱ्यजकडे र्दशज िजखते. डजउनर्वंड टर्जाइनलज र्जंभईची आवश्यकतज नसते, कजिि वजिज 

नैसर्गाकरित्यज िोटिलज डजउनर्वंड संिेस्थखत कितो. 

13. टॉवर: सजमजन्यत: यूर्लि स्टील, कॉंर्िट र्कंवज स्टीलच्यज र्जळीपजसून र्जंधलेले, टॉविची उंची महत्त्वपूिा 

भूर्मकज र्र्जवते. उंच टॉवि टर्जाइनलज अर्धक उंचीवि अर्धक पवन ऊर्जा कॅप्चि किण्यजस पिवजनगी देतजत, 

ज्यजमुळे वीर् र्नर्माती कजयाक्षमतज वजढते. 
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1.3 DC Circuits 

 

1.3.1 Ohm’s law 

Ohm's law serves as a fundamental principle describing the connection between electric current and 

potential difference. It asserts that in most conductors, the current passing through them is directly 

related to the applied voltage. Specifically, Ohm's law states that as long as physical conditions and 

temperatures remain consistent, the voltage across a conductor is directly proportional to the current 

flowing through it. 

This current-voltage relationship is expressed mathematically as: 

 

V = IR 

In this equation, 'V' represents voltage, 'I' stands for current, and 'R' denotes resistance. Resistance is 

the constant of proportionality in this context, measured in ohms and symbolized by the Greek letter 

omega (Ω). 

 

1.3.1 ಓಮನ  ನಿಯಮ 

     ಓಮು  ನಯಮವು ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ವಾಹ ಮತಿ್ತ  ಸಂಭಾವು  ವು ತಾು ಸದ ನಡುವಿನ ಸಂಪ್ಕಷವನ್ನು  

ವಿವರಿಸುವ ಮೂಲಭೂತ್ ತ್ತ್ಾ ವಾಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಹಚಿಚ ನ ವಾಹಕಗಳಲಿ್ಲ , ಅವುಗಳ 

ಮೂಲಕ ಹಾದ್ಯಹೊೋಗುವ ಪ್ರ ವಾಹವು ಅನಾ ಯಿಕ ವೋಲಟ ೋಜೆ್  ನೆೋರವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ ಎಂದ್ಯ 

ಅದ್ಯ ಪ್ರ ತ್ತಪ್ಯದಿಸುತಿ್ದೆ. ನದಿಷರ್ಟ ವಾಗಿ ಹೋಳುವುದಾದರ, ಭೌತ್ತಕ ಪ್ರಿಸೆಿ ತ್ತಗಳು ಮತಿ್ತ  

ತಾಪ್ಮಾನಗಳು ಸೆಿ ರವಾಗಿ ಉಳಯುವವರಗೆ, ವಾಹಕದ ಮೆೋಲ್ಲನ ವೋಲಟ ೋಜ ಅದರ ಮೂಲಕ 

ಹರಿಯುವ ಪ್ರ ವಾಹಕಿೆ  ನೆೋರವಾಗಿ ಅನ್ನಪ್ಯತ್ದಲಿ್ಲರುತಿ್ದೆ ಎಂದ್ಯ ಓಮು  ಕಾನ್ಯನ್ನ ಹೋಳುತಿ್ದೆ. 

      ಈ ಪ್ರ ಸಿುತ್-ವೋಲಟ ೋಜ ಸಂಬಂಧವನ್ನು  ಗಣಿತ್ದ ರಿೋತ್ತಯಲಿ್ಲ  ವು ಕಿಪ್ಡಿಸಲಾಗಿದೆ: 

V = IR 

ಈ ಸಮಿೋಕರಣದಲಿ್ಲ , 'V' ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುತಿ್ದೆ, 'I' ಎಂದರ ಪ್ರ ಸಿುತ್, ಮತಿ್ತ  'R' 

ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವನ್ನು  ಸೂಚಿಸುತಿ್ದೆ. ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವು ಈ ಸಂದಭಷದಲಿ್ಲ  ಅನ್ನಪ್ಯತ್ದ ಸೆಿ ರವಾಗಿರುತಿ್ದೆ, 

ಇದನ್ನು  ಓಮ್ ಗಳಲಿ್ಲ  ಅಳೆಯಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಒಮೆಗಾ (Ω) ಎಂಬ ಗಿರ ೋಕ್ ಅಕ್ಷರದಿಂದ 

ಸಂಕೆೋತ್ತಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 
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Table 1: Sample V=IR circuit & calculations 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 1 above shows sample calculations for Ohm’s Law. 

 

विील सजििी 1 ओहमच्यज कजयद्यजसजठी नमुनज गिनज दशार्वते. 

 

ಮೆೋಲ್ಲನ ಕೊೋರ್ಟ ಕ 1 ಓಮ್್  ನಯಮಕಿೆ  ಮಾದರಿ ಲಕಿಾ ಚಾರಗಳನ್ನು  ತ್ೋರಿಸುತಿ್ದೆ. 

 

१.३.१ ओमचा यनयम 

र्वद्युत प्रवजह आर्ि संभजव्य फिक यजंच्यजतील कनेक्शनचे विान कििजिज ओमचज र्नयम मूलभूत तत्त्व म्हिून 

कजम कितो. हे असे प्रर्तपजदन किते की र्हुतेक कंडक्ट्िमधे्य, त्यजंच्यजमधून र्जिजिज र्वद्युत् प्रवजह रे्ट लजगू 
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िोले्टर्शी संरं्र्धत असतो. र्वशेर्त:, ओमचज र्नयम सजंगतो की र्ोपयांत भौर्तक परिस्थिती आर्ि तजपमजन 

एकसमजन िजहतजत, कंडक्ट्िमधील िोले्टर् हे त्यजमधून वजहिजऱ्यज र्वद्युत् प्रवजहजच्यज रे्ट प्रमजिजत असते. 

हे वतामजन-िोले्टर् संरं्ध गर्ितीय पद्धतीने व्यक्त केले र्जते: 

V = IR 

  यज समीकििजत, 'V' िोले्टर् दशार्वतो, 'I' म्हिरे् र्वद्युत् प्रवजह, आर्ि 'R' हज प्रर्तकजि दशावतो. प्रर्तकजि हज यज 

संदभजात समजनुपजर्तकतेचज स्थििजंक आहे, र्ो ओममधे्य मोर्लज र्जतो आर्ि ग्रीक अक्षि ओमेगज (Ω) द्वजिे 

र्चन्हजंर्कत केलज र्जतो. 

 

1.3.2 Kirchhoff’s laws 

Gustav Kirchhoff formulated a set of principles governing the preservation of electrical current and 

energy within circuits, collectively referred to as Kirchhoff's Voltage Law (KVL) and Kirchhoff's 

Current Law (KCL). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.7 Nodes, branches & branches in a circuit 

 

• Kirchhoff's Current Law, also known as Kirchhoff's First Law or the Junction Rule, stipulates that the 

total current entering a junction within an electrical circuit is equal to the total current exiting that 

junction. 

• Kirchhoff's Voltage Law, also referred to as Kirchhoff's Second Law or the Loop Rule, asserts that 

the sum of voltages encountered around a closed loop in a circuit is equal to zero. 

 

Kirchhoff’s First Law or Kirchhoff’s Current Law 

The total current entering a junction or a node is equal to the charge leaving the node as no charge is  

lost. 

In the figure 1.8, the `s I1, I2 and          I3 entering the node is considered positive, likewise, the currents 

I4 and I5 exiting the nodes is considered        

 negative in values.  
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Figure 1.8 Branch Currents at the Node=0 

 

This property of Kirchhoff law is commonly called Conservation of charge wherein, 

I(exit) + I(enter) = 0. 

 

Kirchhoff’s Second Law or Kirchhoff’s Voltage Law 

The voltage around a loop equals the sum of every voltage drop in the same loop for any closed  network 

and equals zero. 

When you begin at any point of the loop and continue in the same direction, note the voltage drops in all 

the negative or positive directions and returns to the same point. It is essential to maintain the direction 

either counterclockwise or clockwise; otherwise, the final voltage value will not be zero. Figure 1.9 

shows a loop ABCDA. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.9 Loop Voltage in the loop ABCDA 

 

This property of Kirchhoff’s law is called conservation of energy. 

 

1.3.2 ಕ್ತರ್ಚಿಫ್ ಕಾನೂನುಗಳು 

ಗುಸಿ್ವವ್ ಕ್ತಚಾಷಫ್ಟ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗಳಲಿ್ಲ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ವಾಹ ಮತಿ್ತ  ಶಕಿ್ತಯ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯನ್ನು  

ನಯಂತ್ತರ ಸುವ ತ್ತ್ಾ ಗಳ ಗುಂಪ್ನ್ನು  ರೂಪ್ಲಸಿದರು, ಇದನ್ನು  ಒಟ್ರಟ ಗಿ ಕ್ತಚಾಷಫ್್ಟ  ವೋಲಟ ೋಜ ಲಾ 

(ಕೆವಿಎಲ) ಮತಿ್ತ  ಕ್ತಚಾಷಫ್್ಟ  ಕರಂಟ್ ಲಾ (ಕೆಸಿಎಲ) ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

• ಕ್ತಚಾಷಫ್ಟ ನ ಮದಲ ನಯಮ ಅರ್ವಾ ಜಂಕ್ಷನ ನಯಮ ಎಂದೂ ಕರಯಲಾ ಡುವ ಕ್ತಚಾಷಫ್ಟ ನ 

ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಕಾನ್ಯನ್ನ, ವಿದ್ಯು ತ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಳಗೆ ಜಂಕ್ಷನ ಗೆ ಪ್ರ ವೆೋಶಸುವ ಒಟ್ಟಟ  ಪ್ರ ವಾಹವು ಆ 
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ಜಂಕ್ಷನ ನಂದ ನಗಷಮಿಸುವ ಒಟ್ಟಟ  ಪ್ರ ವಾಹಕಿೆ  ಸಮಾನವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. 

• Kirchhoff ನ ವೋಲಟ ೋಜ ನಯಮವು, Kirchhoff ನ ಎರಡನೆೋ ನಯಮ ಅರ್ವಾ ಲೂಪ್ ನಯಮ 

ಎಂದ್ಯ ಕ್ಕಡ ಉಲಿ ೋಖಿಸಲಾ ಡುತಿ್ದೆ, ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ  ಮುಚಿಚ ದ ಲೂಪ್ು  ಸುತಿ್ಲೂ ಎದ್ಯರಾಗುವ 

ವೋಲಟ ೋಜೆ ಳ ಮತಿ್ವು ಶೂನು ಕಿೆ  ಸಮಾನವಾಗಿರುತಿ್ದೆ ಎಂದ್ಯ ಪ್ರ ತ್ತಪ್ಯದಿಸುತಿ್ದೆ. 

 

ಕ್ತರ್ಚಿಫ್ನ  ಮದಲ ಕಾನೂನು ಅಥವಾ ಕ್ತರ್ಚಿಫ್ನ  ಪ್ರ ಸಿುತ ಕಾನೂನು 

ಜಂಕ್ಷನ ಅರ್ವಾ ನೋಡ ಅನ್ನು  ಪ್ರ ವೆೋಶಸುವ ಒಟ್ಟಟ  ಕರಂಟ್ ಯಾವುದೆೋ ಚಾಜಷ 

ಕಳೆದ್ಯಹೊೋಗದ ಕಾರಣ ನೋಡ ನಂದ ಹೊರಡುವ ಚಾಜ ಷಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. 

ಚಿತ್ರ  1.8 ರಲಿ್ಲ , ನೋಡ ಗೆ ಪ್ರ ವೆೋಶಸುವ I1, I2 ಮತಿ್ತ  I3 ಪ್ರ ವಾಹಗಳನ್ನು  ಧನಾತಿ್ ಕವೆಂದ್ಯ 

ಪ್ರಿಗಣಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಹಾಗೆಯೆೋ, ನೋಡ ಗಳಂದ ನಗಷಮಿಸುವ I4 ಮತಿ್ತ  I5 ಪ್ರ ವಾಹಗಳನ್ನು  

ಪ್ರಿಗಣಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ.  

ಕ್ತಚಾಷಫ್ಟ ಕಾನ್ಯನನ ಈ ಆಸಿಿಯನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಕನ್ ವೆೋಷಶನ ಆಫ್ಟ ಚಾಜಷ ಎಂದ್ಯ 

ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ, 

I(ನಗಷಮನ) + I(ನಮೂದಿಸಿ) = 0. 

 

ಕ್ತರ್ಚಿಫ್ನ  ಎರಡನೋ ನಿಯಮ ಅಥವಾ ಕ್ತರ್ಚಿಫ್ನ  ವೋಲೆು ೋಜ್ ಕಾನೂನು 

ಲೂಪ್ ಸುತಿ್ಲ್ಲನ ವೋಲಟ ೋಜ ಯಾವುದೆೋ ಮುಚಿಚ ದ ನೆಟ್ ವಕ್ ಷಗೆ ಅದೆೋ ಲೂಪ್ ನಲಿ್ಲನ ಪ್ರ ತ್ತ 

ವೋಲಟ ೋಜ ಡಾರ ಪ್ ನ ಮತಿ್ಕಿೆ  ಸಮನಾಗಿರುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಶೂನು ಕಿೆ  ಸಮನಾಗಿರುತಿ್ದೆ. 

ನೋವು ಲೂಪ್ ನ ಯಾವುದೆೋ ಹಂತ್ದಲಿ್ಲ  ಪ್ಯರ ರಂಭಿಸಿದಾಗ ಮತಿ್ತ  ಅದೆೋ ದಿಕಿ್ತ ನಲಿ್ಲ  

ಮುಂದ್ಯವರಿದಾಗ, ಎಲಿಾ  ಋರ್ಣತಿ್ ಕ ಅರ್ವಾ ಧನಾತಿ್ ಕ ದಿಕಿು ಗಳಲಿ್ಲ  ವೋಲಟ ೋಜ ಇಳಯುತಿ್ದೆ 

ಮತಿ್ತ  ಅದೆೋ ಹಂತ್ಕಿೆ  ಹಿಂತ್ತರುಗುತಿ್ದೆ ಎಂಬುದನ್ನು  ಗಮನಸಿ. ದಿಕಿ ನ್ನು  ಅಪ್ರ ದಕ್ತಷ ರ್ಣಕಾರವಾಗಿ 

ಅರ್ವಾ ಪ್ರ ದಕ್ತಷ ರ್ಣಕಾರವಾಗಿ ನವಷಹಿಸುವುದ್ಯ ಅತ್ು ಗತ್ು ; ಇಲಿದಿದದ ರ, ಅಂತ್ತಮ ವೋಲಟ ೋಜ 

ಮಲು ವು ಶೂನು ವಾಗಿರುವುದಿಲಿ . ಚಿತ್ರ  1.9 ಎಬಿಸಿಡಿಎ ಲೂಪ್ ಅನ್ನು  ತ್ೋರಿಸುತಿ್ದೆ. 

 

1.3.2 यकचॉफचे कायदे 

गुस्तजव र्कचाहॉफ यजंनी सर्का ट्समधील र्वद्युत प्रवजह आर्ि उरे्चे संिक्षि र्नयंर्त्रत किण्यजच्यज तत्त्वजंचज एक 

संच तयजि केलज, ज्यजलज एकर्त्रतपिे र्कचाहॉफचज िोले्टर् कजयदज (KVL) आर्ि र्कचाहॉफचज वतामजन कजयदज 

(KCL) असे म्हितजत. 

 

• र्कचाहॉफचज वतामजन कजयदज, ज्यजलज र्कचाहॉफचज पर्हलज कजयदज र्कंवज रं्क्शन र्नयम म्हिूनही ओळखले 

र्जते, असे नमूद किते की इलेस्थक्ट्र कल सर्का टमधे्य रं्क्शनमधे्य प्रवेश कििजिज एकूि प्रवजह त्यज रं्क्शनमधून 

र्जहेि पडिजऱ् यज एकूि किंटच्यज र्िोर्िीचज असतो. 

• र्कचाहॉफचज िोले्टर् कजयदज, ज्यजलज र्कचॉफचज दुसिज कजयदज र्कंवज लूप र्नयम असेही संर्ोधले र्जते, असे 

प्रर्तपजदन किते की सर्का टमधील रं्द लूपभोवती आलेल्यज िोले्टर्ची रे्िीर् शून्य असते. 

 

यकचॉफचा पयहला कायदा यकंवा यकचाहॉफचा वतामान कायदा 

रं्क्शन र्कंवज नोडमधे्य प्रवेश कििजिी एकूि र्वद्युत प्रवजह नोड सोडल्यज र्जिजऱ् यज शुल्कजइतकज असतो कजिि 

कोितेही शुल्क गमजवले र्जत नजही. 

आकृती 1.8 मधे्य, नोडमधे्य प्रवेश कििजिे प्रवजह I1, I2 आर्ि I3 सकजिजत्मक मजनले र्जतजत, त्यजचप्रमजिे, नोड्समधून 
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र्जहेि पडिजिे I4 आर्ि I5 प्रवजह मजनले र्जतजत. 

 मूल्यजंमधे्य नकजिजत्मक. 

र्कचाहॉफ कजयद्यजच्यज यज मजलमते्तलज सजमजन्यतः  शुल्क संवधान असे म्हितजत ज्यजमधे्य, 

I(exit) + I(enter) = 0. 

 

यकचॉफचा दुसरा कायदा यकंवा यकचाहॉफचा व्होले्टर् कायदा 

लूपभोवतीचज िोले्टर् कोित्यजही रं्द नेटवका सजठी समजन लूपमधील प्रते्यक िोले्टर् डर ॉपच्यज रे्िरे्शी आर्ि 

शून्यजच्यज र्िोर्िीचज असतो. 

रे्िज तुम्ही लूपच्यज कोित्यजही र्रं्दूपजसून सुरवजत कितज आर्ि त्यजच र्दशेने चजलू ठेवतज, तेिज सवा नकजिजत्मक 

र्कंवज सकजिजत्मक र्दशजंमधे्य िोले्टर्चे र्ेंर् लक्षजत घ्यज आर्ि त्यजच र्रं्दूकडे पित र्ज. घड्यजळजच्यज उलट र्दशेने 

र्कंवज घड्यजळजच्यज र्दशेने र्दशज िजखिे आवश्यक आहे; अन्यर्ज, अंर्तम िोले्टर् मूल्य शून्य होिजि नजही. आकृती 

1.9 ABCDA लूप दजखवते. 

 

1.3.3 Series and Parallel Circuits 

In a series circuit, all components are connected in a sequential manner, allowing the same electrical 

current to pass through each one. Essentially, there's only one pathway for the current to follow. 

On the other hand, in a parallel circuit, the electric current has multiple routes it can take. Components 

within a parallel circuit are interconnected in a way that ensures a consistent voltage is maintained 

across all of them. Figure 1.10 below shoes series and Parallel circuits. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.10 Series and Parallel Circuits 

 

ಸರಣಿ ಮತಿ್ತ  ಸಮಾನಾಾಂತರ ಸಕೂಯ ಿಟ್‌ಗಳು 

ಸರಣಿ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ , ಎಲಿಾ  ರ್ಟಕಗಳನ್ನು  ಅನ್ನಕರ ಮ ರಿೋತ್ತಯಲಿ್ಲ  ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲಾಗಿದೆ, 

ಪ್ರ ತ್ತಯೊಂದರ ಮೂಲಕ ಒಂದೆೋ ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ವಾಹವನ್ನು  ಹಾದ್ಯಹೊೋಗಲು ಅನ್ನವು 

ಮಾಡಿಕೊಡುತಿ್ದೆ. ಮೂಲಭೂತ್ವಾಗಿ, ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಅನ್ನಸರಿಸಲು ಕೆೋವಲ ಒಂದ್ಯ ಮಾಗಷವಿದೆ. 

ಮತಿ್ಂದೆಡೆ, ಸಮಾನಾಂತ್ರ ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ , ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ವಾಹವು ಅನೆೋಕ ಮಾಗಷಗಳನ್ನು  

ತೆಗೆದ್ಯಕೊಳುು ತಿ್ದೆ. ಸಮಾನಾಂತ್ರ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಳಗಿನ ರ್ಟಕಗಳು ಪ್ರಸಾ ರ ಸಂಪ್ಕಷ 

ಹೊಂದಿದ್ಯದ , ಅವುಗಳೆಲಿದರಲಿೂ  ಸೆಿ ರವಾದ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ನವಷಹಿಸುವುದನ್ನು  

ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸುತಿ್ದೆ. 
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ಶೂಗಳ ಸರಣಿ ಮತಿ್ತ  ಸಮಾನಾಂತ್ರ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗಳ ಕೆಳಗೆ ಚಿತ್ರ  1.10. 

 

मायलका आयि समांतर सयका ट्स 

मजर्लकज सर्का टमधे्य, सवा घटक अनुिर्मक पद्धतीने र्ोडलेले असतजत, ज्यजमुळे प्रते्यक भजगजतून समजन र्वद्युत 

प्रवजह र्जतो. मूलत:, र्वद्युत् प्रवजहजसजठी फक्त एक मजगा आहे. 

दुसिीकडे, समजंति सर्का टमधे्य, र्वद्युत प्रवजहजलज अनेक मजगा आहेत रे् ते घेऊ शकतजत. समजंति सर्का टमधील 

घटक अशज प्रकजिे एकमेकजंशी र्ोडलेले असतजत की त्यज सवजांमधे्य एकसंध िोले्टर् िजखलज र्जतो. 

आकृती 1.10 शूर् मजर्लकज आर्ि समजंति सर्का ट. 

 

Ohm’s Law Practice Problems 

1. What is the voltage if a resistance of 25 Ω produces a current of 250 amperes? 

   Solution:  

    V = I x R V = (250) (25) V=6250 Volts 

2. What is the current produced by a voltage of 240 V through a resistance of 0.2 Ω? 

   Solution:  

    I=V÷ R I = (240) ÷ (0.2) I = 1200 Amps 

3. What voltage is necessary to produce a current of 200 amperes through a resistance of 100 Ω? 

 Solution: 

  V = I x R V = (200) (100) V=20,000 Volts 

4. What is the current produced by a 9-V battery flowing through a resistance of 200 Ω? 

Solution: 

I=V÷ R I = (9) ÷ (200) I = 0.05 Amps 

5. What resistance would produce a current of 200 amps with a voltage of 2,000 V? 

Solution: 

R=V÷ I R = (2000) ÷ (200) R = 10 Ohms (Ω) 

 

Kirchoff’s Laws’ Practice Problems 

 

1. Find the current flowing through 1 Ω resistance by using Kirchhoff’s voltage law / Mesh 

analysis. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



47 

 

 

Solution: 

 
 

2. By using Kirchhoff’s voltage law (KVL) / Mesh analysis find the current flowing through 

a 4 Ω resistor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution: 
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3. An electric circuit consists of four resistors, R1 = 12 Ohm, R2 = 12 Ohm, R3 = 3 Ohm and R4 = 

6 Ohm, and are connected with a source of emf E1 = 6 Volt, E2 = 12 Volt. Determine the electric 

current flows in the circuit as shown in the figure below. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution: 

      Resistor 1 (R1) and resistor 2 (R2) are connected in parallel. The equivalent resistor: 

                                      1/R12 = 1/R1 + 1/R2 = 1/12 + 1/12 = 2/12 

                                   R12 = 12/2 = 6 Ω 

            In this solution, the direction of the current is the same as the direction of clockwise rotation. 

 

– I R12 – E1 – I R3 – I R4 + E2 = 0 

               – 6 I – 6 – 3I – 6I + 12 = 0 

                              – 6I – 3I – 6I = 6 -12 

                                           – 15I = – 6 

                                                  I = -6/-15 

                                                     I = 2/5 A 

 

4. Find potentential difference VXY for given network. 
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Solution: 

 
 

5. In the below-given diagram, find the current through R1 and R2 resistance using KCL. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution: 

KCL at node N1 

 

I1 + I2 -I3 =0 ———–(1) 

 

The voltage at node N1 is V1, the magnitude of I1 and I2 can be determined as below; 

 

I1 = (20-V1)/50   ———-(2) 

I2= 4 A       —————-(3) 

And, 

I3 = V1/40    ————— (4) 

 

Putting the value of I1, I2 and I3 in equation (1), we get 
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I1 + I2 -I3 =0 

(20-V1)/50 + 4 – V1/40 = 0 

4(20-V1) + 800 – 5V1     = 0 

80- 4V1 +800 – 5 V1=0 

9V1=880 

V1 = 97.78 Volts ————– (5) 

Current through Resistance R1 

 

I1 = (20-V1)/50 

I1 = (20-97.78)/50 

    = -77.78/50 

I1 = – 1.5556 A 

 

(The negative sign shows that magnitude of voltage at the node V1 is greater than voltage source) 

Current through Resistance R2 

 

I3 = V1/40 = 97.78/40 = 2.4445 A 

 

I1 + I2 = I3 (KCL Equation for this circuit) 

-1.5556 + 4 = 2.4445 

4 =2.4445 + 1.5556 

 4 = 4 [ KCL proved] 

 

Series & Parallel Circuits Practice Problems 

 

1. Find current I3 for the series-parallel network in Fig shown below 

 

 

 

 

 

 

 

 Solution: 

Checking for series and parallel elements, we find that resistors R2 and R3 are in parallel. Their 

total resistance is 
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Resistors R1 and RI are then in series, resulting in a total 

resistance of  

 

 

 

 

The source current is then determined using Ohm’s law: 

 

 

 

 

since R1 and RI are in series, they have the same current I 

The result is 

 

 

 

Returning to the main circuit, we find that I1 is the total current entering the parallel combination of 

R2 and R3. Applying the current divider rule results in the desired current: 

 

 

 

 

2. Determine all the currents and voltages of the network in Fig below 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution: Blocks A, B, and C have the same relative position, but the internal components are 

different. Note that blocks B and C are still in parallel and block A is in series with the parallel 

combination. First, reduce each block into a single element and proceed 
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R4 & R5 being in series: 1.5 

Ω+0.5Ω=2Ω 

R2 & R3 in parallel: 
(4∗4)

(4+4)
= 2Ω 

 

Hence, the circuit reduces to 
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3. A 16.0-Ω and a 20.0-Ω resistor are connected in parallel. A difference in potential of 40.0 V is 

applied to the combination. 

a. Compute the equivalent resistance of the parallel circuit. 

b. What is the total current in the circuit? 

c. What is the current in the 16.0-Ω resistor? 

Solution:  

a. Equivalent Resistance = 8.89 Ω 

b. Total current in the circuit= 4.50 A 

c. Current in the 16.0-Ω resistor= 2.50 A 

 

4. Connect a 120.0-Ω resistor, a 60.0-Ω resistor, and a 40.0-Ω resistor in parallel across a 12.0-V 

battery. 

a. What is the equivalent resistance of the parallel circuit? 

b. What is the current through the entire circuit? 

c. What is the current through each branch of the circuit? 

Solution:  

a. Equivalent Resistance = 20 Ω 

b. Total current in the circuit= 0.6 A 

c. Current in the 120.0-Ω resistor= 0.1A 

d. Current in the 60.0-Ω resistor= 0.2A 

e. Current in the 120.0-Ω resistor= 0.1A 

f. Current in the 40.0-Ω resistor= 0.3A 

 

 

5. Three resistors of 3.3 kΩ, 4.7 kΩ, and 3.9 kΩ are connected in series across a 12-V battery. 

a. What is the equivalent resistance? 

b. What is the current through the resistors? 

c. Find the total potential difference across the three resistors. 

 

Solution: 

a. Equivalent Resistance= 11.9 kΩ 

b. Current through the resistors=1mA 

c. Potential difference across the three resistors= ∆V=3.3 V+4.7 V+3.9 V=11.9 V 
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Module-2 

2.1  A.C. Fundamentals: Equation of AC Voltage and current, waveform, time period, 

frequency, amplitude, phase, phase difference, average value, RMS value, form factor, 

peak factor. (Only definitions) Voltage and current relationship with phasor diagrams in R, 

L, and C circuits. Concept of Impedance. Analysis of R-L, R- C, R-L-C Series circuits. 

Active power, reactive power and apparent power. Concept of power factor. (Simple 

Numerical). 

 

2.2  Three Phase Circuits: Generation of Three phase AC quantity, advantages and 

limitations; star and delta connection, relationship between line and phase quantities 

(excluding proof) 

 

2.1 A.C. Fundamentals 

2.1.1 Equation of AC Voltage and current 

From dynamically induced EMF, 

we know that e=BLV sin ϴ 

Where 

B = Flux Density of magnetic field (Wb/m2)  

I = Active length of the conductor (mtr) 

V= Velocity of rotation of conductor (m/s) 

 e= 𝐸𝑚𝑠𝑖𝑛𝜃 = 𝐸𝑚𝑠𝑖𝑛𝜔𝑡 = 𝐸𝑚𝑠𝑖𝑛2𝜋𝑓𝑡 similarly 

i= 𝐼𝑚𝑠𝑖𝑛𝜃 = 𝐼𝑚𝑠𝑖𝑛𝜔𝑡 = 𝐼𝑠𝑖𝑛2𝜋𝑓𝑡 

 

2.1.2 Waveform & Terminologies 

1. Instantaneous value: - The instantaneous value of a waveform is its amplitude at a specific 

point in time, offering a momentary snapshot of the signal's magnitude. 

 

ತತ್್‌ಕ್ಷಣದ ಮೌಲಯ : - ತ್ರಂಗರೂಪ್ದ ತ್ತ್ ಕ್ಷಣದ ಮಲು ವು ನದಿಷರ್ಟ  ಸಮಯದಲಿ್ಲ  ಅದರ 

ವೆೈಶಾಲು ವಾಗಿದೆ, ಇದ್ಯ ಸಂಕೆೋತ್ದ ಪ್ರಿಮಾಣದ ಕ್ಷಣಿಕ ಸ್ವು ು ಪ್ ಶಾಟ್ ಅನ್ನು  ನೋಡುತಿ್ದೆ. 

 

      तात्कायलक मूल्य: - वेिफॉमाचे तजत्कजर्लक मूल्य म्हिरे् र्वर्शष्ट वेळी त्यजचे मोठेपिज, र्सग्नलच्यज     

       र्वशजलतेचज क्षर्िक सॅ्नपशॉट प्रदजन किते. 

 

2. Cycle:- A cycle in a waveform signifies a full oscillation, encompassing both positive and 

negative values. For instance, in a sinusoidal wave, a single cycle encompasses one complete set 

of positive and negative peaks. This cycle corresponds to a 360-degree angular measure, 

representing a full revolution of the wave's phase. 

 

ಚಕರ : - ಅಲಯ ರೂಪ್ದಲಿ್ಲ  ಒಂದ್ಯ ಚ್ಕರ ವು ಪೂಣಷ ಆಂದೊೋಲನವನ್ನು  ಸೂಚಿಸುತಿ್ದೆ, 

ಧನಾತಿ್ ಕ ಮತಿ್ತ  ಋರ್ಣತಿ್ ಕ ಮಲು ಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸ್ಥೈನ್ನಸ್ಥೈಡಲ 

ತ್ರಂಗದಲಿ್ಲ , ಒಂದ್ಯ ಚ್ಕರ ವು ಧನಾತಿ್ ಕ ಮತಿ್ತ  ಋರ್ಣತಿ್ ಕ ಶಖರಗಳ ಸಂಪೂಣಷ ಗುಂಪ್ನ್ನು  

ಒಳಗಳುು ತಿ್ದೆ. ಈ ಚ್ಕರ ವು 360 ಡಿಗಿರ ಗಳಗೆ ಅನ್ನರೂಪ್ವಾಗಿದೆ. 
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सायकल: - वेिफॉमामधील एक चि संपूिा दोलन दशावते, ज्यजमधे्य सकजिजत्मक आर्ि नकजिजत्मक दोन्ही 

मूले्य समजर्वष्ट असतजत. उदजहििजर्ा, सजयनसॉइडल वेिमधे्य, एकज चिजमधे्य सकजिजत्मक आर्ि 

नकजिजत्मक र्शखिजंचज एक संपूिा संच असतो. हे चि 360-र्डग्रीशी संरं्र्धत आहे. 

 

3. Time Period: - The time taken to complete one cycle of an alternating quantity is called 

time period. The time period is denoted by T. 

 

ಕಾಲಾವಧಿ: - ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರಿಮಾಣದ ಒಂದ್ಯ ಚ್ಕರ ವನ್ನು  ಪೂಣಷಗಳಸಲು 

ತೆಗೆದ್ಯಕೊಳುು ವ ಸಮಯವನ್ನು  ಕಾಲಾವಧಿ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಕಾಲಾವಧಿಯನ್ನು  T 

ನಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

वेळ कालावधी: - पयजायी परिमजिजचे एक चि पूिा किण्यजसजठी लजगिजऱ्यज वेळेलज कजलखंड म्हितजत. 

कजलजवधी T द्वजिे दशार्वलज र्जतो. 

 

4. Frequency: - denoted as 'f' and measured in hertz (Hz), represents the quantity of complete cycles 

an alternating signal completes in one second. In the SI system, frequency is expressed in hertz 

(Hz), where one hertz corresponds to one cycle per second, indicating the number of cycles 

completed within each second. 

 

ಆವತಿನ: - 'f' ಎಂದ್ಯ ಸೂಚಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಹಟ್ಜ ಷ (Hz) ನಲಿ್ಲ  ಅಳೆಯಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ 

ಒಂದ್ಯ ಸ್ಥಕೆಂಡಿನಲಿ್ಲ  ಪ್ಯಾಷಯ ಸಂಕೆೋತ್ವು ಪೂಣಷಗಳುು ವ ಸಂಪೂಣಷ ಚ್ಕರ ಗಳ 

ಪ್ರ ಮಾಣವನ್ನು  ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುತಿ್ದೆ. SI ವು ವಸೆ್ಥ ಯಲಿ್ಲ , ಆವತ್ಷನವನ್ನು  ಹಟ್ಜ ಷ (Hz) ನಲಿ್ಲ  

ವು ಕಿಪ್ಡಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಅಲಿ್ಲ  ಒಂದ್ಯ ಹಟ್ಜ ಷ ಪ್ರ ತ್ತ ಸ್ಥಕೆಂಡಿಗೆ ಒಂದ್ಯ ಚ್ಕರ ಕಿೆ  ಅನ್ನರೂಪ್ವಾಗಿದೆ, 

ಇದ್ಯ ಪ್ರ ತ್ತ ಸ್ಥಕೆಂಡಿನಲಿ್ಲ  ಪೂಣಷಗಂಡ ಚ್ಕರ ಗಳ ಸಂಖೆು ಯನ್ನು  ಸೂಚಿಸುತಿ್ದೆ. 

 

वारंवारता: - 'f' म्हिून दशार्वले र्जते आर्ि हट्ाझ (Hz) मधे्य मोर्ले र्जते, एक पयजायी र्सग्नल एकज सेकंदजत 

पूिा होिजिे पूिा चिजंचे प्रमजि दशावते. SI प्रिजलीमधे्य, वजिंवजितज हट्ाझ (Hz) मधे्य व्यक्त केली र्जते, र्र्रे् 

एक हट्ाझ प्रर्त सेकंद एक चिजशी संरं्र्धत असतो, प्रते्यक सेकंदजत पूिा झजलेल्यज चिजंची संख्यज दशावते. 

 

5. Peak Value:- The maximum value of the sin wave’s positive cycle or negative cycle. 

 

ಗರಿಷಠ  ಮೌಲಯ :- ಪ್ಯಪ್ ತ್ರಂಗದ ಧನಾತಿ್ ಕ ಚ್ಕರ  ಅರ್ವಾ ಋರ್ಣತಿ್ ಕ ಚ್ಕರ ದ ಗರಿರ್ಠ  ಮಲು . 

 

पीक वॅ्हलू्य:- पजप लहिीच्यज सकजिजत्मक चि र्कंवज ऋि चिजचे कमजल मूल्य. 

 

6. Phase: - Phase refers to the position of a waveform at a specific fraction of its time period and 

is typically expressed in angles or radians. It can also represent the relative displacement between 

corresponding features (like peaks or zero crossings) in two waveforms with the same frequency, 

offering insights into their synchronization or relative timing. 
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ಹಾಂತ: - ಹಂತ್ವು ಅದರ ಕಾಲಾವಧಿಯ ನದಿಷರ್ಟ  ಭಾಗದಲಿ್ಲ  ತ್ರಂಗರೂಪ್ದ ಸೆ್ವ ನವನ್ನು  

ಸೂಚಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಕೊೋನಗಳು ಅರ್ವಾ ರೋಡಿಯನ ಗಳಲಿ್ಲ  

ವು ಕಿಪ್ಡಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ ಒಂದೆೋ ಆವತ್ಷನದೊಂದಿಗೆ ಎರಡು ತ್ರಂಗರೂಪ್ಗಳಲಿ್ಲ  

ಅನ್ನಗುಣವಾದ ವೆೈಶರ್ಟ ು ಗಳ ನಡುವಿನ ಸ್ವಪೆೋಕ್ಷ ಸೆ ಳಂತ್ರವನ್ನು  ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸಬಹುದ್ಯ 

(ಶಖರಗಳು ಅರ್ವಾ ಶೂನು  ದಾಟ್ಟವಿಕೆಗಳು) ಅವುಗಳ ಸಿಂಕೊರ ನೆೈಸ್ಥೋಶನ ಅರ್ವಾ ಸಂಬಂಧಿತ್ 

ಸಮಯದ ಒಳನೋಟಗಳನ್ನು  ನೋಡುತಿ್ದೆ. 

 

फेर्: - फेर् म्हिरे् वेिफॉमाची स्थिती त्यजच्यज कजलजवधीच्यज र्वर्शष्ट अंशजवि असते आर्ि सजमजन्यत: कोन 

र्कंवज िेर्डयनमधे्य व्यक्त केली र्जते. हे समजन वजिंवजितज असलेल्यज दोन वेिफॉमामधे्य संरं्र्धत वैर्शष्ट्यजंमधील 

सजपेक्ष र्विजपन देखील दशावू शकते (र्से की र्शखिे र्कंवज शून्य िॉर्संग) त्यजंच्यज समिमि र्कंवज सजपेक्ष 

वेळेत अंतदृाष्टी ऑफि किते. 

 

7. Phase difference:- The phase difference is the difference, between two waves is having 

the same frequency and referenced to the same point in time. It is expressed in degrees or 

radians. 

 

ಹಾಂತದ ವಯ ತ್ಪಯ ಸ:- ಹಂತ್ದ ವು ತಾು ಸವು ವು ತಾು ಸವಾಗಿದೆ, ಎರಡು ತ್ರಂಗಗಳ ನಡುವಿನ 

ವು ತಾು ಸವು ಒಂದೆೋ ತ್ರಂಗಾಂತ್ರವನ್ನು  ಹೊಂದಿರುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಸಮಯಕಿೆ  ಒಂದೆೋ 

ಬಿಂದ್ಯವನ್ನು  ಉಲಿ ೋಖಿಸುತಿ್ದೆ. ಇದನ್ನು  ಡಿಗಿರ  ಅರ್ವಾ ರೋಡಿಯನ ಗಳಲಿ್ಲ  

ವು ಕಿಪ್ಡಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

फेर् यड्फरन्स:- फेर् र्डफिन्स हज फिक आहे, दोन लहिीमंध् ये समजन वजिंवजितज असते आर्ि वेळेत 

एकजच र्रं्दूचज संदभा असतो. हे अंश र्कंवज िेर्डयनमधे्य व्यक्त केले र्जते. 

 

8. Average value: - The arithmetical average of all the instantaneous values of an alternating 

quantity over one cycle is known as the "Average Value of Alternating Quantity". 

𝑨𝒗𝒆𝒓𝒂𝒈𝒆 𝑽𝒂𝒍𝒖𝒆 =
𝑺𝒖𝒎 𝒐𝒇 𝒂𝒍𝒍 𝒊𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕𝒂𝒏𝒆𝒐𝒖𝒔 𝒗𝒂𝒍𝒖𝒆 𝒐𝒗𝒆𝒓 𝒐𝒏𝒆 𝒄𝒚𝒄𝒍𝒆

𝑵𝒖𝒎𝒃𝒆𝒓 𝒐𝒇 𝑰𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒆𝒔
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.1 One cycle of Alternating Current wave 
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Let i1, i2, i3…….. in be the mid ordinates (considering figure 2.1) 

The Average value of current Iav = mean of the mid ordinates 

𝐼𝑎𝑣 =
𝑖1 + 𝑖2 + 𝑖3 + ⋯ + 𝑖𝑛

𝑛
 

 

ಸರಾಸರಿ ಮೌಲಯ : - ಒಂದ್ಯ ಚ್ಕರ ದ ಮೆೋಲ ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರ ಮಾಣದ ಎಲಿಾ  ತ್ತ್ ಕ್ಷಣದ ಮಲು ಗಳ 

ಅಂಕಗಣಿತ್ದ ಸರಾಸರಿಯನ್ನು  "ಆಲಟ ನೆೋಷಟ್ಟಂಗ್ ಕಾಾ ಂಟ್ಟಟ್ಟಯ ಸರಾಸರಿ ಮಲು " ಎಂದ್ಯ 

ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

ಸರಾಸರಿ ಮಲು =
ಒಂದ್ಯ ಚ್ಕರ ದಲಿ್ಲ  ಎಲಿಾ  ತ್ತ್ ಕ್ಷಣದ ಮಲು ದ ಮತಿ್

ನದಶಷನಗಳ ಸಂಖೆು
 

 

i1, i2, i3..... ಮಧು ದ ಆಡಿಷನೆೋಟ್ ಗಳಗಿರಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ  2.1 ಅನ್ನು  ಪ್ರಿಗಣಿಸಿ) 

ಪ್ರ ಸಿುತ್ Iav ನ ಸರಾಸರಿ ಮಲು  = ಮಧು ದ ಆಡಿಷನೆೋಟ್ ಗಳ ಸರಾಸರಿ 

𝐼𝑎𝑣 =
𝑖1 + 𝑖2 + 𝑖3 + ⋯ + 𝑖𝑛

𝑛
 

 

सरासरी मूल्य: - एकज चिजविील पयजायी प्रमजिजच्यज सवा तजत्कजर्लक मूल्यजंची अंकगर्ितीय सिजसिी "पयजायी 

परिमजिजंचे सिजसिी मूल्य" म्हिून ओळखली र्जते. 

 

सिजसिी मूल्य =
एकज चिजविील सवा तजत्कजर्लक मूल्यजंची रे्िीर्

प्रकििजंची संख्यज
 

 

i1, i2, i3…….. मध् ये ऑर्डानेट असू द्यज (आकृती 2.1 लक्षजत घेतज) 

वतामजन Iav चे सिजसिी मूल्य = मध्य र्नदेशजंकजचे सिजसिी 

 

𝐼𝑎𝑣 =
𝑖1 + 𝑖2 + 𝑖3 + ⋯ + 𝑖𝑛

𝑛
 

9. R.M.S Value: -The term "R.M. S or effective value of the alternating current" refers to the 

consistent flow of current through a resistor with a known resistance for a specific duration. This 

produces an equal amount of heat as the alternating current does when it flows through the same 

resistor for the same duration. 

 

R.M.S ಮೌಲಯ :- "R.M. S ಅರ್ವಾ ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರ ವಾಹದ ಪ್ರಿರ್ಣಮಕಾರಿ ಮಲು " ಎಂಬ ಪ್ದವು 

ಒಂದ್ಯ ನದಿಷರ್ಟ  ಅವಧಿಗೆ ತ್ತಳದಿರುವ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧದೊಂದಿಗೆ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧಕದ ಮೂಲಕ ಸೆಿ ರವಾದ 

ಪ್ರ ವಾಹವನ್ನು  ಸೂಚಿಸುತಿ್ದೆ. ಪ್ಯಾಷಯ ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ವಾಹವು ಅದೆೋ ಅವಧಿಗೆ ಅದೆೋ 

ಪ್ರ ತ್ತರೋಧಕದ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವಾಗ ಸಮಾನ ಪ್ರ ಮಾಣದ ಶಾಖವನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ. 

 

R.M.S मूल्य: -"R.M. S र्कंवज alternating current चे प्रभजवी मूल्य" यज शब्दजचज अर्ा एखजद्यज र्वर्शष्ट 

कजलजवधीसजठी ज्ञजत प्रर्तकजि असलेल्यज िेर्झस्टिद्वजिे र्वद्युत् प्रवजहजचज सुसंगत प्रवजह होय. हे समजन 

कजलजवधीसजठी समजन िेर्झस्टिमधून वजहते तेिज पयजायी प्रवजहजप्रमजिे समजन प्रमजिजत उष्णतज र्नमजाि किते. 
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10. Peak Value: - The highest point reached by an alternating quantity within a single cycle is referred 

to as its Peak value. This term is synonymous with the maximum value, amplitude, or crest value of 

the quantity. 

ಗರಿಷಠ  ಮೌಲಯ : - ಒಂದೆೋ ಚ್ಕರ ದಲಿ್ಲ  ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರ ಮಾಣದಿಂದ ತ್ಲುಪ್ಲದ ಅತ್ತು ನು ತ್ 

ಬಿಂದ್ಯವನ್ನು  ಅದರ ಗರಿರ್ಠ  ಮಲು  ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ಪ್ದವು ಪ್ರಿಮಾಣದ ಗರಿರ್ಠ  

ಮಲು , ವೆೈಶಾಲು  ಅರ್ವಾ ಕೆರ ಸ್ಟ  ಮಲು ಕಿೆ  ಸಮಾನಾರ್ಷಕವಾಗಿದೆ. 

 

पीक वॅ्हलू्य: - एकज चिजतील एकज पयजायी परिमजिजने गजठलेल्यज सवोच्च र्रं्दूलज त्यजचे र्शखि मूल्य असे संर्ोधले 

र्जते. हज शब्द प्रमजिजच्यज कमजल मूल्य, मोठेपिज र्कंवज िेस्ट मूल्यजशी समजनजर्ी आहे. 

 

11. Peak Factor: - The Peak Factor is a measure defined as the ratio of the maximum value (which can 

also be termed as the peak value, crest value, or amplitude) of an alternating quantity, whether it's 

voltage or current, to its R.M.S (Root Mean Square) value. 

Mathematically it is expressed as: 

𝑃𝑒𝑎𝑘 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐼𝑚

𝐼𝑅𝑀𝑆
  𝑜𝑟  

𝐸𝑚

𝐸𝑅𝑀𝑆
 

where, 

Im and Em are the maximum value of the current and the voltage respectively, and IRMS and ERMS are 

the roots mean square value of the alternating current and the voltage respectively. 

For the current varying sinusoidally, the peak factor is given as: 

𝑃𝑒𝑎𝑘 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐼𝑚

𝐼𝑅𝑀𝑆
=

𝐼𝑚
𝐼𝑚

√2
⁄

= 1.4142 

 

The value of Peak Factor is 1.4142 

ಪಿೋಕ್ ಫ್ಯಯ ಕು ರ: - ಪ್ಲೋಕ್ ಫ್ರು ಕಟ ರ ಎನ್ನು ವುದ್ಯ ವೋಲಟ ೋಜ ಅರ್ವಾ ಕರಂಟ್ ಆಗಿರಬಹುದ್ಯ, 

ಅದರ R.M.S ಗೆ ಗರಿರ್ಠ  ಮಲು ದ (ಇದನ್ನು  ಗರಿರ್ಠ  ಮಲು , ಕೆರ ಸ್ಟ  ಮಲು  ಅರ್ವಾ ವೆೈಶಾಲು  

ಎಂದೂ ಕರಯಬಹುದ್ಯ) ಅನ್ನಪ್ಯತ್ವಾಗಿ ವಾು ಖಾು ನಸಲಾಗಿದೆ. ರೂಟ್ ಮಿೋನ ಸಿ್ಥ ಾ ೋರ) ಮಲು . 

ಗಣಿತ್ದ ಪ್ರ ಕಾರ ಇದನ್ನು  ವು ಕಿಪ್ಡಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

𝑃𝑒𝑎𝑘 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐼𝑚

𝐼𝑅𝑀𝑆
  𝑜𝑟  

𝐸𝑚

𝐸𝑅𝑀𝑆
 

ಎಲಿ್ಲ , 

Im ಮತಿ್ತ  Em ಕರ ಮವಾಗಿ ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಮತಿ್ತ  ವೋಲಟ ೋಜ ನ ಗರಿರ್ಟ  ಮಲು ವಾಗಿದೆ, ಮತಿ್ತ  IRMS ಮತಿ್ತ  

ERMS ಮೂಲಗಳು ಪ್ಯಾಷಯ ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ವಾಹದ ವಗಷ ಮಲು  ಮತಿ್ತ  ಕರ ಮವಾಗಿ ವೋಲಟ ೋಜ. 

ಸ್ಥೈನ್ನಸ್ವಯ್ಡಡ  ಆಗಿ ಬದಲಾಗುತಿ್ತರುವ ಪ್ರ ವಾಹಕಿೆ , ಗರಿರ್ಠ  ಅಂಶವನ್ನು  ಹಿೋಗೆ ನೋಡಲಾಗಿದೆ: 

𝑃𝑒𝑎𝑘 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐼𝑚

𝐼𝑅𝑀𝑆
=

𝐼𝑚
𝐼𝑚

√2
⁄

= 1.4142 

     ಪ್ಲೋಕ್ ಫ್ರು ಕಟ ನಷ ಮಲು ವು 1.4142 ಆಗಿದೆ 

 

पीक फॅरर: - पीक फॅक्ट्ि हे एकज पयजायी प्रमजिजच्यज कमजल मूल्यजचे (ज्यजलज र्शखि मूल्य, िेस्ट िॅलू्य र्कंवज 

मोठेपिज देखील म्हटले र्जऊ शकते) गुिोत्ति म्हिून परिभजर्र्त केले र्जते, मग ते िोले्टर् असो र्कंवज वतामजन, 

त्यजच्यज R.M.S ( रूट मीन से्क्वअि) मूल्य. 

गर्ितीयदृष्ट्यज ते असे व्यक्त केले र्जते: 
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𝑃𝑒𝑎𝑘 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐼𝑚

𝐼𝑅𝑀𝑆
  𝑜𝑟  

𝐸𝑚

𝐸𝑅𝑀𝑆
 

कुठे, 

Im आर्ि Em हे अनुिमे किंट आर्ि िोले्टर्चे कमजल मूल्य आहेत आर्ि IRMS आर्ि ERMS हे अनुिमे 

पयजायी प्रवजह आर्ि िोले्टर्चे चौिस मूल्य आहेत. 

sinusoidally र्दलत्यज वतामजन सजठी, पीक घटक र्दलेलज आहे: 

𝑃𝑒𝑎𝑘 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐼𝑚

𝐼𝑅𝑀𝑆
=

𝐼𝑚
𝐼𝑚

√2
⁄

= 1.4142 

             पीक फॅक्ट्िचे मूल्य 1.4142 आहे 

 

12. Form Factor: - The Form Factor is a metric that quantifies the relationship between the root mean 

square (R.M.S) value and the average value of an alternating quantity, whether it's current or voltage. 

The average value of the alternating quantities is determined by averaging all the instantaneous values 

of current and voltage over one complete cycle. 

Mathematically, it is expressed as: 

𝐹𝑜𝑟𝑚 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐼𝑅𝑀𝑆

𝐼𝑎𝑣
 𝑜𝑟 

𝐸𝑅𝑀𝑆

𝐸𝑎𝑣
  

IRMS and ERMS are the roots mean square values of the current and the voltage respectively, and Iav 

and Eav are the average values of the alternating current and the voltage respectively. 

 

For the current varying sinusoidally, the Form Factor is given as: 

𝐹𝑜𝑟𝑚 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐼𝑅𝑀𝑆

𝐼𝑎𝑣
=

𝐼𝑚

√2
⁄

2𝐼𝑚
𝜋⁄

= 𝟏. 𝟏𝟏 

The value of Form Factor is 1.11 

 

ಫ್ಯಮ್ಿ ಫ್ಯಯ ಕು ರ: - ಫ್ರಮ್ಷ ಫ್ರು ಕಟ ರ ಎಂಬುದ್ಯ ರೂಟ್ ಮಿೋನ ಸಿ್ಥ ಾ ೋರ (R.M.S) ಮಲು  ಮತಿ್ತ  

ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರ ಮಾಣದ ಸರಾಸರಿ ಮಲು ದ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧವನ್ನು  ಪ್ರ ಮಾಣಿೋಕರಿಸುವ ಒಂದ್ಯ 

ಮೆಟ್ಟರ ಕ್ ಆಗಿದೆ, ಅದ್ಯ ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಅರ್ವಾ ವೋಲಟ ೋಜ ಆಗಿರಲ್ಲ. ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರ ಮಾಣಗಳ ಸರಾಸರಿ 

ಮಲು ವನ್ನು  ಒಂದ್ಯ ಸಂಪೂಣಷ ಚ್ಕರ ದಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಮತಿ್ತ  ವೋಲಟ ೋಜು  ಎಲಿಾ  ತ್ತ್ಷ ಣದ 

ಮಲು ಗಳನ್ನು  ಸರಾಸರಿ ನಧಷರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಗಣಿತ್ದ ಪ್ರ ಕಾರ, ಇದನ್ನು  ಹಿೋಗೆ ವು ಕಿಪ್ಡಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

𝐹𝑜𝑟𝑚 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐼𝑅𝑀𝑆

𝐼𝑎𝑣
 𝑜𝑟 

𝐸𝑅𝑀𝑆

𝐸𝑎𝑣
  

 

IRMS ಮತಿ್ತ  ERMS ಗಳು ಕರ ಮವಾಗಿ ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಮತಿ್ತ  ವೋಲಟ ೋಜ ನ ಮೂಲ ಚ್ದರ ಮಲು ಗಳಗಿವೆ, 

ಮತಿ್ತ  Iav ಮತಿ್ತ  Eav ಕರ ಮವಾಗಿ ಪ್ಯಾಷಯ ವಿದ್ಯು ತ್ ಮತಿ್ತ  ವೋಲಟ ೋಜ ನ ಸರಾಸರಿ 

ಮಲು ಗಳಗಿವೆ. 

 

ಸ್ಥೈನ್ನಸ್ವಯ್ಡಡ  ಆಗಿ ಬದಲಾಗುತಿ್ತರುವ ಪ್ರ ವಾಹಕಿೆ , ಫ್ರಮ್ಷ ಫ್ರು ಕಟ ರ ಅನ್ನು  ಈ ರಿೋತ್ತ ನೋಡಲಾಗಿದೆ: 
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𝐹𝑜𝑟𝑚 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐼𝑅𝑀𝑆

𝐼𝑎𝑣
=

𝐼𝑚

√2
⁄

2𝐼𝑚
𝜋⁄

= 𝟏. 𝟏𝟏 

ಫ್ರಮ್ಷ ಫ್ರು ಕಟ ನಷ ಮಲು ವು 1.11 ಆಗಿದೆ 

 

फॉमा फॅरर: - फॉमा फॅक्ट्ि हे एक मेर्टर क आहे रे् रूट मीन से्क्वअि (R.M.S) िॅलू्य आर्ि पयजायी प्रमजिजचे सिजसिी 

मूल्य, मग ते वतामजन र्कंवज िोले्टर् यजंच्यजतील संरं्धजंचे प्रमजि ठिवते. एकज पूिा चिजविील र्वद्युत् प्रवजह आर्ि 

िोले्टर्च्यज सवा तजत्कजर्लक मूल्यजंची सिजसिी करून पयजायी परिमजिजंचे सिजसिी मूल्य र्नधजारित केले र्जते. 

गर्ितीयदृष्ट्यज, ते असे व्यक्त केले र्जते: 

𝐹𝑜𝑟𝑚 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐼𝑅𝑀𝑆

𝐼𝑎𝑣
 𝑜𝑟 

𝐸𝑅𝑀𝑆

𝐸𝑎𝑣
 

 

IRMS आर्ि ERMS ही मूळ म्हिरे् अनुिमे प्रवजह आर्ि िोले्टर्ची चौिस मूले्य आहेत आर्ि Iav आर्ि Eav ही अनुिमे 

पयजायी प्रवजह आर्ि िोले्टर्ची सिजसिी मूले्य आहेत. 

 

सजयनसॉइडली वतामजन र्दलण्यजसजठी, फॉमा फॅक्ट्ि खजलीलप्रमजिे र्दलेलज आहे: 

𝐹𝑜𝑟𝑚 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐼𝑅𝑀𝑆

𝐼𝑎𝑣
=

𝐼𝑚

√2
⁄

2𝐼𝑚
𝜋⁄

= 𝟏. 𝟏𝟏 

फॉमा फॅक्ट्िचे मूल्य 1.11 आहे 

 

 

2.1.3 Voltage and current relationship with phasor diagrams in R, L, and C circuits. 

 

i) Resistive Circuit                                    

 In an AC circuit, the relationship between voltage and 

current is influenced by factors such as the supply frequency, 

phase angle, and phase difference. However, in an AC 

resistive circuit, the resistance value of the resistor remains 

consistent, regardless of the supply frequency. 

Consider circuit shown in Figure 2.2 

Let the alternating voltage applied across the circuit be given 

by the equation 

 

𝑣 = 𝑉𝑚𝑆𝑖𝑛𝜔𝑡                       (1) 

 

Then the instantaneous value of current flowing through     

      Figure 2.2 Pure Resistive Circuit             the resistor shown in the figure below will be: 

   

                                                                                    𝑖 =
𝑣

𝑅
=

𝑉𝑚𝑆𝑖𝑛𝜔𝑡

𝑅
                        (2) 

 

The value of current will be maximum when ωt= 90° or sinωt = 1 
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Putting the value of Sin ωt in equation (2) we will get 

                                                              𝑖 = 𝐼𝑚𝑆𝑖𝑛𝜔𝑡                              (3) 

Phase Angle and Waveform of Resistive Circuit 

The equations (1) and (3) demonstrate that there is no phase difference between the applied voltage 

and the current in a purely resistive circuit, resulting in a phase angle of zero degrees. Therefore, in an 

AC circuit comprising only resistance, the current aligns perfectly with the voltage, as depicted in the 

waveform figure 2.3 below. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.3 Waveform and Phasor Diagram of Pure Resistive Circuit 

 

Power in Pure Resistive Circuit 

The instantaneous power in a purely resistive circuit is given by the equation shown below: 

Instantaneous power, p= vi 

 

 

 

 

 

 

 

 

The average power consumed in the circuit over a complete cycle is given by 

 
As the valve of cos ωt is zero. 

 

So, putting the value of cos ωt in equation (4) the value of power will be given by 

 

 

where, 

P – average power 

Vr.m.s – root mean square value of supply voltage 
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Ir.m.s – root mean square value of the current 

Hence, the power in a purely resistive circuit is given by: 

 
The voltage and the current in the purely resistive circuit are in phase with each other having no phase 

difference with phase angle zero. The alternating quantity reaches their peak value at the interval of 

the same time period that is the rise and fall of the voltage and current occurs at the same time. 

 

ಪ್ರ ತಿರೋಧಕ ಸಕೂಯ ಿಟ 

    ಎಸಿ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ , ವೋಲಟ ೋಜ ಮತಿ್ತ  ಕರಂಟ್ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧವು ಪೂರೈಕೆ ಆವತ್ಷನ, 

ಹಂತ್ದ ಕೊೋನ ಮತಿ್ತ  ಹಂತ್ದ ವು ತಾು ಸದಂತ್ಹ ಅಂಶಗಳಂದ ಪ್ರ ಭಾವಿತ್ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. ಆದಾಗ್ಯು , 

ಎಸಿ ರಸಿಸಿಟ ವ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ , ಪೂರೈಕೆ ಆವತ್ಷನವನ್ನು  ಲಕಿ್ತ ಸದೆ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧಕದ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ 

ಮಲು ವು ಸೆಿ ರವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. 

       ಚಿತ್ರ  2.2 ರಲಿ್ಲ  ತ್ೋರಿಸಿರುವ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಅನ್ನು  ಪ್ರಿಗಣಿಸಿ 

ಸಕ್ಕು ಷಟ್ರು ದು ಂತ್ ಅನಾ ಯಿಸಲಾದ ಪ್ಯಾಷಯ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ ನೋಡೋಣ 

𝑣 = 𝑉𝑚𝑆𝑖𝑛𝜔𝑡                       (1) 

ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರ ದಲಿ್ಲ  ತ್ೋರಿಸಿರುವ ರಸಿಸಟ ರ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ಪ್ರ ವಾಹದ ತ್ತ್ಷ ಣದ ಮಲು ವು 

ಹಿೋಗಿರುತಿ್ದೆ: 

𝑖 =
𝑣

𝑅
=

𝑉𝑚𝑆𝑖𝑛𝜔𝑡

𝑅
                        (2) 

ωt= 90° ಅರ್ವಾ sinωt = 1 ಆಗಿರುವಾಗ ಪ್ರ ವಾಹದ ಮಲು ವು ಗರಿರ್ಠ ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ 

ಸಿನ ωt ನ ಮಲು ವನ್ನು  ಸಮಿೋಕರಣದಲಿ್ಲ  (2) ಹಾಕ್ತದರ ನಾವು ಪ್ಡೆಯುತಿೆೋವೆ 

𝑖 = 𝐼𝑚𝑆𝑖𝑛𝜔𝑡                              (3) 

 

ರಸ್ಪಸ್ಪು ವ್ ಸಕೂಯ ಿಟ್‌ನ ಹಾಂತದ ಕೋನ ಮತಿ್ತ  ತರಾಂಗ ರೂಪ್ 

(1) ಮತಿ್ತ  (3) ಸಮಿೋಕರಣಗಳು ಅನಾ ಯಿಕ ವೋಲಟ ೋಜ ಮತಿ್ತ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ವಾಹದ ನಡುವೆ ಯಾವುದೆೋ 

ಹಂತ್ದ ವು ತಾು ಸವಿಲಿ  ಎಂದ್ಯ ತ್ೋರಿಸುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಸಂಪೂಣಷವಾಗಿ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧಕ 

ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ  ಶೂನು  ಡಿಗಿರ ಗಳ ಹಂತ್ದ ಕೊೋನಕಿೆ  ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ. ಆದದ ರಿಂದ, 

ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವನ್ನು  ಮಾತ್ರ  ಒಳಗಂಡಿರುವ AC ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ , ಕೆಳಗಿನ ತ್ರಂಗರೂಪ್ದ ಚಿತ್ರ  2.3 

ರಲಿ್ಲ  ಚಿತ್ತರ ಸಿದಂತೆ ಪ್ರ ಸಿುತ್ವು ವೋಲಟ ೋಜ ನಂದಿಗೆ ಸಂಪೂಣಷವಾಗಿ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

ಪ್ಯಯ ರ ರಸ್ಪಸ್ಪು ವ್ ಸಕೂಯ ಿಟ್‌ನಲಲ  ಪ್ವರ 

ಸಂಪೂಣಷವಾಗಿ ನರೋಧಕ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲನ ತ್ಾ ರಿತ್ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಕೆಳಗೆ ತ್ೋರಿಸಿರುವ 

ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ ನೋಡಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

ತ್ತ್ಷ ಣದ ಶಕಿ್ತ , p= vi 
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ಸಂಪೂಣಷ ಚ್ಕರ ದಲಿ್ಲ  ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ  ಸ್ಥೋವಿಸುವ ಸರಾಸರಿ ವಿದ್ಯು ತ್ ಅನ್ನು  ನೋಡಲಾಗುತಿ್ದೆ 

 

       cos ωt ನ ಕವಾಟವು ಶೂನು ವಾಗಿರುವುದರಿಂದ. 

 

ಆದದ ರಿಂದ, cos ωt ಮಲು ವನ್ನು  ಸಮಿೋಕರಣದಲಿ್ಲ  (4) ಹಾಕುವ ಮೂಲಕ ಶಕಿ್ತಯ ಮಲು ವನ್ನು  

ನೋಡಲಾಗುತಿ್ದೆ 

 

 

ಎಲಿ್ಲ , 

ಪ್ಲ - ಸರಾಸರಿ ಶಕಿ್ತ  

Vr.m.s - ಪೂರೈಕೆ ವೋಲಟ ೋಜು  ಮೂಲ ಸರಾಸರಿ ಚ್ದರ ಮಲು  

Ir.m.s - ಪ್ರ ವಾಹದ ಮೂಲ ಸರಾಸರಿ ಚ್ದರ ಮಲು  

ಆದದ ರಿಂದ, ಸಂಪೂಣಷವಾಗಿ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧಕ ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲನ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಇವರಿಂದ 

ನೋಡಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

 

ವೋಲಟ ೋಜ ಮತಿ್ತ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ವಾಹವು ಸಂಪೂಣಷವಾಗಿ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧಕ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ  ಪ್ರಸಾ ರ 

ಹಂತ್ದಲಿ್ಲದೆ, ಹಂತ್ದ ಕೊೋನ ಶೂನು ದೊಂದಿಗೆ ಯಾವುದೆೋ ಹಂತ್ದ ವು ತಾು ಸವಿಲಿ . ಪ್ಯಾಷಯ 

ಪ್ರ ಮಾಣವು ಅದೆೋ ಸಮಯದ ಮಧು ಂತ್ರದಲಿ್ಲ  ಅವುಗಳ ಗರಿರ್ಠ  ಮಲು ವನ್ನು  ತ್ಲುಪುತಿ್ದೆ, ಅಂದರ 

ವೋಲಟ ೋಜ ನ ಏರಿಕೆ ಮತಿ್ತ  ಕುಸಿತ್ವು ಅದೆೋ ಸಮಯದಲಿ್ಲ  ಸಂಭವಿಸುತಿ್ದೆ. 

 

प्रयतरोधक सयका ट 

 AC सर्का टमधे्य, िोले्टर् आर्ि किंट यजंच्यजतील संरं्ध पुिवठज वजिंवजितज, फेर् अँगल आर्ि फेर् फिक 

यजसजिख्यज घटकजंवि प्रभजव टजकतजत. तर्जर्प, AC प्रर्तिोधक सर्का टमधे्य, पुिवठज वजिंवजितेकडे दुलाक्ष करून, 

िेर्झस्टिचे प्रर्तिोधक मूल्य एकसमजन िजहते. आकृती 2.2 मधे्य दशार्वलेले सर्का ट र्वचजिजत घ्यज समीकििजद्वजिे 

संपूिा सर्का टवि लजगू होिजिज पयजायी िोले्टर् द्यज 

𝑣 = 𝑉𝑚𝑆𝑖𝑛𝜔𝑡                       (1) 

मग खजलील आकृतीमधे्य दशार्वलेल्यज िेर्झस्टिमधून वजहिजऱ्यज र्वद्युत् प्रवजहजचे तजत्कजर्लक मूल्य असेल: 

𝑖 =
𝑣

𝑅
=

𝑉𝑚𝑆𝑖𝑛𝜔𝑡

𝑅
                        (2) 

रे्िज ωt= 90° र्कंवज sinωt = 1 असेल तेिज प्रवजहजचे मूल्य कमजल असेल 

समीकिि (2) मधे्य Sin ωt चे मूल्य टजकल्यजस आपल्यजलज र्मळेल 
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𝑖 = 𝐼𝑚𝑆𝑖𝑛𝜔𝑡                              (3) 

 

प्रयतरोधक सयका टचे फेर् एंगल आयि वेव्हफॉमा 

समीकििे (1) आर्ि (3) दशार्वतजत की पूिापिे प्रर्तिोधक सर्का टमधे्य लजगू िोले्टर् आर्ि र्वद्युत् प्रवजह 

यजंच्यजत कोितजही टप्पज फिक नजही, परििजमी शून्य अंशजंचज फेर् कोन होतो. म्हिून, फक्त प्रर्तकजि असलेल्यज 

AC सर्का टमधे्य, र्वद्युत् प्रवजह िोले्टर्शी उत्तम प्रकजिे संिेस्थखत होतो, खजली वेिफॉमा आकृती 2.3 मधे्य 

दशार्वल्यजप्रमजिे 

 

शुद्ध प्रयतरोधक सयका ट मधे्य शक्ती 

पूिापिे प्रर्तिोधक सर्का टमधील तजत्कजळ शक्ती खजली दशार्वलेल्यज समीकििजद्वजिे र्दली र्जते: 

तजत्कजर्लक शक्ती, p= vi 

 

 

 

 

 

 

 

 

    संपूिा चिजत सर्का टमधे्य वजपिलेली सिजसिी उर्जा द्वजिे र्दली र्जते 

 

      कजिि cosωt चज झडप शून्य आहे. 

 

    ति, cos ωt चे मूल्य समीकििजत टजकल्यजस (4) शक्तीचे मूल्य र्दले र्जईल 

 

 

 

कुठे, 

पी - सिजसिी शक्ती 

Vr.m.s - पुिवठज िोले्टर्चे मूळ वगा मूल्य 

Ir.m.s - मूळ म्हिरे् वतामजनजचे चौिस मूल्य 

म्हिून, पूिापिे प्रर्तिोधक सर्का टमधील शक्ती यजद्वजिे र्दली र्जते: 

 

पूिापिे प्रर्तिोधक सर्का टमधील िोले्टर् आर्ि किंट एकमेकजंच्यज टप्यजत असतजत आर्ि फेर् अँगल शून्यजसह 

फेर् फिक नसतो. पयजायी परिमजि त्यजच कजलजवधीच्यज अंतिजने त्यजंच्यज सवोच्च मूल्यजपयांत पोहोचते म्हिरे् 

िोले्टर्चज उदय आर्ि घट आर्ि र्वद्युत प्रवजह एकजच वेळी होतो. 
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ii) Pure inductive Circuit 

A circuit that exclusively includes inductance (L) 

and lacks any other components like resistance or 

capacitance is referred to as a Pure Inductive 

Circuit. In this configuration, the current lags 90 

degrees behind the voltage. 

An inductor is a coil that stores electrical energy 

within a magnetic field when current passes 

through it. It consists of wire wound into a coil 

shape. When the current in the inductor changes, 

a time-varying magnetic field generates an 

electromotive force (emf) 

 

Figure 2.3 Pure Inductive Circuit                            

 

that resists the current flow. The unit of inductance is the Henry, and the resistance to current flow 

caused by this effect is called inductive reactance. Consider Figure 2.3. 

Let the alternating voltage applied to the circuit is given by the equation: 

 
As a result, an alternating current i flows through the inductance which induces an emf in it. The 

equation is shown below: 

 
The emf which is induced in the circuit is equal and opposite to the applied voltage. Hence, the 

equation becomes, 

 

 

 

Putting the value of e in equation (2) we will get the equation as 

 

 

 

 

 

 

 

 

Integrating both sides of the equation (3), we will get 
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where, XL = ωL is the opposition offered to the flow of alternating current by a pure inductance and 

is called inductive reactance. 

The value of current will be maximum when sin (ωt – π/2) = 1 

Therefore, 

 

 

 

Substituting this value in Im from the equation (5) and putting it in equation (4) we will get 

 

 

 

 

Phasor Diagram and Power Curve of Inductive Circuit 

The current in the pure inductive AC circuit lags the voltage by 90 degrees. The waveform, power 

curve and phasor diagram of a purely inductive circuit is shown below in Figure 2.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.4 Phasor Diagram and Waveform of Pure Inductive Circuit 

 

  An inductor is a coil that stores electrical energy within a magnetic field when current passes through 

it. It consists of wire wound into a coil shape. When the current in the inductor changes, a time-varying 

magnetic field generates an electromotive force (emf) that resists the current flow. The unit of 
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inductance is the Henry, and the resistance to current flow caused by this effect is called inductive 

reactance. 

The phasor diagram is also shown on the left-hand side of the waveform where current (Im) lag voltage 

(Vm) by an angle of π/2. 

 

Power in Pure Inductive Circuit 

Instantaneous power in the inductive circuit is given by 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hence, the average power consumed in a purely inductive circuit is zero. 

 

   ಶುದಧ  ಅನುಗಮನದ ಸಕೂಯ ಿಟ 

ಇಂಡಕಟ ನ್  (ಎಲ) ಅನ್ನು  ಪ್ರ ತೆು ೋಕವಾಗಿ ಒಳಗಂಡಿರುವ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ ಅರ್ವಾ 

ಕೆಪ್ಯಸಿಟನ್ ನಂತ್ಹ ಯಾವುದೆೋ ಇತ್ರ ರ್ಟಕಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿರದ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಅನ್ನು  ಪೂು ರ 

ಇಂಡಕ್ತಟ ವ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಎಂದ್ಯ ಉಲಿ ೋಖಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ಸಂರಚ್ನೆಯಲಿ್ಲ , ಪ್ರ ಸಿುತ್ವು 

ವೋಲಟ ೋಜೆಿ ಂತ್ 90 ಡಿಗಿರ ಗಳಷ್ಟಟ  ಹಿಂದ್ಯಳದಿದೆ. 

ಇಂಡಕಟ ರ ಎನ್ನು ವುದ್ಯ ಒಂದ್ಯ ಸುರುಳಯಾಗಿದ್ಯದ  ಅದ್ಯ ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ವಾಹವು ಅದರ ಮೂಲಕ 

ಹಾದ್ಯಹೊೋದಾಗ ಕಾಂತ್ಕೆಷ ೋತ್ರ ದೊಳಗೆ ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ ಸುರುಳಯ 

ಆಕಾರದಲಿ್ಲ  ತ್ಂತ್ತಯ ಗಾಯವನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ. ಇಂಡಕಟ ರ ನಲಿ್ಲನ ಪ್ರ ವಾಹವು 

ಬದಲಾದಾಗ, ಸಮಯ-ಬದಲಾಗುವ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವು ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಹರಿವನ್ನು  ವಿರೋಧಿಸುವ 

ಎಲಕೊಟ ರೋಮೋಟ್ಟವ್ ಬಲವನ್ನು  (ಇಎಮ್ ಎಫ್ಟ) ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ. ಇಂಡಕಟ ನ್  ರ್ಟಕವು ಹನರ , 

ಮತಿ್ತ  ಈ ಪ್ರಿರ್ಣಮದಿಂದ ಉಂಟ್ರಗುವ ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಹರಿವಿಗೆ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವನ್ನು  ಇಂಡಕ್ತಟ ವ್ 

ರಿಯಾಕಟ ನ್  ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಚಿತ್ರ  2.3 ಅನ್ನು  ಪ್ರಿಗಣಿಸಿ. 

ಸಕ್ಕು ಷಟೆೆ  ಅನಾ ಯಿಸಲಾದ ಪ್ಯಾಷಯ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ ನೋಡಲಾಗಿದೆ: 

 

 

 

ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ, ಒಂದ್ಯ ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರ ವಾಹ i ಇಂಡಕಟ ನ್  ಮೂಲಕ ಹರಿಯುತಿ್ದೆ ಅದ್ಯ ಅದರಲಿ್ಲ  

ಇಎಮ್ಎಫ್ಟ ಅನ್ನು  ಪೆರ ೋರೋಪ್ಲಸುತಿ್ದೆ. ಸಮಿೋಕರಣವನ್ನು  ಕೆಳಗೆ ತ್ೋರಿಸಲಾಗಿದೆ: 
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ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ  ಪೆರ ೋರಿತ್ವಾದ ಇಎಮ್ಎಫ್ಟ ಅನಾ ಯಿಕ ವೋಲಟ ೋಜೆ್  ಸಮಾನವಾಗಿರುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  

ವಿರುದಧ ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. ಆದದ ರಿಂದ, ಸಮಿೋಕರಣವು ಆಗುತಿ್ದೆ, 

 

 

 

e ನ ಮಲು ವನ್ನು  ಸಮಿೋಕರಣದಲಿ್ಲ  (2) ಹಾಕ್ತದರ ನಾವು ಸಮಿೋಕರಣವನ್ನು  ಪ್ಡೆಯುತಿೆೋವೆ 

   

 

 

 

 

 

 

 

ಸಮಿೋಕರಣದ ಎರಡೂ ಬದಿಗಳನ್ನು  ಸಂಯೊೋಜಿಸುವುದ್ಯ (3), ನಾವು ಪ್ಡೆಯುತಿೆೋವೆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ಇಲಿ್ಲ , XL = ωL ಶುದಧ  ಇಂಡಕಟ ನ್  ಮೂಲಕ ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವಿಗೆ ನೋಡುವ 

ವಿರೋಧವಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ಇದನ್ನು  ಇಂಡಕ್ತಟ ವ್ ರಿಯಾಕಟ ನ್  ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಸಿನ (ωt – π/2) = 1 ಆಗಿರುವಾಗ ಪ್ರ ವಾಹದ ಮಲು ವು ಗರಿರ್ಠ ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ 

ಆದದ ರಿಂದ, 

 

 

 

 

ಈ ಮಲು ವನ್ನು  Im ನಲಿ್ಲ  ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ (5) ಮತಿ್ತ  ಸಮಿೋಕರಣದಲಿ್ಲ  (4) ಹಾಕ್ತದರ ನಾವು 

ಪ್ಡೆಯುತಿೆೋವೆ 

 

 

 

ಇಾಂಡಕ್ತು ವ್ ಸಕೂಯ ಿಟನ  ಫ್ಯಸರ ರೋಖ್ಯಚಿತರ  ಮತಿ್ತ  ಪ್ವರ ಕವ್ಿ 

ಶುದಧ  ಇಂಡಕ್ತಟ ವ್ ಎಸಿ ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲನ ಪ್ರ ವಾಹವು ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  90 ಡಿಗಿರ ಗಳಷ್ಟಟ  

ವಿಳಂಬಗಳಸುತಿ್ದೆ. ಸಂಪೂಣಷವಾಗಿ ಇಂಡಕ್ತಟ ವ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನ ತ್ರಂಗರೂಪ್, ಪ್ವರ ಕವ್ಷ 
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ಮತಿ್ತ  ಫ್ರು ಸರ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ವನ್ನು  ಚಿತ್ರ  2.4 ರಲಿ್ಲ  ಕೆಳಗೆ ತ್ೋರಿಸಲಾಗಿದೆ 

ಇಂಡಕಟ ರ ಎನ್ನು ವುದ್ಯ ಒಂದ್ಯ ಸುರುಳಯಾಗಿದ್ಯದ  ಅದ್ಯ ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ವಾಹವು ಅದರ ಮೂಲಕ 

ಹಾದ್ಯಹೊೋದಾಗ ಕಾಂತ್ಕೆಷ ೋತ್ರ ದೊಳಗೆ ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ ಸುರುಳಯ 

ಆಕಾರದಲಿ್ಲ  ತ್ಂತ್ತಯ ಗಾಯವನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ. ಇಂಡಕಟ ರ ನಲಿ್ಲನ ಪ್ರ ವಾಹವು ಬದಲಾದಾಗ, 

ಸಮಯ-ಬದಲಾಗುವ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವು ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಹರಿವನ್ನು  ವಿರೋಧಿಸುವ ಎಲಕೊಟ ರೋಮೋಟ್ಟವ್ 

ಬಲವನ್ನು  (ಇಎಮ್ ಎಫ್ಟ) ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ. ಇಂಡಕಟ ನ್  ರ್ಟಕವು ಹನರ , ಮತಿ್ತ  ಈ ಪ್ರಿರ್ಣಮದಿಂದ 

ಉಂಟ್ರಗುವ ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಹರಿವಿಗೆ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವನ್ನು  ಇಂಡಕ್ತಟ ವ್ ರಿಯಾಕಟ ನ್  ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

π/2 ಕೊೋನದಿಂದ ಪ್ರ ಸಿುತ್ (Im) ಮಂದಗತ್ತ ವೋಲಟ ೋಜ (Vm) ಇರುವ ಅಲಯ ರೂಪ್ದ ಎಡಭಾಗದಲಿ್ಲ  

ಫ್ರಸರ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ವನ್ನು  ತ್ೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

 

     ಶುದಧ  ಇಾಂಡಕ್ತು ವ್ ಸಕೂಯ ಿಟನ ಲಲ  ಪ್ವರ 

ಇಂಡಕ್ತಟ ವ್ ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ  ತ್ತ್ಷ ಣದ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ನೋಡಲಾಗುತಿ್ದೆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ಆದದ ರಿಾಂದ, ಸಾಂಪ್ಯಣಿವಾರ್ಗ ಇಾಂಡಕ್ತು ವ್ ಸಕೂಯ ಿಟನ ಲಲ  ಸೋವಿಸುವ ಸರಾಸರಿ ಶಕಿ್ತಯು 

ಶೂನಯ ವಾರ್ಗರುತಿದೆ. 

 

 

   शुद्ध पे्ररक सयका ट 

एक सर्का ट ज्यजमधे्य र्वशेर्त: इंडक्ट्न्स (L) समजर्वष्ट असते आर्ि प्रर्तिोध र्कंवज कॅपॅर्सटन्स सजिख्यज इति 

घटकजंचज अभजव असतो त्यजलज शुद्ध पे्रिक सर्का ट म्हिून संर्ोधले र्जते. यज कॉस्थिगिेशनमधे्य, वतामजन िोले्टर्च्यज 

मजगे 90 अंश मजगे आहे. 

इंडक्ट्ि ही एक कॉइल आहे र्ी चंुर्कीय के्षत्रजमधे्य र्वद्युत ऊर्जा संचर्यत किते रे्िज र्वद्युत प्रवजह त्यजतून र्जतो. 

यजत वजयिच्यज र्खमेचज कॉइलच्यज आकजिजत समजवेश होतो. रे्िज पे्रिकजतील र्वद्युत् प्रवजह र्दलतो, तेिज वेळ-

र्दलिजिे चंुर्कीय के्षत्र इलेक्ट्र ोमोर्टि फोसा (emf) र्नमजाि किते रे् र्वद्युत् प्रवजहजलज र्विोध किते. इंडक्ट्न्सचे 

एकक हेन्री आहे आर्ि यज प्रभजवजमुळे र्वद्युत प्रवजहजच्यज प्रर्तकजिजलज पे्रिक अर्भर्ियज म्हितजत. आकृती 2.3 

र्वचजिजत घ्यज. 

सर्का टलज लजगू केलेलज पयजायी िोले्टर् समीकििजद्वजिे र्दलज र्जऊ द्यज: 
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परििजमी, पयजायी प्रवजह i इंडक्ट्न्समधून वजहते रे् त्यजत एक emf पे्ररित किते. समीकिि खजली दशार्वले आहे: 

 

सर्का टमधे्य पे्ररित असलेलज emf लजगू िोले्टर्च्यज समजन आर्ि र्वरद्ध आहे. त्यजमुळे समीकिि र्नते, 

 

 

e चे मूल्य समीकिि (2) मधे्य टजकल्यजस आपल्यजलज असे समीकिि र्मळेल 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

समीकििजच्यज (3) दोन्ही र्जरू् एकत्र केल्यजने आपल्यजलज र्मळेल 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

रे्रे्, XL = ωL हज शुद्ध इंडक्ट्न्सद्वजिे पयजायी प्रवजहजच्यज प्रवजहजलज र्दलेलज र्विोध आहे आर्ि त्यजलज पे्रिक 

अर्भर्ियज म्हितजत. 

रे्िज sin (ωt – π/2) = 1 असेल तेिज प्रवजहजचे मूल्य कमजल असेल 

त्यजमुळे, 

 

 

 

 

समीकिि (5) मधील Im मधे्य हे मूल्य र्दलून ते समीकिि (4) मधे्य टजकल्यजस आपल्यजलज र्मळेल 
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 पे्ररक सयका टचे फासर ड्ायग्राम आयि पॉवर वक्र 

शुद्ध पे्रिक AC सर्का टमधील र्वद्युत् प्रवजह िोले्टर्लज 90 अंशजंनी मजगे टजकतो. पूिापिे पे्रिक सर्का टचे 

वेिफॉमा, पॉवि वि आर्ि फजसि आकृती खजली आकृती 2.4 मधे्य दशार्वली आहे. 

इंडक्ट्ि ही एक कॉइल आहे र्ी चंुर्कीय के्षत्रजमधे्य र्वद्युत ऊर्जा संचर्यत किते रे्िज र्वद्युत प्रवजह त्यजतून 

र्जतो. यजत वजयिच्यज र्खमेचज कॉइलच्यज आकजिजत समजवेश होतो. रे्िज पे्रिकजतील र्वद्युत् प्रवजह र्दलतो, तेिज 

वेळ-र्दलिजिे चंुर्कीय के्षत्र इलेक्ट्र ोमोर्टि फोसा (emf) र्नमजाि किते रे् र्वद्युत् प्रवजहजलज र्विोध किते. 

इंडक्ट्न्सचे एकक हेन्री आहे आर्ि यज प्रभजवजमुळे र्वद्युत प्रवजहजच्यज प्रर्तकजिजलज पे्रिक अर्भर्ियज म्हितजत. 

वेिफॉमाच्यज डजव्यज र्जरू्स फजसि आकृती देखील दशार्वली र्जते रे्रे् किंट (Im) लॅग िोले्टर् (Vm) π/2 च्यज 

कोनजने असतो. 

 

शुद्ध पे्ररक सयका ट मधे्य शक्ती 

इंडस्थक्ट्ि सर्का टमधे्य तजत्कजळ शक्ती र्दली र्जते 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 म्हिून, पूिापिे पे्ररक सयका टमधे्य वापरलेली सरासरी उर्ाा शून्य आहे. 

 

iii) Pure Capacitor Circuit 

A circuit comprising solely a pure capacitor with a capacitance of C farads is termed a Pure Capacitor 

Circuit. Capacitors store electrical energy in an electric field, and this phenomenon is referred to as 

capacitance. Additionally, capacitors are sometimes referred to as condensers. 

A capacitor is composed of two conductive plates separated by a dielectric medium, which can be 

made from materials like glass, paper, mica, oxide layers, and so on. In a pure AC capacitor circuit, 

the current leads the voltage by a 90-degree angle. 

When voltage is applied across the capacitor, it generates an electric field between its plates, and no 

current flows directly between them. However, when a variable voltage source is connected to the 

capacitor plates, a current flow as the capacitor charges and discharges through the source. 

A capacitor is comprised of two insulating plates separated by a dielectric medium, and its primary 

function is to store electrical energy. It operates as a storage device, charging when the power supply 

is switched on and discharging when the supply is switched off. When connected to a direct power 

source, it charges to the same voltage value as the applied voltage. Consider the circuit given in 

Figure 2.5  
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    Figure 2.5 Pure Capacitive Circuit 

 

Let the alternating voltage applied to the circuit is given by the equation: 

 

 

 

Charge of the capacitor at any instant of time is given as: 

 

 

Current flowing through the circuit is given by the equation: 

 

 

 

Putting the value of q from the equation (2) in equation (3) we will get 

 

 

 

Now, putting the value of v from the equation (1) in the equation (3) we will get 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Where Xc = 1/ωC is the opposition offered to the flow of alternating current by a pure capacitor and 

is called Capacitive Reactance. 

The value of current will be maximum when sin (ωt + π/2) = 1. Therefore, the value of maximum 

current Im will be given as: 
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Substituting the value of Im in the equation (4) we will get: 

 

 

 

 

Phasor Diagram and Power Curve 

In a pure capacitor circuit, the current flowing through the capacitor precedes the voltage by an angle of 

90 degrees. The phasor diagram and waveforms illustrating voltage, current, and power are depicted 

below in figure 2.6: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.6: Phasor Diagram and Waveform of Pure Capacitor Circuit 

 

In the provided waveform, the color red represents the current, blue corresponds to the voltage curve, 

and the pink shade represents the power curve. 

When the voltage increases, the capacitor undergoes a charging process, reaching its maximum value, 

resulting in a positive half cycle. Conversely, as the voltage level decreases, the capacitor discharges, 

forming the negative half cycle. Careful examination of the curve reveals that when the voltage reaches 

its maximum, the current value is zero, indicating no current flow during that moment. 

As the voltage decreases and reaches a value of π (pi), it starts becoming negative, and the current 

reaches its peak value, signifying the capacitor's discharge phase. This cycle of charging and discharging 

continues. 

It's important to note that the voltage and current do not reach their maximum values simultaneously 

due to their 90-degree phase difference, as illustrated in the phasor diagram, where the current (Im) leads 

the voltage (Vm) by an angle of π/2. 
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Power in Pure Capacitor Circuit 

Instantaneous power is given by p = vi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hence, from the above equation, it is clear that the average power in the capacitive circuit is zero 

 

    ಶುದಧ  ಕ್ಕಪ್ಸ್ಪಟರ ಸಕೂಯ ಿಟ 

C ಫ್ರು ರಡ ಗಳ ಧಾರಣದೊಂದಿಗೆ ಕೆೋವಲ ಶುದಧ  ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಅನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುವ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ 

ಅನ್ನು  ಶುದಧ  ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಕೆಪ್ಯಸಿಟಗಷಳು ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಕೆಷ ೋತ್ರ ದಲಿ್ಲ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುತಿ್ವೆ, ಮತಿ್ತ  ಈ ವಿದು ಮಾನವನ್ನು  ಕೆಪ್ಯಸಿಟನ್  ಎಂದ್ಯ 

ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಹಚ್ಚಚ ವರಿಯಾಗಿ, ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಗಳನ್ನು  ಕೆಲವಮಿೆ  ಕಂಡೆನ್ ರ ಗಳು ಎಂದ್ಯ 

ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಒಂದ್ಯ ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಡೆೈಎಲಕ್ತಟ ರಕ್ ಮಾಧು ಮದಿಂದ ಬೆೋಪ್ಷಟಟ  ಎರಡು ವಾಹಕ ಫಲಕಗಳಂದ 

ಕ್ಕಡಿದೆ, ಇದನ್ನು  ಗಾಜು, ಕಾಗದ, ಮೆೈಕಾ, ಆಕ್ೆ ೈಡ ಪ್ದರಗಳು ಮತಿ್ತ  ಮುಂತಾದ ವಸಿು ಗಳಂದ 

ತ್ಯಾರಿಸಬಹುದ್ಯ. ಶುದಧ  ಎಸಿ ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ , ಪ್ರ ಸಿುತ್ವು ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  90 ಡಿಗಿರ  

ಕೊೋನದಿಂದ ಮುನು ಡೆಸುತಿ್ದೆ. 

ಕೆಪ್ಯಸಿಟನಾಷದು ಂತ್ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಅನಾ ಯಿಸಿದಾಗ, ಅದ್ಯ ಅದರ ಪಿೆ ೋಟೆ ಳ ನಡುವೆ ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಕೆಷ ೋತ್ರ ವನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಅವುಗಳ ನಡುವೆ ನೆೋರವಾಗಿ ಹರಿಯುವುದಿಲಿ . ಆದಾಗ್ಯು , 

ವೆೋರಿಯಬಲ ವೋಲಟ ೋಜ ಮೂಲವನ್ನು  ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಪಿೆ ೋಟ್ ಗಳಗೆ ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಿದಾಗ, ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ 

ಚಾಜ ಷಗಳು ಮತಿ್ತ  ಮೂಲದ ಮೂಲಕ ಹೊರಸೂಸಿದಾಗ ಪ್ರ ವಾಹವು ಹರಿಯುತಿ್ದೆ. 

ಒಂದ್ಯ ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಡೆೈಎಲಕ್ತಟ ರಕ್ ಮಾಧು ಮದಿಂದ ಬೆೋಪ್ಷಟಟ  ಎರಡು ಇನ್್ನ ಲೋಟ್ಟಂಗ್ 

ಪಿೆ ೋಟ್ ಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಅದರ ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ಕಾಯಷವೆಂದರ ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  

ಸಂಗರ ಹಿಸುವುದ್ಯ. ಇದ್ಯ ಶೋಖರರ್ಣ ಸ್ವಧನವಾಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ, ವಿದ್ಯು ತ್ ಸರಬರಾಜು 

ಸಿಾ ಚ್ಛ ಮಾಡಿದಾಗ ಚಾಜಷ ಆಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಸರಬರಾಜು ಸಿಾ ಚ್ಛ ಆಫ್ಟ ಮಾಡಿದಾಗ ಡಿಸ್ವಚ ಜಷ 

ಆಗುತಿ್ದೆ. ನೆೋರ ವಿದ್ಯು ತ್ ಮೂಲಕಿೆ  ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಿದಾಗ, ಅನಾ ಯಿಕ ವೋಲಟ ೋಜು ಂತೆಯೆೋ ಅದೆೋ 

ವೋಲಟ ೋಜ ಮಲು ಕಿೆ  ಅದ್ಯ ವಿಧಿಸುತಿ್ದೆ. ಚಿತ್ರ  2.5 ರಲಿ್ಲ  ನೋಡಲಾದ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಅನ್ನು  ಪ್ರಿಗಣಿಸಿ 

ಸಕ್ಕು ಷಟೆೆ  ಅನಾ ಯಿಸಲಾದ ಪ್ಯಾಷಯ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ ನೋಡಲಾಗಿದೆ: 

 

 

 

ಯಾವುದೆೋ ಕ್ಷಣದಲಿ್ಲ  ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ನ ಚಾಜಷ ಅನ್ನು  ಹಿೋಗೆ ನೋಡಲಾಗಿದೆ: 
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ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ಪ್ರ ವಾಹವನ್ನು  ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ ನೋಡಲಾಗಿದೆ: 

 

 

 

(3) ಸಮಿೋಕರಣದಲಿ್ಲ  (2) ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ q ಮಲು ವನ್ನು  ಹಾಕ್ತದರ ನಾವು ಪ್ಡೆಯುತಿೆೋವೆ 

 

 

 

ಈಗ, ಸಮಿೋಕರಣದಲಿ್ಲ  (1) ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ ವಿ ಮಲು ವನ್ನು  ಹಾಕ್ತದರ (3) ನಾವು ಪ್ಡೆಯುತಿೆೋವೆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ಇಲಿ್ಲ  Xc = 1/ωC ಶುದಧ  ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಮೂಲಕ ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವಿಗೆ ವಿರೋಧವಾಗಿದೆ 

ಮತಿ್ತ  ಇದನ್ನು  ಕೆಪ್ಯು ಸಿಟ್ಟವ್ ರಿಯಾಕಟ ನ್  ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಸಿನ(ωt + π/2) = 1 ಆಗಿರುವಾಗ ಪ್ರ ವಾಹದ ಮಲು ವು ಗರಿರ್ಠ ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. ಆದದ ರಿಂದ, ಗರಿರ್ಠ  

ವಿದ್ಯು ತ್ Im ನ ಮಲು ವನ್ನು  ಹಿೋಗೆ ನೋಡಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

 

 

 

Im ನ ಮಲು ವನ್ನು  ಸಮಿೋಕರಣದಲಿ್ಲ  (4) ಬದಲ್ಲಸಿ ನಾವು ಪ್ಡೆಯುತಿೆೋವೆ: 

 

 

 

ಫ್ಯಸರ ರೋಖ್ಯಚಿತರ  ಮತಿ್ತ  ಪ್ವರ ಕವ್ಿ 

ಶುದಧ  ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ , ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ಪ್ರ ವಾಹವು 90 ಡಿಗಿರ  

ಕೊೋನದಿಂದ ವೋಲಟ ೋಜೆ್  ಮುಂಚಿತ್ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. ವೋಲಟ ೋಜ, ಕರಂಟ್ ಮತಿ್ತ  ಪ್ವರ ಅನ್ನು  

ವಿವರಿಸುವ ಫ್ರಸರ ರೋಖಾಚಿತ್ರ  ಮತಿ್ತ  ತ್ರಂಗರೂಪ್ಗಳನ್ನು  ಚಿತ್ರ  2.6 ರಲಿ್ಲ  ಕೆಳಗೆ ಚಿತ್ತರ ಸಲಾಗಿದೆ: 

ಒದಗಿಸಿದ ತ್ರಂಗ ರೂಪ್ದಲಿ್ಲ , ಕೆಂಪು ಬಣಣ ವು ಪ್ರ ಸಿುತ್ವನ್ನು  ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುತಿ್ದೆ, ನೋಲ್ಲ ಬಣಣ ವು 

ವೋಲಟ ೋಜ ಕವೆೆ ಷ ಅನ್ನರೂಪ್ವಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ಗುಲಾಬಿ ಛಾಯೆಯು ವಿದ್ಯು ತ್ ಕವ್ಷ ಅನ್ನು  

ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುತಿ್ದೆ. 

ವೋಲಟ ೋಜ ಹಚಾಚ ದಾಗ, ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಚಾಜಿಷಂಗ್ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಗೆ ಒಳಗಾಗುತಿ್ದೆ, ಅದರ ಗರಿರ್ಠ  

ಮಲು ವನ್ನು  ತ್ಲುಪುತಿ್ದೆ, ಧನಾತಿ್ ಕ ಅಧಷ ಚ್ಕರ ಕಿೆ  ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ. ಇದಕಿೆ  ವಿರುದಧ ವಾಗಿ, 

ವೋಲಟ ೋಜ ಮಟಟ ವು ಕಡಿಮೆಯಾದಂತೆ, ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಡಿಸ್ವಚ ಜೆ ಷಳು, ಋರ್ಣತಿ್ ಕ ಅಧಷ ಚ್ಕರ ವನ್ನು  
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ರೂಪ್ಲಸುತಿ್ವೆ. ವಕರ ರೋಖೆಯ ಎಚ್ಚ ರಿಕೆಯ ಪ್ರಿೋಕೆಷ ಯು ವೋಲಟ ೋಜ ತ್ನು  ಗರಿರ್ಠ ವನ್ನು  ತ್ಲುಪ್ಲದಾಗ, 

ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಮಲು ವು ಶೂನು ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ ಎಂದ್ಯ ತ್ತಳಸುತಿ್ದೆ, ಆ ಕ್ಷಣದಲಿ್ಲ  ಯಾವುದೆೋ ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಹರಿವು 

ಇಲಿ  ಎಂದ್ಯ ಸೂಚಿಸುತಿ್ದೆ. 

ವೋಲಟ ೋಜ ಕಡಿಮೆಯಾದಾಗ ಮತಿ್ತ  π (pi) ಮಲು ವನ್ನು  ತ್ಲುಪ್ಲದಾಗ, ಅದ್ಯ ಋರ್ಣತಿ್ ಕವಾಗಲು 

ಪ್ಯರ ರಂಭವಾಗುತಿ್ದೆ, ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ಸಿುತ್ವು ಅದರ ಗರಿರ್ಠ  ಮಲು ವನ್ನು  ತ್ಲುಪುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಕೆಪ್ಯಸಿಟನಷ 

ಡಿಸ್ವಚ ಜಷ ಹಂತ್ವನ್ನು  ಸೂಚಿಸುತಿ್ದೆ. ಚಾಜಿಷಂಗ್ ಮತಿ್ತ  ಡಿಸ್ವಚ ಜಷ ಮಾಡುವ ಈ ಚ್ಕರ ವು 

ಮುಂದ್ಯವರಿಯುತಿ್ದೆ. 

ವೋಲಟ ೋಜ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ವಾಹವು ಅವುಗಳ 90-ಡಿಗಿರ  ಹಂತ್ದ ವು ತಾು ಸದಿಂದಾಗಿ ಏಕಕಾಲದಲಿ್ಲ  ಗರಿರ್ಠ  

ಮಲು ಗಳನ್ನು  ತ್ಲುಪುವುದಿಲಿ  ಎಂಬುದನ್ನು  ಗಮನಸುವುದ್ಯ ಮುಖು , ಫ್ರಸರ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ದಲಿ್ಲ  

ವಿವರಿಸಿದಂತೆ, ಪ್ರ ಸಿುತ್ (Im) ವೋಲಟ ೋಜ (Vm) ಅನ್ನು  π/ 2. 

 

    ಶುದಧ  ಕ್ಕಪ್ಸ್ಪಟರ ಸಕೂಯ ಿಟನ ಲಲ  ಪ್ವರ 

ತ್ತ್ಷ ಣದ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  p = vi ಮೂಲಕ ನೋಡಲಾಗುತಿ್ದೆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ಆದದ ರಿಂದ, ಮೆೋಲ್ಲನ ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ, ಕೆಪ್ಯು ಸಿಟ್ಟವ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲನ ಸರಾಸರಿ ಶಕಿ್ತಯು 

ಶೂನು ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ ಎಂದ್ಯ ಸಾ ರ್ಟ ವಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

    शुद्ध कॅपेयसटर सयका ट 

C फॅिजड्सच्यज कॅपेर्सटन्ससह पूिापिे शुद्ध कॅपेर्सटि असलेल्यज सर्का टलज शुद्ध कॅपेर्सटि सर्का ट म्हितजत. 

कॅपेर्सटि र्वद्युत उर्जा र्वद्युत के्षत्रजत सजठवतजत आर्ि यज घटनेलज कॅपेर्सटन्स असे संर्ोधले र्जते. यजव्यर्तरिक्त, 

कॅपेर्सटिलज कधीकधी कंडेनसि म्हिून संर्ोधले र्जते. 

कॅपेर्सटि हज डजयलेस्थक्ट्र क मजध्यमजने र्वभक्त केलेल्यज दोन प्रवजहकीय पे्ट्सचज र्नलेलज असतो, र्ो कजच, कजगद, 

अभ्रक, ऑक्सजईड स्ति इत्यजदी सजमग्रीपजसून र्नवतज येतो. शुद्ध AC कॅपेर्सटि सर्का टमधे्य, र्वद्युत प्रवजह 90-

अंश कोनजने िोले्टर्कडे नेतो. 

रे्िज कॅपेर्सटिवि िोले्टर् लजगू केले र्जते, तेिज ते त्यजच्यज पे्ट्समधे्य र्वद्युत के्षत्र र्नमजाि किते आर्ि 

त्यजंच्यजमधे्य रे्ट प्रवजह वजहत नजही. तर्जर्प, रे्िज िेरिएर्ल िोले्टर् स्त्रोत कॅपेर्सटि पे्ट्सशी र्ोडलेलज असतो, 

तेिज कॅपेर्सटि चजर्ा होतजनज एक र्वद्युतप्रवजह वजहतो आर्ि स्त्रोतजद्वजिे र्डस्चजर्ा होतो. 

कॅपेर्सटिमधे्य डजयलेस्थक्ट्र क मजध्यमजने र्वभक्त केलेल्यज दोन इनु्सलेट पे्ट्सचज समजवेश असतो आर्ि त्यजचे 

प्रजर्र्मक कजया र्वद्युत ऊर्जा सजठविे आहे. हे स्टोिेर् र्डिजइस म्हिून कजम किते, वीर् पुिवठज चजलू असतजनज 

चजर्ा होतो आर्ि पुिवठज रं्द केल्यजवि र्डस्चजर्ा होतो. रे्िज रे्ट उर्जा स्त्रोतजशी कनेक्ट् केले र्जते, तेिज ते लजगू 

िोले्टर्च्यज समजन िोले्टर् मूल्यजवि शुल्क आकजिते. आकृती 2.5 मधे्य र्दलेल्यज सर्का टचज र्वचजि किज 
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सर्का टलज लजगू केलेलज पयजायी िोले्टर् समीकििजद्वजिे र्दलज र्जऊ द्यज: 

  

 

 

कोित्यजही क्षिी कॅपेर्सटिचज चजर्ा खजलीलप्रमजिे र्दलज र्जतो: 

 

 

 

सर्का टमधून वजहिजिज र्वद्युत् प्रवजह समीकििजद्वजिे र्दलज र्जतो: 

 

 

 

समीकिि (2) मधील समीकिि (3) मधे्य q ची र्कंमत टजकल्यजस आपल्यजलज र्मळेल 

 

 

 

 

आतज समीकिि (1) मधील v चे मूल्य (3) समीकििजत टजकल्यजस आपल्यजलज र्मळेल 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

रे्रे् Xc = 1/ωC हज शुद्ध कॅपेर्सटिद्वजिे पयजायी प्रवजहजच्यज प्रवजहजलज र्दलेलज र्विोध आहे आर्ि त्यजलज कॅपेर्सर्टि 

अर्भर्ियज म्हितजत. 

रे्िज sin(ωt + π/2) = 1 असेल तेिज किंटचे मूल्य कमजल असेल. म्हिून, कमजल वतामजन Im चे मूल्य असे 

र्दले र्जईल: 

 

 

 

 

समीकिि (4) मधे्य Im चे मूल्य र्दलल्यजस आपल्यजलज र्मळेल: 

 

 

 

फासर ड्ायग्राम आर्ि पॉवर वक्र 

शुद्ध कॅपेर्सटि सर्का टमधे्य, कॅपेर्सटिमधून वजहिजिज र्वद्युत् प्रवजह 90 अंशजंच्यज कोनजने िोले्टर्च्यज आधी 

असतो. िोले्टर्, किंट आर्ि पॉवि दशार्विजिे फजसि आकृती आर्ि वेिफॉर्म्ा खजली आकृती 2.6 मधे्य र्चर्त्रत 
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केले आहेत: 

प्रदजन केलेल्यज वेिफॉमामधे्य, लजल िंग र्वद्युत् प्रवजह दशावतो, र्नळज िोले्टर् विशी संरं्र्धत आहे आर्ि 

गुलजर्ी सजवली पॉवि वि दशावते. 

रे्िज िोले्टर् वजढते, तेिज कॅपेर्सटि चजर्र्ांग प्रर्ियेतून र्जतो, त्यजच्यज कमजल मूल्यजपयांत पोहोचतो, परििजमी 

सकजिजत्मक अधजा चि होतो. यजउलट, िोले्टर् पजतळी कमी झजल्यजवि, कॅपेर्सटि र्डस्चजर्ा होतो, नकजिजत्मक 

अधजा चि तयजि कितो. वि कजळर्ीपूवाक तपजसिी केल्यजवि असे र्दसून येते की रे्िज िोले्टर् र्जस्तीत र्जस्त 

पोहोचते तेिज वतामजन मूल्य शून्य असते, रे् त्यज क्षिी कोितेही वतामजन प्रवजह दशावत नजही. 

र्सर्से िोले्टर् कमी होते आर्ि π (pi) च्यज मूल्यजपयांत पोहोचते, तसतसे ते नकजिजत्मक होऊ लजगते आर्ि 

र्वद्युत प्रवजह त्यजच्यज सवोच्च मूल्यजपयांत पोहोचतो, रे् कॅपेर्सटिच्यज र्डस्चजर्ा टप्यजलज सूर्चत किते. चजर्र्ांग 

आर्ि र्डस्चजर्र्ांगचे हे चि चजलूच असते. 

हे लक्षजत घेिे महत्त्वजचे आहे की िोले्टर् आर्ि किंट त्यजंच्यज 90-र्डग्री फेर् फिकजमुळे एकजच वेळी त्यजंच्यज 

कमजल मूल्यजंपयांत पोहोचत नजहीत, र्से की फॅसि आकृतीमधे्य िष्ट केले आहे, रे्रे् वतामजन (Im) िोले्टर् 

(Vm) लज π/ 2. 

 

शुद्ध कॅपेयसटर सयका टमधे्य पॉवर 

तजत्कजळ शक्ती p = vi द्वजिे र्दली र्जते 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

म्हिून, विील समीकििजवरून, हे िष्ट होते की कॅपेर्सर्टि सर्का टमधे्य सिजसिी शक्ती शून्य आहे 

 

2.1.4 Analysis of R-L, R-C, R-L-C Series circuits. 

i) RL Series Circuit 

An RL Series Circuit refers to a circuit configuration where a pure resistance, denoted as R ohms, is 

connected in series with a coil possessing a pure inductance of L (measured in Henrys). When an AC 

supply voltage V is applied, it results in the flow of current, denoted as I, within the circuit. Therefore, 

within this configuration, you will have IR and IL representing the currents flowing through the resistor 

and inductor, respectively. It's worth noting that the total current flowing through both elements remains 

the same since they are interconnected in series. 

Considering the circuit in figure 2.7. 
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Figure 2.7 Series R-L circuit 

 

Where, 

VR – voltage across the resistor R 

VL – voltage across the inductor L 

V – Total voltage of the circuit 

 

Phasor Diagram of the RL Series Circuit 

The phasor diagram of the RL Series circuit is shown below in figure 2.8: 

 

                 Now, 

                 In right-angle triangle OAB 

                 VR = IR and VL = IXL  

                 where XL = 2πfL 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.8 Phasor diagram of Series R-L circuit 

 

Where, 

 

 

 

Z is the total opposition offered to the flow of alternating current by an RL Series circuit and is 

called impedance of the circuit. It is measured in ohms (Ω). 
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Phase Angle 

In RL Series circuit the current lags the voltage by 90 degrees angle known as phase angle. It is 

given by the equation: 

 

 

 

 

 

 

RL ಸರಣಿ ಸಕೂಯ ಿಟ 

RL ಸರಣಿ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಒಂದ್ಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಕಾನಾ ಗರೋಶನ ಅನ್ನು  ಸೂಚಿಸುತಿ್ದೆ, ಅಲಿ್ಲ  R ohms 

ಎಂದ್ಯ ಸೂಚಿಸಲಾದ ಶುದಧ  ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವು L ನ ಶುದಧ  ಇಂಡಕಟ ನ್  ಹೊಂದಿರುವ ಸುರುಳಯೊಂದಿಗೆ 

ಸರಣಿಯಲಿ್ಲ  ಸಂಪ್ಕಷಗಳುು ತಿ್ದೆ (ಹನರ ಸ್ ನಲಿ್ಲ  ಅಳೆಯಲಾಗುತಿ್ದೆ). AC ಪೂರೈಕೆ ವೋಲಟ ೋಜ V 

ಅನ್ನು  ಅನಾ ಯಿಸಿದಾಗ, ಇದ್ಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಳಗೆ I ಎಂದ್ಯ ಸೂಚಿಸಲಾದ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವಿಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ. ಆದದ ರಿಂದ, ಈ ಸಂರಚ್ನೆಯೊಳಗೆ, ನೋವು ಕರ ಮವಾಗಿ ರಸಿಸಟ ರ ಮತಿ್ತ  ಇಂಡಕಟ ರ 

ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ಪ್ರ ವಾಹಗಳನ್ನು  ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುವ IR ಮತಿ್ತ  IL ಅನ್ನು  ಹೊಂದಿರುತಿ್ತೋರಿ. ಎರಡೂ 

ಅಂಶಗಳ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ಒಟ್ಟಟ  ಪ್ರ ವಾಹವು ಒಂದೆೋ ಆಗಿರುತಿ್ದೆ ಎಂದ್ಯ ಗಮನಸಬೆೋಕಾದ 

ಅಂಶವಾಗಿದೆ ಏಕೆಂದರ ಅವುಗಳು ಸರಣಿಯಲಿ್ಲ  ಪ್ರಸಾ ರ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿವೆ. 

ಚಿತ್ರ  2.7 ರಲಿ್ಲ  ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಅನ್ನು  ಪ್ರಿಗಣಿಸಿ. 

 

RL ಸರಣಿ ಸಕೂಯ ಿಟ್‌ನ ಫ್ಯಸರ ರೋಖ್ಯಚಿತರ  

RL ಸರಣಿಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನ ಫೋಸರ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ವನ್ನು  ಚಿತ್ರ  2.8 ರಲಿ್ಲ  ಕೆಳಗೆ ತ್ೋರಿಸಲಾಗಿದೆ: 

ಈಗ, 

                 ಲಂಬಕೊೋನ ತ್ತರ ಕೊೋನ OAB ನಲಿ್ಲ  

                 VR = IR ಮತಿ್ತ  VL = IXL 

                 ಅಲಿ್ಲ  XL = 2πfL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Z ಎಂಬುದ್ಯ RL ಸರಣಿಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಂದ ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವಿಗೆ ನೋಡುವ ಒಟ್ಟಟ  

ವಿರೋಧವಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ಇದನ್ನು  ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಇದನ್ನು  

ಓಮ್್  (Ω) ನಲಿ್ಲ  ಅಳೆಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 
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ಹಾಂತದ ಕೋನ 

RL ಸರಣಿಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ಸಿುತ್ವು ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  90 ಡಿಗಿರ  ಕೊೋನದಿಂದ 

ವಿಳಂಬಗಳಸುತಿ್ದೆ, ಇದನ್ನು  ಫೋಸ್ ಕೊೋನ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಇದನ್ನು  ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ 

ನೋಡಲಾಗಿದೆ: 

 

 

 

 

 

 

 

RL मायलका सयका ट 

आिएल सीिीर् सर्का ट म्हिरे् सर्का ट कॉस्थिगिेशनचज संदभा आहे रे्रे् शुद्ध प्रर्तिोधकतज, आि ओहम म्हिून 

दशार्वली र्जते, एल (हेन्रीमधे्य मोर्ली र्जते) शुद्ध इंडक्ट्न्स असलेल्यज कॉइलसह मजर्लकेत र्ोडलेली असते. रे्िज 

AC पुिवठज िोले्टर् V लजगू केले र्जते, तेिज त्यजचज परििजम सर्का टमधे्य I म्हिून दशार्वलेल्यज र्वद्युत प्रवजहजत 

होतो. म्हिून, यज कॉस्थिगिेशनमधे्य, तुमच्यजकडे IR आर्ि IL अनुिमे िेर्झस्टि आर्ि इंडक्ट्िमधून वजहिजिे प्रवजह 

दशावतील. हे लक्षजत घेण्यजसजिखे आहे की दोन्ही घटकजंमधून वजहिजिज एकूि प्रवजह सजिखजच िजहतो कजिि ते 

मजर्लकेत एकमेकजंशी र्ोडलेले आहेत. 

आकृती 2.7 मधील सर्का ट लक्षजत घेतज. 

 

RL मायलका सयका टचे फासर आकृती 

आिएल सीिीर् सर्का टचज फजसि आकृती आकृती २.८ मधे्य खजली दशार्वलज आहे: 

आतज, 

                 कजटकोन र्त्रकोि OAB मधे्य 

                 VR = IR आर्ि VL = IXL 

                 रे्रे् XL = 2πfL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Z हज RL मजर्लकज सर्का टद्वजिे पयजायी प्रवजहजच्यज प्रवजहजलज र्दलेलज एकूि र्विोध आहे आर्ि त्यजलज सर्का टचज 

प्रर्तर्जधज म्हितजत. हे ओम (Ω) मधे्य मोर्ले र्जते. 
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फेर् कोन 

RL र्सिीर् सर्का टमधे्य र्वद्युत प्रवजह 90 अंश कोनजने िोले्टर् मजगे पडतो ज्यजलज फेर् अँगल म्हितजत. हे 

समीकििजद्वजिे र्दले र्जते: 

 

 

 

 

 

 

Power in R L Series Circuit 

If the alternating voltage applied across the circuit is given by the equation: 

 

 

The equation of current I is given as: 

 

 

Then the instantaneous power is given by the equation: 

 

 

Putting the value of v and i from the equation (1) and (2) in the equation (3) we will get 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The average power consumed in the circuit over one complete cycle is given by the equation shown 

below: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Where cosϕ is called the power factor of the circuit. 
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The power factor is defined as the ratio of resistance to the impedance of an AC Circuit. 

Putting the value of V and cosϕ from the equation (4) the value of power will be: 

 

 

 

From equation (5) it can be concluded that the inductor does not consume any power in the circuit. 

 

Waveform and Power Curve of the RL Series Circuit 

The waveform and power curve of the RL series circuit is shown below in figure 2.9 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.9 Voltage, Current & Power of RL series circuit 

 

RL ಸ್ಪರಿೋಸ್ ಸಕೂಯ ಿಟ್‌ನಲಲ  ಪ್ವರ 

ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ  ಪ್ಯಾಷಯ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ ನೋಡಿದರ 

 

 

 

ಪ್ರ ಸಿುತ್ I ನ ಸಮಿೋಕರಣವನ್ನು  ಈ ರಿೋತ್ತ ನೋಡಲಾಗಿದೆ: 

 

 

 

ನಂತ್ರ ತ್ತ್ಷ ಣದ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ ನೋಡಲಾಗುತಿ್ದೆ: 
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(3) ಸಮಿೋಕರಣದಲಿ್ಲ  (1) ಮತಿ್ತ  (2) ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ v ಮತಿ್ತ  i ಮಲು ವನ್ನು  ಹಾಕ್ತದರ ನಾವು 

ಪ್ಡೆಯುತಿೆೋವೆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ಒಂದ್ಯ ಸಂಪೂಣಷ ಚ್ಕರ ದಲಿ್ಲ  ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ  ಸ್ಥೋವಿಸುವ ಸರಾಸರಿ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಕೆಳಗೆ 

ತ್ೋರಿಸಿರುವ ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ ನೋಡಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

ಅಲಿ್ಲ  cosϕ ಅನ್ನು  ಸಕ್ಕು ಷಟು  ವಿದ್ಯು ತ್ ಅಂಶ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

 

 

 

ವಿದ್ಯು ತ್ ಅಂಶವನ್ನು  AC ಸಕ್ಕು ಷಟು  ಪ್ರ ತ್ತರೋಧಕಿೆ  ಪ್ರ ತ್ತರೋಧದ ಅನ್ನಪ್ಯತ್ ಎಂದ್ಯ 

ವಾು ಖಾು ನಸಲಾಗಿದೆ. 

V ಮತಿ್ತ  cosϕ ನ ಮಲು ವನ್ನು  ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ (4) ಹಾಕ್ತದರ ಶಕಿ್ತಯ ಮಲು  ಹಿೋಗಿರುತಿ್ದೆ: 

 

 

 

ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ (5) ಇಂಡಕಟ ರ ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ  ಯಾವುದೆೋ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಬಳಸುವುದಿಲಿ  ಎಂದ್ಯ 

ತ್ತೋಮಾಷನಸಬಹುದ್ಯ. 

 

RL ಸರಣಿ ಸಕೂಯ ಿಟ್‌ನ ವೋವ್್‌ಫ್ಯಮ್ಿ ಮತಿ್ತ  ಪ್ವರ ಕವ್ಿ 

RL ಸರಣಿಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನ ತ್ರಂಗರೂಪ್ ಮತಿ್ತ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಕವ್ಷ ಅನ್ನು  ಚಿತ್ರ  2.9 ರಲಿ್ಲ  

ತ್ೋರಿಸಲಾಗಿದೆ: 

RL सीरीर् सयका टमधे्य पॉवर 

र्ि संपूिा सर्का टवि लजगू होिजिज पयजायी िोले्टर् समीकििजने र्दलेलज असेल 
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  वतामजन I चे समीकिि असे र्दले आहे: 

 

 

 नंति तजत्कजळ शक्ती समीकििजद्वजिे र्दली र्जते: 

 

 

 

 समीकिि (3) मधे्य (1) आर्ि (2) समीकििजतून v आर्ि i ची मूले्य टजकल्यजस आपल्यजलज र्मळेल 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

एकज पूिा चिजत सर्का टमधे्य वजपिलेली सिजसिी उर्जा खजली दशार्वलेल्यज समीकििजद्वजिे र्दली र्जते: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 र्रे् cosϕ लज सर्का टचज पॉवि फॅक्ट्ि म्हितजत. 

 

 

 

पॉवि फॅक्ट्िची व्यजख्यज AC सर्का टच्यज प्रर्तर्जधजच्यज प्रर्तकजिजचे गुिोत्ति म्हिून केली र्जते. 

समीकिि (4) मधून V आर्ि cosϕ चे मूल्य टजकल्यजस शक्तीचे मूल्य असे होईल: 

 

 

 

 

समीकिि (5) वरून असज र्नष्कर्ा कजढलज र्जऊ शकतो की इंडक्ट्ि सर्का टमधे्य कोितीही शक्ती वजपित 

नजही. 
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आरएल मायलका सयका टचे वेव्हफॉमा आयि पॉवर वक्र 

RL मजर्लकज सर्का टचे वेिफॉमा आर्ि पॉवि वि आकृती 2.9 मधे्य दजखवले आहे: 

 

ii) RC Series Circuit 

 

 

The RC Series Circuit refers to a circuit arrangement 

where a pure resistance, indicated as R ohms, is 

connected in series with a pure capacitor having a 

capacitance of C farads. When a sinusoidal voltage is 

applied, it leads to the flow of current, denoted as I, 

through both the resistance (R) and the capacitance (C) 

within the circuit. The RC Series circuit configuration 

is visually represented in the figure 2.10: 

 

               

              Figure 2.10: Series RC circuit 

 

Where, 

• VR – voltage across the resistance R 

• VC – voltage across capacitor C 

• V – total voltage across the RC Series circuit 

 

Phasor Diagram of RC Series Circuit 

The phasor diagram of the RC series circuit is shown in figure 2.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.11: Phasor diagram of the RC series circuit 

 

Now, 

VR = IR and VC = IXC 

Where XC = I/2πfC 

      In right triangle OAB, 
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Where, 

 

 

 

 

 

Z is the total opposition offered to the flow of alternating current by an RC series circuit and is 

called impedance of the circuit. It is measured in ohms (Ω). 

 

Phase angle 

From the phasor diagram shown above, it is clear that the current in the circuit leads the applied voltage 

by an angle ϕ and this angle is called the phase angle. 

 

 

 

 

 

 

 

Power in RC Series Circuit 

If the alternating voltage applied across the circuit is given by the equation 

 

 

 

Then, 

 

 

 

Therefore, the instantaneous power is given by p = vi 

Putting the value of v and i from the equation (1) and (2) in p = vi 
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The average power consumed in the circuit over a complete cycle is given by: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Where cosϕ is called the power factor of the circuit. 

 

 

 

Putting the value of V and cosϕ from the equation (3) the value of power will be 

 

 

From the equation (4) it is clear that the power is 

actually consumed by the resistance only and the capacitor does not consume any power in the circuit. 

 

Waveform and Power Curve of the RC Series Circuit 

The waveform and power curve of the RC circuit is shown in figure 2.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.12: Voltage, Current & Power waveform of RC Series circuit 
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RC ಸರಣಿ ಸಕೂಯ ಿಟ 

ಆಸಿಷ ಸಿೋರಿೋಸ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಒಂದ್ಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ವು ವಸೆ್ಥ ಯನ್ನು  ಸೂಚಿಸುತಿ್ದೆ, ಅಲಿ್ಲ  ಆರ ಓಮ್್  

ಎಂದ್ಯ ಸೂಚಿಸಲಾದ ಶುದಧ  ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವು ಸಿ ಫ್ರು ರಡೆ ಳ ಧಾರಣವನ್ನು  ಹೊಂದಿರುವ ಶುದಧ  

ಕೆಪ್ಯಸಿಟನಷಂದಿಗೆ ಸರಣಿಯಲಿ್ಲ  ಸಂಪ್ಕಷ ಹೊಂದಿದೆ. ಸ್ಥೈನ್ನಸ್ಥೈಡಲ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  

ಅನಾ ಯಿಸಿದಾಗ, ಇದ್ಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ು ಳಗೆ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ (ಆರ) ಮತಿ್ತ  ಕೆಪ್ಯಸಿಟನ್  (ಸಿ) ಎರಡರ 

ಮೂಲಕ I ಎಂದ್ಯ ಸೂಚಿಸಲಾದ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ. ಆಸಿಷ ಸರಣಿ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ 

ಕಾನಾ ಗರೋಶನ ಅನ್ನು  ಚಿತ್ರ  2.10 ರಲಿ್ಲ  ದೃಷಿಟ ಗೋಚ್ರವಾಗಿ ನರೂಪ್ಲಸಲಾಗಿದೆ: 

 

RC ಸರಣಿ ಸಕೂಯ ಿಟ್‌ನ ಫ್ಯಸರ ರೋಖ್ಯಚಿತರ  

ಆಸಿಷ ಸರಣಿಯ ಸಕ್ಕು ಷಟು  ಫ್ರು ಸರ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ವನ್ನು  ಚಿತ್ರ  2.11 ರಲಿ್ಲ  ತ್ೋರಿಸಲಾಗಿದೆ 

ಈಗ, 

VR = IR ಮತಿ್ತ  VC = IXC 

ಅಲಿ್ಲ  XC = I/2πfC 

      ಬಲ ತ್ತರ ಕೊೋನ OAB ನಲಿ್ಲ , 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

ಎಲಿ್ಲ , 

 

 

 

Z ಎಂಬುದ್ಯ ಆರ ಸಿ ಸರಣಿಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಂದ ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವಿಗೆ ನೋಡುವ ಒಟ್ಟಟ  

ವಿರೋಧವಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ಇದನ್ನು  ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಇದನ್ನು  

ಓಮ್್  (Ω) ನಲಿ್ಲ  ಅಳೆಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

ಹಾಂತದ ಕೋನ 

ಮೆೋಲ ತ್ೋರಿಸಿರುವ ಫ್ರಸರ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ದಿಂದ, ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲನ ಪ್ರ ವಾಹವು ಅನಾ ಯಿಕ 

ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಕೊೋನ ϕ ಮೂಲಕ ಮುನು ಡೆಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಈ ಕೊೋನವನ್ನು  ಹಂತ್ದ ಕೊೋನ 

ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 
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ಆರ್‌ಸ್ಪ ಸರಣಿ ಸಕೂಯ ಿಟ್‌ನಲಲ  ಪ್ವರ 

ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ  ಪ್ಯಾಷಯ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ ನೋಡಿದರ 

 

 

 

 

ಆದದ ರಿಂದ, ತ್ತ್ಷ ಣದ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  p = vi ಮೂಲಕ ನೋಡಲಾಗುತಿ್ದೆ 

p = vi ನಲಿ್ಲ  (1) ಮತಿ್ತ  (2) ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ v ಮತಿ್ತ  i ಮಲು ವನ್ನು  ಹಾಕುವುದ್ಯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ಸಂಪೂಣಷ ಚ್ಕರ ದಲಿ್ಲ  ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ  ಸ್ಥೋವಿಸುವ ಸರಾಸರಿ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಇವರಿಂದ ನೋಡಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

ಅಲಿ್ಲ  cosϕ ಅನ್ನು  ಸಕ್ಕು ಷಟು  ವಿದ್ಯು ತ್ ಅಂಶ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

 

 

ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ V ಮತಿ್ತ  cosϕ ಮಲು ವನ್ನು  ಹಾಕುವುದ್ಯ (3) ಶಕಿ್ತಯ ಮಲು ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ 
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ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ (4) ಶಕಿ್ತಯು ವಾಸಿವವಾಗಿ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧದಿಂದ ಮಾತ್ರ  ಸ್ಥೋವಿಸಲಾ ಡುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  

ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ  ಯಾವುದೆೋ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸ್ಥೋವಿಸುವುದಿಲಿ  ಎಂಬುದ್ಯ ಸಾ ರ್ಟ ವಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

RC ಸ್ಪೋರಿೋಸ್ ಸಕೂಯ ಿಟ್‌ನ ವೋವ್್‌ಫ್ಯಮ್ಿ ಮತಿ್ತ  ಪ್ವರ ಕವ್ಿ 

ಆಸಿಷ ಸಕ್ಕು ಷಟು  ತ್ರಂಗರೂಪ್ ಮತಿ್ತ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಕವ್ಷ ಅನ್ನು  ಚಿತ್ರ  2.12 ರಲಿ್ಲ  ತ್ೋರಿಸಲಾಗಿದೆ 

 

RC मायलका सयका ट 

आिसी र्सिीर् सर्का ट म्हिरे् सर्का ट व्यविेचज संदभा आहे र्र्रे् शुद्ध प्रर्तिोध, आि ओहम म्हिून दशार्वलज 

र्जतो, सी फॅिजड्सची कॅपेर्सटन्स असलेल्यज शुद्ध कॅपेर्सटिसह मजर्लकेत र्ोडलेलज असतो. रे्िज सजयनसॉइडल 

िोले्टर् लजगू केले र्जते, तेिज ते सर्का टमधील प्रर्तिोध (R) आर्ि कॅपॅर्सटन्स (C) यज दोन्हीदं्वजिे र्वद्युत् 

प्रवजहजच्यज प्रवजहजकडे नेतो, I म्हिून दशार्वलज र्जतो. आिसी सीिीर् सर्का ट कॉस्थिगिेशन आकृती 2.10 मधे्य 

दृश्यमजनपिे दशार्वले आहे: 

 

RC सीरीर् सयका टचे फासर ड्ायग्राम 

आिसी सीिीर् सर्का टचज फजसि आकृती आकृती 2.11 मधे्य दशार्वलज आहे 

 

आतज, 

VR = IR आर्ि VC = IXC 

रे्रे् XC = I/2πfC 

      कजटकोन र्त्रकोि OAB मधे्य, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 कुठे, 

 

 

 

 

 Z हज RC मजर्लकज सर्का टद्वजिे पयजायी प्रवजहजच्यज प्रवजहजलज र्दलेलज एकूि र्विोध आहे आर्ि त्यजलज सर्का टचज 

प्रर्तर्जधज म्हितजत. हे ओम (Ω) मधे्य मोर्ले र्जते. 

 

फेर् कोन 

वि दशार्वलेल्यज फजसि आकृतीवरून हे िष्ट होते की सर्का टमधील र्वद्युतप्रवजह लजगू िोले्टर्लज ϕ कोनजने नेतो 

आर्ि यज कोनजलज फेर् अँगल म्हितजत. 



92 

 

 

 

 

 

 

 

 

RC सीरीर् सयका टमधे्य पॉवर 

संपूिा सर्का टवि लजगू होिजिज पयजायी िोले्टर् समीकििजद्वजिे र्दलेलज असल्यजस 

 

 

 

 

 

 

म्हिून, तजत्कजर्लक शक्ती p = vi द्वजिे र्दली र्जते 

(1) आर्ि (2) समीकििजतून v आर्ि i ची र्कंमत p = vi मधे्य टजकिे 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

संपूिा चिजत सर्का टमधे्य वजपिलेली सिजसिी उर्जा खजलीलप्रमजिे र्दली र्जते: 

 

 

 

 

 

 

 

 

रे्रे् cosϕ लज सर्का टचज पॉवि फॅक्ट्ि म्हितजत. 

 

 

 

 

समीकिि (3) मधून V आर्ि cosϕ चे मूल्य टजकल्यजस शक्तीचे मूल्य होईल 
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समीकिि (4) वरून हे िष्ट आहे की शक्ती प्रत्यक्षजत केवळ प्रर्तकजिजने वजपिली र्जते आर्ि कॅपेर्सटि 

सर्का टमधे्य कोितीही शक्ती वजपित नजही. 

 

RC सीरीर् सयका टचे वेव्हफॉमा आयि पॉवर वक्र 

आिसी सर्का टचे वेिफॉमा आर्ि पॉवि वि आकृती 2.12 मधे्य दशार्वले आहे 

 

iii) RLC Series Circuit 

The combination of a pure resistance (R ohms), a pure inductance (L Henry), and a pure capacitance 

(C farads) connected in series creates what is known as an RLC Series Circuit. In this configuration, 

since all three elements are connected in series, the current passing through each element of the circuit 

is identical to the total current, denoted as I, flowing within the circuit. Figure 2.13 shows the series 

RLC circuit. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.13: Series RLC circuit 

    

XL = 2πfL and XC = 1/2πfC 

 

   When an AC voltage is applied to the RLC Series circuit, it results in the flow of current denoted 

as I throughout the circuit. Consequently, the voltage across each element can be described as 

follows: 

• VR = IR: This represents the voltage across the resistance R, and it is in phase with the current 

I. 

• VL = IXL: This indicates the voltage across the inductance L, and it leads the current I by an 

angle of 90 degrees. 

• VC = IXC: This signifies the voltage across the capacitor C, and it lags the current I by an 

angle of 90 degrees. 
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Phasor Diagram of RLC Series Circuit 

The phasor diagram of the RLC series circuit when the circuit is acting as an inductive circuit that 

means (VL>VC) is shown in figure 2.14 and if (VL< VC) the circuit will behave as a capacitive circuit.  

 

Where, 

 

 

 

Figure 2.14: Phasor diagram 

 

It is the total opposition offered to the flow of current by an RLC Circuit and is known 

as Impedance of the circuit. 

 

Phase Angle 

 

 

 

 

 

 

Power in RLC Series Circuit 

The product of voltage and current is defined as power. 

 

 

Where cosϕ is the power factor of the circuit and is expressed as: 
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The three cases of RLC Series Circuit 

When an AC voltage is applied to the RLC Series circuit, it results in the flow of current denoted as 

I throughout the circuit. Consequently, the voltage across each element can be described as follows: 

• VR = IR: This represents the voltage across the resistance R, and it is in phase with the current  

• VL = IXL: This indicates the voltage across the inductance L, and it leads the current I by an 

angle of 90 degrees. 

• VC = IXC: This signifies the voltage across the capacitor C, and it lags the current I by an 

angle of 90 degrees. 

 

RLC ಸರಣಿ ಸಕೂಯ ಿಟ 

ಶುದಧ  ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ (ಆರ ಓಮ್್ ), ಶುದಧ  ಇಂಡಕಟ ನ್  (ಎಲ ಹನರ ) ಮತಿ್ತ  ಶುದಧ  ಕೆಪ್ಯಸಿಟನ್  (ಸಿ 

ಫ್ರು ರಡ್ ) ಸರಣಿಯಲಿ್ಲ  ಸಂಪ್ಕಷಗಂಡಿರುವ ಸಂಯೊೋಜನೆಯು RLC ಸರಣಿ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಎಂದ್ಯ 

ಕರಯಲಾ ಡುತಿ್ದೆ. ಈ ಸಂರಚ್ನೆಯಲಿ್ಲ , ಎಲಿಾ  ಮೂರು ಅಂಶಗಳು ಸರಣಿಯಲಿ್ಲ  

ಸಂಪ್ಕಷಗಂಡಿರುವುದರಿಂದ, ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನ ಪ್ರ ತ್ತಯೊಂದ್ಯ ಅಂಶದ ಮೂಲಕ ಹಾದ್ಯಹೊೋಗುವ 

ಪ್ರ ವಾಹವು ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಳಗೆ ಹರಿಯುವ I ಎಂದ್ಯ ಸೂಚಿಸಲಾದ ಒಟ್ಟಟ  ಪ್ರ ವಾಹಕಿೆ  ಹೊೋಲುತಿ್ದೆ. 

ಚಿತ್ರ  2.13 ಸರಣಿ RLC ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಅನ್ನು  ತ್ೋರಿಸುತಿ್ದೆ 

XL = 2πfL and XC = 1/2πfC 

RLC ಸರಣಿಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗೆ AC ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಅನಾ ಯಿಸಿದಾಗ, ಇದ್ಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಾದು ಂತ್ I 

ಎಂದ್ಯ ಸೂಚಿಸಲಾದ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ. ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ, ಪ್ರ ತ್ತ ಅಂಶದಲಿ್ಲನ 

ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ವಿವರಿಸಬಹುದ್ಯ: 

• VR = IR: ಇದ್ಯ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ R ನಾದು ಂತ್ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಇದ್ಯ 

ಪ್ರ ಸಿುತ್ I ನಂದಿಗೆ ಹಂತ್ದಲಿ್ಲದೆ. 

• VL = IXL: ಇದ್ಯ ಇಂಡಕಟ ನ್  L ನಲಿ್ಲ  ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಸೂಚಿಸುತಿ್ದೆ, ಮತಿ್ತ  ಇದ್ಯ ಪ್ರ ಸಿುತ್ I 

ಅನ್ನು  90 ಡಿಗಿರ  ಕೊೋನದಿಂದ ಮುನು ಡೆಸುತಿ್ದೆ. 

• VC = IXC: ಇದ್ಯ ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ C ಯಾದು ಂತ್ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಸೂಚಿಸುತಿ್ದೆ, ಮತಿ್ತ  ಇದ್ಯ 

ಪ್ರ ಸಿುತ್ I ಅನ್ನು  90 ಡಿಗಿರ  ಕೊೋನದಿಂದ ವಿಳಂಬಗಳಸುತಿ್ದೆ. 

 

RLC ಸರಣಿ ಸಕೂಯ ಿಟ್‌ನ ಫ್ಯಸರ ರೋಖ್ಯಚಿತರ  

ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಇಂಡಕ್ತಟ ವ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಆಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ತರುವಾಗ RLC ಸರಣಿಯ 

ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನ ಫ್ರು ಸರ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ವನ್ನು  ಚಿತ್ರ  2.14 ರಲಿ್ಲ  ತ್ೋರಿಸಲಾಗಿದೆ (VL>VC) ಮತಿ್ತ  (VL< VC) 

ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಕೆಪ್ಯು ಸಿಟ್ಟವ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಆಗಿ ವತ್ತಷಸುತಿ್ದೆ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ಎಲಿ್ಲ , 
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ಇದ್ಯ RLC ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಂದ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವಿಗೆ ನೋಡುವ ಒಟ್ಟಟ  ವಿರೋಧವಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ಇದನ್ನು  

ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

ಹಾಂತದ ಕೋನ 

 

 

 

 

 

 

RLC ಸರಣಿ ಸಕೂಯ ಿಟ್‌ನಲಲ  ಪ್ವರ 

ವೋಲಟ ೋಜ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ವಾಹದ ಉತ್ಾ ನು ವನ್ನು  ಶಕಿ್ತ  ಎಂದ್ಯ ವಾು ಖಾು ನಸಲಾಗಿದೆ. 

 

 

 

ಅಲಿ್ಲ  cosϕ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನ ವಿದ್ಯು ತ್ ಅಂಶವಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ಇದನ್ನು  ಹಿೋಗೆ ವು ಕಿಪ್ಡಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

 

 

 

 

 

 

RLC ಸರಣಿ ಸಕೂಯ ಿಟ್‌ನ ಮೂರು ಪ್ರ ಕರಣಗಳು 

RLC ಸರಣಿಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗೆ AC ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಅನಾ ಯಿಸಿದಾಗ, ಇದ್ಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಾದು ಂತ್ I 

ಎಂದ್ಯ ಸೂಚಿಸಲಾದ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ. ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ, ಪ್ರ ತ್ತ ಅಂಶದಲಿ್ಲನ 

ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ವಿವರಿಸಬಹುದ್ಯ: 

• VR = IR: ಇದ್ಯ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ R ನಲಿ್ಲ  ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುತಿ್ದೆ, ಮತಿ್ತ  ಇದ್ಯ 

ಪ್ರ ಸಿುತ್ದೊಂದಿಗೆ ಹಂತ್ದಲಿ್ಲದೆ 

• VL = IXL: ಇದ್ಯ ಇಂಡಕಟ ನ್  L ನಲಿ್ಲ  ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಸೂಚಿಸುತಿ್ದೆ, ಮತಿ್ತ  ಇದ್ಯ ಪ್ರ ಸಿುತ್ I 

ಅನ್ನು  90 ಡಿಗಿರ  ಕೊೋನದಿಂದ ಮುನು ಡೆಸುತಿ್ದೆ. 

• VC = IXC: ಇದ್ಯ ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ C ಯಾದು ಂತ್ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಸೂಚಿಸುತಿ್ದೆ, ಮತಿ್ತ  ಇದ್ಯ 

ಪ್ರ ಸಿುತ್ I ಅನ್ನು  90 ಡಿಗಿರ  ಕೊೋನದಿಂದ ವಿಳಂಬಗಳಸುತಿ್ದೆ. 
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RLC मायलका सयका ट 

शुद्ध प्रर्तकजि (R ohms), शुद्ध इंडक्ट्न्स (L Henry), आर्ि मजर्लकेत र्ोडलेले शुद्ध capacitance (C farads) 

यजंचे संयोर्न RLC मजर्लकज सर्का ट म्हिून ओळखले र्जिजिे र्नमजाि किते. यज कॉस्थिगिेशनमधे्य, र्तन्ही घटक 

मजर्लकेत र्ोडलेले असल्यजने, सर्का टच्यज प्रते्यक घटकजतून र्जिजिज र्वद्युत् प्रवजह सर्का टमधे्य वजहिजिज I म्हिून 

दशार्वल्यज र्जिजऱ् यज एकूि र्वद्युत् प्रवजहजसजिखज असतो. आकृती 2.13 मजर्लकज RLC सर्का ट दजखवते 

XL = 2πfL and XC = 1/2πfC 

रे्िज AC िोले्टर् RLC मजर्लकज सर्का टवि लजगू केले र्जते, तेिज त्यजचज परििजम संपूिा सर्का टमधे्य I म्हिून 

दशार्वल्यज र्जिजऱ् यज र्वद्युत् प्रवजहजत होतो. परििजमी, प्रते्यक घटकजविील िोले्टर्चे विान खजलीलप्रमजिे केले 

र्जऊ शकते: 

• VR = IR: हे िेर्झस्टन्स R विील िोले्टर्चे प्रर्तर्नर्धत्व किते आर्ि ते वतामजन I सह टप्यजत आहे. 

• VL = IXL: हे इंडक्ट्न्स L विील िोले्टर् दशावते आर्ि ते र्वद्युत् I लज 90 अंशजच्यज कोनजने नेले र्जते. 

• VC = IXC: हे कॅपेर्सटि C विील िोले्टर् दशावते आर्ि ते र्वद्युत् I लज 90 अंशजच्यज कोनजने मजगे टजकते. 

 

RLC मायलका सयका टचे Phasor आकृती 

RLC मजर्लकज सर्का टचे फॅसि आकृती रे्िज सर्का ट इंडस्थक्ट्ि सर्का ट म्हिून कजम कित असते म्हिरे्च 

(VL>VC) आकृती 2.14 मधे्य दजखवले र्जते आर्ि र्ि (VL< VC) असेल ति सर्का ट कॅपेर्सर्टि सर्का ट म्हिून 

वजगेल. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 कुठे, 

 

 

 

हज आिएलसी सर्का टद्वजिे प्रवजहजच्यज प्रवजहजलज र्दलेलज एकूि र्विोध आहे आर्ि त्यजलज सर्का टचज प्रर्तर्जधज 

म्हिून ओळखले र्जते. 

 

फेर् कोन 
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RLC मायलका सयका ट मधे्य शक्ती 

 

िोले्टर् आर्ि किंटचे उत्पजदन शक्ती म्हिून परिभजर्र्त केले आहे. 

 

 

 

रे्रे् cosϕ हज सर्का टचज पॉवि फॅक्ट्ि आहे आर्ि तो यजप्रमजिे व्यक्त केलज र्जतो: 

 

 

 

 

RLC मायलका सयका टची तीन प्रकरिे 

रे्िज AC िोले्टर् RLC मजर्लकज सर्का टवि लजगू केले र्जते, तेिज त्यजचज परििजम संपूिा सर्का टमधे्य I म्हिून 

दशार्वल्यज र्जिजऱ् यज र्वद्युत् प्रवजहजत होतो. परििजमी, प्रते्यक घटकजविील िोले्टर्चे विान खजलीलप्रमजिे केले 

र्जऊ शकते: 

• VR = IR: हे िेर्झस्टन्स R मधील िोले्टर्चे प्रर्तर्नर्धत्व किते आर्ि ते र्वद्युत् प्रवजहजच्यज टप्यजत असते. 

• VL = IXL: हे इंडक्ट्न्स L विील िोले्टर् दशावते आर्ि ते र्वद्युत् I लज 90 अंशजच्यज कोनजने नेले र्जते. 

• VC = IXC: हे कॅपेर्सटि C विील िोले्टर् दशावते आर्ि ते र्वद्युत् I लज 90 अंशजच्यज कोनजने मजगे टजकते. 

 

Impedance Triangle of RLC Series Circuit 

When the values represented in the phasor diagram are 

divided by the common factor I, it results in the creation 

of a right-angle triangle referred to as the impedance 

triangle. Figure 2.15 illustrates the impedance triangle of 

the RL series circuit, specifically when XL is greater than 

XC. 

 

If the inductive reactance is greater than the capacitive 

reactance than the circuit reactance is inductive giving a 

lagging phase angle. 

 

Figure 2.15: Impedance triangle (XL> XC) 

Impedance triangle is shown in figure 2.16 when the circuit acts as an RC series circuit (XL< XC) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.16: Impedance triangle when circuit (XL< XC) 
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ಫೋಸರ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ದಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುವ ಮಲು ಗಳನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು  ಅಂಶ I ನಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ, 

ಇದ್ಯ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ ತ್ತರ ಕೊೋನ ಎಂದ್ಯ ಉಲಿ ೋಖಿಸಲಾದ ಲಂಬಕೊೋನ ತ್ತರ ಕೊೋನದ ರಚ್ನೆಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ. ಚಿತ್ರ  2.15 RL ಸರಣಿಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ ತ್ತರ ಕೊೋನವನ್ನು  

ವಿವರಿಸುತಿ್ದೆ, ನದಿಷರ್ಟ ವಾಗಿ XL , XC ಗಿಂತ್ ಹಚಿಚ ರುವಾಗ. 

ಇಂಡಕ್ತಟ ವ್ ರಿಯಾಕಟ ನ್  ಕೆಪ್ಯು ಸಿಟ್ಟವ್ ರಿಯಾಕಟ ನ್ ಗಿಂತ್ ಹಚಿಚ ದದ ರ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ರಿಯಾಕಟ ನ್  

ಇಂಡಕ್ತಟ ವ್ ಆಗಿದ್ಯದ  ಮಂದಗತ್ತಯ ಹಂತ್ದ ಕೊೋನವನ್ನು  ನೋಡುತಿ್ದೆ. 

ಸಕ್ಕು ಷಟ್ RC ಸರಣಿಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಆಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸಿದಾಗ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ ತ್ತರ ಕೊೋನವನ್ನು  

ಚಿತ್ರ  2.16 ರಲಿ್ಲ  ತ್ೋರಿಸಲಾಗಿದೆ (XL< XC) 

 

रे्िज फजसि आकृतीमधे्य दशार्वलेली मूले्य सजमजन्य घटक I द्वजिे र्वभजगली र्जतजत, तेिज त्यजचज परििजम 

प्रर्तर्जधज र्त्रकोि म्हिून ओळखलज र्जिजिज कजटकोन र्त्रकोि तयजि होतो. आकृती 2.15 RL मजर्लकज सर्का टच्यज 

प्रर्तर्जधज र्त्रकोिजचे विान किते, र्वशेर्त: रे्िज XL, XC पेक्षज मोठज असतो. 

र्ि पे्रिक अर्भर्ियज कॅपेर्सर्टि रिअॅक्ट्न्सपेक्षज सर्का ट रिअॅक्ट्न्सपेक्षज र्जस्त असेल ति पे्रिक र्वर्ियेलज लॅर्गंग 

फेर् अँगल र्दलज र्जतो. 

प्रर्तर्जधज र्त्रकोि आकृती 2.16 मधे्य दशार्वलज र्जतो रे्िज सर्का ट आिसी सीिीर् सर्का ट म्हिून कजया किते 

(XL< XC) 

 

2.1.5 Active power, reactive power and apparent power.  

         Concept of power factor 

The electrical power in an AC circuit is termed Complex Power, which encompasses Active Power, 

Reactive Power, and Apparent Power. Therefore, AC power, or complex power, is further categorized 

into three components: 

1. Active Power 

2. Reactive Power 

3. Apparent Power 

 

ಎಸಿ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲನ ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಸಂಕ್ತೋಣಷ ಶಕಿ್ತ  ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ 

ಸಕ್ತರ ಯ ಶಕಿ್ತ , ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯಾತಿ್ ಕ ಶಕಿ್ತ  ಮತಿ್ತ  ಸಾ ರ್ಟ  ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿದೆ. ಆದದ ರಿಂದ, AC ಪ್ವರ, 

ಅರ್ವಾ ಸಂಕ್ತೋಣಷ ಶಕಿ್ತ , ಮತಿ್ಷ್ಟಟ  ಮೂರು ರ್ಟಕಗಳಗಿ ವಗಿೋಷಕರಿಸಲಾಗಿದೆ: 

1. ಸಕ್ತರ ಯ ಶಕಿ್ತ  

2. ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯಾತಿ್ ಕ ಶಕಿ್ತ  

3. ಸಾ ರ್ಟ  ಶಕಿ್ತ  

 

AC सर्का टमधील र्वद्युत शक्तीलज कॉम्प्पे्क्स पॉवि असे म्हितजत, ज्यजमधे्य सर्िय शक्ती, प्रर्तर्ियजशील 

शक्ती आर्ि िष्ट शक्ती समजर्वष्ट असते. म्हिून, एसी पॉवि, र्कंवज कॉम्प्पे्क्स पॉवि, पुढील तीन घटकजंमधे्य 

वगीकृत केले आहे: 

1. सर्िय शक्ती 

2. प्रर्तर्ियजशील शक्ती 

3. उघड शक्ती 
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Active Power (kW) 

Active Power (kW), also referred to as True Power or Real Power in AC circuits, represents the actual 

power consumed or utilized in the circuit for energy conversion. It is denoted by the symbol 'P' and 

is measured in units such as Watts (W), kilowatts (kW), or megawatts (MW). In a DC circuit or a 

pure resistive AC circuit, active power can be calculated as the product of voltage and current. 

However, in an AC circuit, it is determined differently: 

 

 

 

 

ಸಕ್ತರ ಯ ಶಕಿ್ತ  

AC ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗಳಲಿ್ಲ  ಟ್ರರ  ಪ್ವರ ಅರ್ವಾ ರಿಯಲ ಪ್ವರ ಎಂದೂ ಕರಯಲಾ ಡುವ ಸಕ್ತರ ಯ ಶಕಿ್ತ  

(kW), ಶಕಿ್ತಯ ಪ್ರಿವತ್ಷನೆಗಾಗಿ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ  ಸ್ಥೋವಿಸಿದ ಅರ್ವಾ ಬಳಸಿದ ನಜವಾದ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  

ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುತಿ್ದೆ. ಇದನ್ನು  'P' ಚಿಹು ಯಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ವಾು ಟ್ ಗಳು (W), 

ಕ್ತಲೋವಾು ಟ್ ಗಳು (kW), ಅರ್ವಾ ಮೆಗಾವಾು ಟ್ ಗಳು (MW) ನಂತ್ಹ ರ್ಟಕಗಳಲಿ್ಲ  

ಅಳೆಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. DC ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಅರ್ವಾ ಶುದಧ  ಪ್ರ ತ್ತರೋಧಕ AC ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ , ಸಕ್ತರ ಯ 

ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ವೋಲಟ ೋಜ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ಸಿುತ್ದ ಉತ್ಾ ನು ವಾಗಿ ಲಕಿ ಹಾಕಬಹುದ್ಯ. ಆದಾಗ್ಯು , ಎಸಿ 

ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ , ಇದನ್ನು  ವಿಭಿನು ವಾಗಿ ನಧಷರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

 

 

 

 

सयक्रय शक्ती 

सर्िय पॉवि (kW), ज्यजलज AC सर्का ट्समधे्य टू्र पॉवि र्कंवज रिअल पॉवि म्हिूनही संर्ोधले र्जते, ऊर्जा 

रूपजंतििजसजठी सर्का टमधे्य वजपिलेली र्कंवज वजपिली र्जिजिी वजस्तर्वक शक्ती दशावते. हे 'P' र्चन्हजने दशार्वले 

र्जते आर्ि वॅट्स (W), र्कलोवॅट्स (kW), र्कंवज मेगजवजट (MW) सजिख्यज युर्नट्समधे्य मोर्ले र्जते. डीसी सर्का ट 

र्कंवज शुद्ध प्रर्तिोधक एसी सर्का टमधे्य, सर्िय शक्ती िोले्टर् आर्ि किंटचे गुिजकजि म्हिून मोर्ली र्जऊ 

शकते. तर्जर्प, एसी सर्का टमधे्य, ते वेगळ्यज पद्धतीने र्नधजारित केले र्जते: 

 

 

 

 

Reactive Power (kVAR)   

Reactive Power (Q) is associated with the reactive components (inductors and capacitors) in a circuit, 

flowing back and forth. It's often termed "wattless power" as it doesn't contribute to useful work but 

instead places an extra load on the electricity supply system and consumer bills. Reactive power is 

required for the functioning of capacitors and inductors, affecting the circuit's power factor. It exists 

when voltage and current in an AC circuit are out of phase. 

Pure inductors and capacitors don't consume power; they exchange the same power received from 

the source in each half-cycle, leading to the flow of Reactive power (Q) back and forth. It's measured 

in VAR, kVAR, or MVAR and doesn't apply to DC circuits. 

In the case of the DC circuits, there are no concepts of Reactive Power. Whereas for the AC circuit, 
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it is calculated as: 

 

 

 

ಪ್ರ ತಿಕ್ತರ ರ್ಯತೂ ಕ ಶಕಿ್ತ  

ರಿಯಾಕ್ತಟ ವ್ ಪ್ವರ (Q) ಒಂದ್ಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯಾತಿ್ ಕ ರ್ಟಕಗಳೊಂದಿಗೆ (ಇಂಡಕಟ ರ ಗಳು 

ಮತಿ್ತ  ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಗಳು) ಸಂಯೊೋಜಿತ್ವಾಗಿದೆ, ಹಿಂದಕಿೆ  ಮತಿ್ತ  ಮುಂದಕಿೆ  ಹರಿಯುತಿ್ದೆ. ಇದನ್ನು  

ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ "ವಾು ಟಿೆ ಸ್ ಪ್ವರ" ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ ಏಕೆಂದರ ಇದ್ಯ ಉಪ್ಯುಕಿ  ಕೆಲಸಕಿೆ  

ಕೊಡುಗೆ ನೋಡುವುದಿಲಿ  ಆದರ ಬದಲ್ಲಗೆ ವಿದ್ಯು ತ್ ಸರಬರಾಜು ವು ವಸೆ್ಥ  ಮತಿ್ತ  ಗಾರ ಹಕರ ಬಿಲ ಗಳ 

ಮೆೋಲ ಹಚ್ಚಚ ವರಿ ಹೊರಯನ್ನು  ಇರಿಸುತಿ್ದೆ. ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಇಂಡಕಟ ರ ಗಳ 

ಕಾಯಷನವಷಹಣೆಗೆ ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯಾತಿ್ ಕ ಶಕಿ್ತಯ ಅಗತ್ು ವಿದೆ, ಇದ್ಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನ ವಿದ್ಯು ತ್ ಅಂಶದ 

ಮೆೋಲ ಪ್ರಿರ್ಣಮ ಬಿೋರುತಿ್ದೆ. AC ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ  ವೋಲಟ ೋಜ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ವಾಹವು ಹಂತ್ದಿಂದ 

ಹೊರಗಿರುವಾಗ ಅದ್ಯ ಅಸಿಿತ್ಾ ದಲಿ್ಲದೆ. 

ಶುದಧ  ಇಂಡಕಟ ರ ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಕೆಪ್ಯಸಿಟರ ಗಳು ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಬಳಸುವುದಿಲಿ ; ಅವರು ಪ್ರ ತ್ತ ಅಧಷ-

ಚ್ಕರ ದಲಿ್ಲ  ಮೂಲದಿಂದ ಪ್ಡೆದ ಅದೆೋ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ವಿನಮಯ ಮಾಡಿಕೊಳುು ತಿಾರ, ಇದ್ಯ 

ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯಾತಿ್ ಕ ಶಕಿ್ತಯ (Q) ಹಿಂದಕಿೆ  ಮತಿ್ತ  ಮುಂದಕಿೆ  ಹರಿಯುತಿ್ದೆ. ಇದನ್ನು  VAR, kVAR, ಅರ್ವಾ 

MVAR ನಲಿ್ಲ  ಅಳೆಯಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  DC ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗಳಗೆ ಅನಾ ಯಿಸುವುದಿಲಿ . 

DC ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗಳ ಸಂದಭಷದಲಿ್ಲ , ರಿಯಾಕ್ತಟ ವ್ ಪ್ವರ ನ ಯಾವುದೆೋ ಪ್ರಿಕಲಾ ನೆಗಳಲಿ . ಆದರ AC 

ಸಕ್ಕು ಷಟೆ್ರ ಗಿ, ಇದನ್ನು  ಹಿೋಗೆ ಲಕಿ ಹಾಕಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

 

 

 

 

 

प्रयतयक्रयाशील शक्ती 

रिऍस्थक्ट्ि पॉवि (कू्य) हे सर्का टमधील रिऍस्थक्ट्ि घटकजंशी (इंडक्ट्सा आर्ि कॅपेर्सटि) संरं्र्धत आहे, पुढे-मजगे 

वजहते. यजलज र्ऱ् यजचदज "वॉटलेस पॉवि" असे संर्ोधले र्जते कजिि ते उपयुक्त कजमजत योगदजन देत नजही पिंतु 

त्यजऐवर्ी वीर् पुिवठज प्रिजली आर्ि ग्रजहकजंच्यज र्र्लजंवि अर्तरिक्त भजि टजकते. सर्का टच्यज पॉवि फॅक्ट्िवि 

परििजम कििजिे कॅपेर्सटि आर्ि इंडक्ट्साच्यज कजयजासजठी प्रर्तर्ियजशील शक्ती आवश्यक आहे. रे्िज AC 

सर्का टमधील िोले्टर् आर्ि किंट फेर्च्यज र्जहेि असतजत तेिज ते अस्थस्तत्वजत असते. 

शुद्ध इंडक्ट्सा आर्ि कॅपेर्सटि वीर् वजपित नजहीत; ते प्रते्यक अधा-चिजमधे्य स्त्रोतजकडून र्मळजलेल्यज समजन 

शक्तीची देवजिघेवजि कितजत, ज्यजमुळे प्रर्तर्ियजशील शक्ती (Q) चज प्रवजह पुढे आर्ि पुढे र्जतो. हे VAR, kVAR 

र्कंवज MVAR मधे्य मोर्ले र्जते आर्ि DC सर्का ट्सवि लजगू होत नजही. 

डीसी सर्का ट्सच्यज र्जर्तीत, रिऍस्थक्ट्ि पॉविच्यज कोित्यजही संकल्पनज नजहीत. ति एसी सर्का टसजठी, हे असे 

मोर्ले र्जते: 
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Apparent Power (kVA) 

Apparent Power, denoted as 'S', is the combination of Active Power and Reactive Power in a circuit, 

representing the total power. Mathematically, Apparent Power is defined as the product of the root 

mean square (RMS) values of voltage and current, regardless of their phase angle. It's measured in 

units like kVA (kilovolt-amperes) or MVA (megavolt-amperes). 

In DC circuits, it simply represents the total power of the circuit. However, in AC circuits, Apparent 

Power is calculated as: 

 

 

 

 

 

 

 

ಸಾ ಷು  ಶಕಿ್ತ  

'S' ಎಂದ್ಯ ಸೂಚಿಸಲಾದ ಸಾ ರ್ಟ  ಶಕಿ್ತಯು ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲನ ಸಕ್ತರ ಯ ಶಕಿ್ತ  ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯಾತಿ್ ಕ 

ಶಕಿ್ತಯ ಸಂಯೊೋಜನೆಯಾಗಿದೆ, ಇದ್ಯ ಒಟ್ಟಟ  ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುತಿ್ದೆ. ಗಣಿತ್ದ ಪ್ರ ಕಾರ, ಸಾ ರ್ಟ  

ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಅವುಗಳ ಹಂತ್ದ ಕೊೋನವನ್ನು  ಲಕಿ್ತ ಸದೆಯೆೋ ವೋಲಟ ೋಜ ಮತಿ್ತ  ಕರಂಟ್ ನ ಮೂಲ 

ಸರಾಸರಿ ಚೌಕದ (RMS) ಮಲು ಗಳ ಉತ್ಾ ನು  ಎಂದ್ಯ ವಾು ಖಾು ನಸಲಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು  kVA 

(ಕ್ತಲೋವೋಲಟ -ಆಂಪ್ಲಯರ) ಅರ್ವಾ MVA (ಮೆಗಾವೋಲಟ -ಆಂಪ್ಲಯರ) ನಂತ್ಹ ರ್ಟಕಗಳಲಿ್ಲ  

ಅಳೆಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

DC ಸಕ್ಕು ಷಟೆ ಳಲಿ್ಲ , ಇದ್ಯ ಸಕ್ಕು ಷಟು  ಒಟ್ಟಟ  ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುತಿ್ದೆ. ಆದಾಗ್ಯು , AC 

ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗಳಲಿ್ಲ , ಸಾ ರ್ಟ  ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಹಿೋಗೆ ಲಕಿ  ಹಾಕಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

उर्ड् शक्ती 

अ ॅपिंट पॉवि, ज्यजलज 'S' म्हिून दशार्वले र्जते, हे सर्का टमधील सर्िय शक्ती आर्ि प्रर्तर्ियजशील शक्तीचे 

संयोर्न आहे, रे् एकूि शक्तीचे प्रर्तर्नर्धत्व किते. गर्ितीयदृष्ट्यज, अपिेंट पॉवि हे िोले्टर् आर्ि किंटच्यज 

रूट मीन से्क्वअि (RMS) िॅलू्यर्चे गुिजकजि म्हिून परिभजर्र्त केले आहे, त्यजंच्यज फेर् अँगलची पवजा न कितज. 

हे केिीए (र्कलोिोल्ट-अँर्पअि) र्कंवज एमिीए (मेगजिोल्ट-अँर्पअि) सजिख्यज युर्नटमधे्य मोर्ले र्जते. 

डीसी सर्का ट्समधे्य, ते फक्त सर्का टची एकूि शक्ती दशावते. तर्जर्प, एसी सर्का ट्समधे्य, िष्ट शक्तीची गिनज 

खजलीलप्रमजिे केली र्जते: 
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Power Triangle 

The Power Triangle is a geometrical representation that illustrates the relationship between Active 

Power, Reactive Power, and Apparent Power by 

representing these quantities as vectors. It serves as a 

visual tool to showcase Active power, Reactive power, 

and Apparent power in a phasor diagram, with voltage 

acting as the reference phasor. This triangle is 

particularly valuable for determining the power factor 

of electrical circuits. Figure 2.17 shows detailed power 

triangle. 

 

 

        Figure 2.17: Power Triangle 

ಪ್ವರ ತಿರ ಕೋನವು ಜಾು ಮಿತ್ತೋಯ ಪ್ಯರ ತ್ತನಧು ವಾಗಿದ್ಯದ , ಈ ಪ್ರ ಮಾಣಗಳನ್ನು  ವೆಕಟ ರ ಗಳಗಿ 

ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುವ ಮೂಲಕ ಸಕ್ತರ ಯ ಶಕಿ್ತ , ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯಾತಿ್ ಕ ಶಕಿ್ತ  ಮತಿ್ತ  ಸಾ ರ್ಟ  ಶಕಿ್ತಯ ನಡುವಿನ 

ಸಂಬಂಧವನ್ನು  ವಿವರಿಸುತಿ್ದೆ. ಫ್ರಸರ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ದಲಿ್ಲ  ಸಕ್ತರ ಯ ಶಕಿ್ತ , ಪ್ರ ತ್ತಕ್ತರ ಯಾತಿ್ ಕ ಶಕಿ್ತ  ಮತಿ್ತ  

ಸಾ ರ್ಟ  ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಪ್ರ ದಶಷಸಲು ಇದ್ಯ ದೃಶು  ಸ್ವಧನವಾಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ, ವೋಲಟ ೋಜ 

ಉಲಿ ೋಖದ ಹಂತ್ವಾಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ ತ್ತರ ಕೊೋನವು ವಿದ್ಯು ತ್ ಸಕ್ಕು ಷಟೆ ಳ ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಅಂಶವನ್ನು  ನಧಷರಿಸಲು ವಿಶೋರ್ವಾಗಿ ಮಲು ಯುತ್ವಾಗಿದೆ. ಚಿತ್ರ  2.17 ವಿವರವಾದ ವಿದ್ಯು ತ್ 

ತ್ತರ ಕೊೋನವನ್ನು  ತ್ೋರಿಸುತಿ್ದೆ. 

पॉवर टर ँगल हे एक भौर्मतीय प्रर्तर्नर्धत्व आहे रे् यज परिमजिजंनज वेक्ट्ि म्हिून प्रसु्तत करून सर्िय शक्ती, 

प्रर्तर्ियजशील शक्ती आर्ि िष्ट शक्ती यजंच्यजतील संरं्ध िष्ट किते. हे िोले्टर् संदभा फॅसि म्हिून कजम कित 

असलेल्यज फॅसि आकृतीमधे्य सर्िय शक्ती, प्रर्तर्ियजत्मक शक्ती आर्ि िष्ट शक्ती दशार्वण्यजचे दृश्य सजधन 

म्हिून कजम किते. इलेस्थक्ट्र कल सर्का ट्सचे पॉवि फॅक्ट्ि र्नधजारित किण्यजसजठी हज र्त्रकोि र्वशेर्तः  मौल्यवजन 

आहे. आकृती 2.17 तपशीलवजि शक्ती र्त्रकोि दशार्वते. 
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AC Circuits- Practice Problems 

 

1. The voltage and current values of a 50Hz sinusoidal supply are given as: vt = 240 sin(ωt +60o)Volts 

and it = 5 sin(ωt -10o)Amps respectively. Find the values of the instantaneous power and the 

average power absorbed by the circuit. 

Solution:  

           From above, the instantaneous power absorbed by the circuit is given as: 

 

 

 

 

 

 

Applying the trigonometric identity rule from above gives: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The average power is then calculated as: 
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2. A solenoid coil with a resistance of 30 ohms and an inductance of 200mH is connected to a 

230VAC, 50Hz supply. Calculate: (a) the solenoids impedance, (b) the current consumed by the 

solenoid, (c) the phase angle between the current and the applied voltage, and (d) the average 

power consumed by the solenoid. 

 

Solution:  

              R = 30Ω, L = 200mH, V = 230V and ƒ = 50Hz. 

 

(a) Impedance (Z) of the solenoid coil: 

 

 

 

 

 

 

 

(b) Current (I) consumed by the solenoid coil: 

 

 

 

 

 

 

(c) The phase angle, θ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(d) Average AC power consumed by the solenoid coil: 
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3. A wound coil that has an inductance of 180mH and a resistance of 35Ω is connected to a 

100V 50Hz supply. Calculate: a) the impedance of the coil, b) the current, c) the power factor, 

and d) the apparent power consumed. Also draw the resulting power triangle for the above 

coil. 

Solution: 

 

 

 

 

 

 

 

(a) Impedance (Z) of the coil: 

 

 

 

 

 

 

 

 

(b) Current (I) consumed by the coil: 

 

 

 

 

 

 

(c) The power factor and phase angle, Φ: 
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(d) Apparent power (S) consumed by the coil: 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(e) Power triangle for the coil: 
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2.2 Three Phase Circuits 

 

2.2.1 Generation of Three phase AC quantity 

In a 3-phase system, there are three identical voltages or EMFs, all with the same frequency, and they 

exhibit a phase difference of 120 degrees between each other. These voltages can be generated using 

a three-phase AC generator, which consists of three identical windings positioned 120 degrees apart 

from one another electrically. 

When these windings remain stationary while the magnetic field is rotated, as depicted in Figure A, 

or when the windings are fixed in place while the magnetic field rotates, as shown in Figure B, an 

electromotive force (emf) is induced in each winding. These induced EMFs share the same magnitude 

and frequency but are displaced from one another by an angular separation of 120 degrees. 

 

 

Figure 2.18: Three Identical Coils 

 

Consider three identical coils labeled a1a2, b1b2, and c1c2 as depicted in the figure 2.18. In this 

diagram, a1, b1, and c1 denote the starting terminals, while a2, b2, and c2 represent the finishing 

terminals for these three coils. It is crucial to maintain a consistent phase difference of 120 degrees 

between the starting terminals a1, b1, and c1. 

Now, when these three coils are mounted along the same axis and rotated in an anticlockwise 

direction at a rate of (ω) radians per second, EMFs are induced in each coil. In Figure C, we can 

analyze their magnitudes and directions as follows: 

1. The EMF induced in coil a1a2 starts at zero and increases in the positive direction, as indicated by 

the waveform ea1a2. 

2. Coil b1b2 lags behind coil a1a2 by 120 electrical degrees. The EMF induced in b1b2 is negative 

and reaches its maximum negative value, as illustrated by the waveform eb1b2. 

3. Similarly, coil c1c2 lags behind coil b1b2 by 120 electrical degrees or is 240 degrees behind coil 

a1a2. The EMF induced in c1c2 is positive and decreases, as shown in figure 2.18 C by the waveform 

ec1c2. 
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Phasor Diagram 

 

The EMFs induced in the three coils in 3 phase circuits are 

of the same magnitude and frequency and are displaced by 

an angle of 120 degrees from each other as shown below 

in the phasor diagram in figure 2.19. 

These EMFs of 3 phase circuits can be expressed in the 

form of the various equations given below 

 

 

Figure 2.19: Phasor Diagram 

 

 

 

 

 

 

3-ಹಂತ್ದ ವು ವಸೆ್ಥ ಯಲಿ್ಲ , ಮೂರು ಒಂದೆೋ ರಿೋತ್ತಯ ವೋಲಟ ೋಜ ಗಳು ಅರ್ವಾ ಇಎಮ್ ಎಫ್ಟ ಗಳು 

ಇವೆ, ಎಲಿವೂ ಒಂದೆೋ ಆವತ್ಷನದೊಂದಿಗೆ, ಮತಿ್ತ  ಅವು ಪ್ರಸಾ ರರ ನಡುವೆ 120 ಡಿಗಿರ ಗಳ ಹಂತ್ದ 

ವು ತಾು ಸವನ್ನು  ಪ್ರ ದಶಷಸುತಿ್ವೆ. ಮೂರು-ಹಂತ್ದ AC ಜನರೋಟರ ಅನ್ನು  ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಈ 

ವೋಲಟ ೋಜ ಗಳನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸಬಹುದ್ಯ, ಇದ್ಯ ಮೂರು ಒಂದೆೋ ರಿೋತ್ತಯ ವಿಂಡ ಗಳನ್ನು  120 

ಡಿಗಿರ ಗಳಷ್ಟಟ  ದೂರದಲಿ್ಲ  ಇರಿಸುತಿ್ದೆ. 

ಆಯಸಿ್ವ ಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವನ್ನು  ತ್ತರುಗಿಸುವಾಗ ಈ ಅಂಕುಡಂಕುಗಳು ಸೆಿ ರವಾಗಿ ಉಳದಿರುವಾಗ, 

ಚಿತ್ರ  A ಯಲಿ್ಲ  ಚಿತ್ತರ ಸಲಾಗಿದೆ, ಅರ್ವಾ ಕಾಂತ್ಕೆಷ ೋತ್ರ ವು ತ್ತರುಗುತಿ್ತರುವಾಗ ಅಂಕುಡಂಕಾದ 

ಸೆ ಳದಲಿ್ಲ  ಸೆಿ ರವಾದಾಗ, ಚಿತ್ರ  B ಯಲಿ್ಲ  ತ್ೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಪ್ರ ತ್ತ ಅಂಕುಡಂಕಾದ 

ಎಲಕೊಟ ರೋಮೋಟ್ಟವ್ ಫೋಸ್ಷ (ಇಎಮ್ಎಫ್ಟ) ಅನ್ನು  ಪ್ರ ಚೋದಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ಪೆರ ೋರಿತ್ 

ಇಎಮ್ ಎಫ್ಟ ಗಳು ಒಂದೆೋ ಪ್ರ ಮಾಣ ಮತಿ್ತ  ಆವತ್ಷನವನ್ನು  ಹಂಚಿಕೊಳುು ತಿ್ವೆ ಆದರ 120 ಡಿಗಿರ ಗಳ 

ಕೊೋನೋಯ ಬೆೋಪ್ಷಡಿಕೆಯಿಂದ ಒಂದರಿಂದ ಇನು ಂದನ್ನು  ಸೆ ಳಂತ್ರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಚಿತ್ರ  2.18 ರಲಿ್ಲ  ಚಿತ್ತರ ಸಿದಂತೆ a1a2, b1b2 ಮತಿ್ತ  c1c2 ಎಂದ್ಯ ಲೋಬಲ ಮಾಡಲಾದ ಮೂರು ಒಂದೆೋ 

ಸುರುಳಗಳನ್ನು  ಪ್ರಿಗಣಿಸಿ. ಈ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ದಲಿ್ಲ , a1, b1 ಮತಿ್ತ  c1 ಆರಂಭಿಕ ಟಮಿಷನಲ ಗಳನ್ನು  

ಸೂಚಿಸುತಿ್ವೆ, ಆದರ a2, b2 ಮತಿ್ತ  c2 ಈ ಮೂರು ಸುರುಳಗಳಗೆ ಅಂತ್ತಮ ಟಮಿಷನಲ ಗಳನ್ನು  

ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುತಿ್ವೆ. ಆರಂಭಿಕ ಟಮಿಷನಲ ಗಳು a1, b1 ಮತಿ್ತ  c1 ನಡುವೆ 120 ಡಿಗಿರ ಗಳ ಸೆಿ ರ ಹಂತ್ದ 

ವು ತಾು ಸವನ್ನು  ನವಷಹಿಸುವುದ್ಯ ಬಹಳ ಮುಖು . 

ಈಗ, ಈ ಮೂರು ಸುರುಳಗಳನ್ನು  ಒಂದೆೋ ಅಕ್ಷದ ಉದದ ಕಿ್ಕ  ಜೊೋಡಿಸಿದಾಗ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ತ್ತ ಸ್ಥಕೆಂಡಿಗೆ 

(ω) ರೋಡಿಯನ ಗಳ ದರದಲಿ್ಲ  ಅಪ್ರ ದಕ್ತಷ ರ್ಣಕಾರ ದಿಕಿ್ತ ನಲಿ್ಲ  ತ್ತರುಗಿಸಿದಾಗ, ಪ್ರ ತ್ತ ಸುರುಳಯಲಿ್ಲ  EMF 

ಗಳು ಪೆರ ೋರೋಪ್ಲಸಲಾ ಡುತಿ್ವೆ. ಚಿತ್ರ  C ಯಲಿ್ಲ , ನಾವು ಅವುಗಳ ಪ್ರ ಮಾಣ ಮತಿ್ತ  ನದೆೋಷಶನಗಳನ್ನು  ಈ 

ಕೆಳಗಿನಂತೆ ವಿಶಿೋಷಿಸಬಹುದ್ಯ: 

1. ಕಾಯಿಲ a1a2 ನಲಿ್ಲ  ಪೆರ ೋರಿತ್ವಾದ EMF ಶೂನು ದಿಂದ ಪ್ಯರ ರಂಭವಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  EA1a2 

ತ್ರಂಗರೂಪ್ದಿಂದ ಸೂಚಿಸಿದಂತೆ ಧನಾತಿ್ ಕ ದಿಕಿ್ತ ನಲಿ್ಲ  ಹಚಾಚ ಗುತಿ್ದೆ. 

2. ಕಾಯಿಲ b1b2 ಕಾಯಿಲ a1a2 ಗಿಂತ್ 120 ವಿದ್ಯು ತ್ ಡಿಗಿರ ಗಳಷ್ಟಟ  ಹಿಂದ್ಯಳದಿದೆ. b1b2 ನಲಿ್ಲ  

ಪೆರ ೋರಿತ್ವಾದ EMF ಋರ್ಣತಿ್ ಕವಾಗಿರುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  eb1b2 ತ್ರಂಗರೂಪ್ದಿಂದ ವಿವರಿಸಿದಂತೆ ಅದರ 
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ಗರಿರ್ಠ  ಋರ್ಣತಿ್ ಕ ಮಲು ವನ್ನು  ತ್ಲುಪುತಿ್ದೆ. 

3. ಅಂತೆಯೆೋ, ಕಾಯಿಲ c1c2 ಕಾಯಿಲ b1b2 ಗಿಂತ್ 120 ಎಲಕ್ತಟ ರಕಲ ಡಿಗಿರ ಗಳಷ್ಟಟ  ಹಿಂದ್ಯಳದಿದೆ 

ಅರ್ವಾ ಕಾಯಿಲ a1a2 ಗಿಂತ್ 240 ಡಿಗಿರ  ಹಿಂದೆ ಇದೆ. c1c2 ನಲಿ್ಲ  ಪೆರ ೋರಿತ್ವಾದ EMF 

ಧನಾತಿ್ ಕವಾಗಿರುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  2.18 C ತ್ರಂಗರೂಪ್ ec1c2 ನಲಿ್ಲ  ತ್ೋರಿಸಿರುವಂತೆ 

ಕಡಿಮೆಯಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

ಫ್ಯಸರ ರೋಖ್ಯಚಿತರ  

3 ಹಂತ್ದ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗಳಲಿ್ಲ  ಮೂರು ಸುರುಳಗಳಲಿ್ಲ  ಪೆರ ೋರಿತ್ವಾದ ಇಎಮ್ ಎಫ್ಟ ಗಳು ಒಂದೆೋ 

ಪ್ರ ಮಾಣ ಮತಿ್ತ  ಆವತ್ಷನವನ್ನು  ಹೊಂದಿರುತಿ್ವೆ ಮತಿ್ತ  ಚಿತ್ರ  2.19 ರಲಿ್ಲನ ಹಂತ್ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ದಲಿ್ಲ  

ಕೆಳಗೆ ತ್ೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಪ್ರಸಾ ರ 120 ಡಿಗಿರ ಗಳ ಕೊೋನದಿಂದ ಸೆ ಳಂತ್ರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

3 ಹಂತ್ದ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗಳ ಈ ಇಎಮ್ ಎಫ್ಟ ಗಳನ್ನು  ಕೆಳಗೆ ನೋಡಲಾದ ವಿವಿಧ ಸಮಿೋಕರಣಗಳ 

ರೂಪ್ದಲಿ್ಲ  ವು ಕಿಪ್ಡಿಸಬಹುದ್ಯ 

 

 

 

 

 

 

 

3-फेर् र्सस्टीममधे्य, तीन समजन िोले्टर् र्कंवज EMF असतजत, सवा समजन वजिंवजितेसह, आर्ि ते एकमेकजंमधे्य 

120 अंशजंचज फेर् फिक प्रदर्शात कितजत. हे िोले्टर् थ्री-फेर् एसी र्निेटि वजपरून तयजि केले र्जऊ शकतजत, 

ज्यजमधे्य तीन एकसजिखे र्वंर्डंग असतजत रे् एकमेकजंपजसून 120 अंश अंतिजवि इलेस्थक्ट्र कली असतजत. 

आकृती A मधे्य दशार्वल्यजप्रमजिे रे्िज चंुर्कीय के्षत्र र्फित असतजनज हे र्वंर्डंग स्थिि िजहतजत र्कंवज रे्िज 

चंुर्कीय के्षत्र र्फित असतजनज र्वंर्डंग्स र्जगेवि स्थिि असतजत, आकृती B मधे्य दशार्वल्यजप्रमजिे, प्रते्यक 

वळिजवि इलेक्ट्र ोमोर्टि फोसा (emf) पे्ररित केले र्जते. हे पे्ररित EMF समजन परिमजि आर्ि वजिंवजितज 

सजमजर्यक कितजत पिंतु 120 अंशजंच्यज कोनीय र्वभक्तीने एकमेकजंपजसून र्विजर्पत होतजत. 

आकृती 2.18 मधे्य दशार्वल्यजप्रमजिे a1a2, b1b2, आर्ि c1c2 लेर्ल केलेल्यज तीन समजन कॉइलचज र्वचजि किज. 

यज आकृतीमधे्य, a1, b1, आर्ि c1 सुरवजतीचे टर्मानल दशावतजत, ति a2, b2 आर्ि c2 यज तीन कॉइलसजठी 

अंर्तम टर्मानल दशावतजत. सुरवजतीच्यज टर्मानल्स a1, b1 आर्ि c1 मधील 120 अंशजंचज सजतत्यपूिा फेर् फिक 

िजखिे महत्वजचे आहे. 

आतज, रे्िज यज र्तन्ही कॉइल एकजच अक्षजवि र्सवल्यज र्जतजत आर्ि (ω) िेर्डयन प्रर्त सेकंद यज वेगजने 

घड्यजळजच्यज उलट र्दशेने र्फिवल्यज र्जतजत, तेिज प्रते्यक कॉइलमधे्य EMFs पे्ररित होतजत. आकृती C मधे्य, 

आपि त्यजंचे परिमजि आर्ि र्दशजंचे खजलीलप्रमजिे र्वशे्लर्ि करू शकतो: 

1. वेवफॉमा ea1a2 द्वजिे दशार्वल्यजप्रमजिे, कॉइल a1a2 मधे्य पे्ररित EMF शून्यजपजसून सुरू होते आर्ि सकजिजत्मक 

र्दशेने वजढते. 

2. कॉइल b1b2 कॉइल a1a2 च्यज 120 इलेस्थक्ट्र कल अंशजंनी मजगे आहे. b1b2 मधे्य पे्ररित EMF ऋि आहे आर्ि 

eb1b2 तिंग द्वजिे िष्ट केल्यजप्रमजिे, त्यजच्यज कमजल ऋि मूल्यजपयांत पोहोचते. 

3. त्यजचप्रमजिे, कॉइल c1c2 कॉइल b1b2 च्यज 120 इलेस्थक्ट्र कल अंशजंनी मजगे आहे र्कंवज कॉइल a1a2 च्यज 240 

अंश मजगे आहे. c1c2 मधे्य पे्ररित EMF सकजिजत्मक आहे आर्ि ec1c2 तिंग द्वजिे आकृती 2.18 C मधे्य 
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दशार्वल्यजप्रमजिे कमी होतो. 

 

फासर आकृती 

3 फेर् सर्का ट्समधील तीन कॉइल्समधे्य पे्ररित EMF समजन परिमजि आर्ि वजिंवजितज आहेत आर्ि आकृती 

2.19 मधील फजसि आकृतीमधे्य खजली दशार्वल्यजप्रमजिे एकमेकजंपजसून 120 अंशजंच्यज कोनजने र्विजर्पत होतजत: 

3 फेर् सर्का ट्सचे हे EMF खजली र्दलेल्यज र्वर्वध समीकििजंच्यज स्वरूपजत व्यक्त केले र्जऊ शकतजत 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.2 Advantages and Limitations of 3- phase over 1-phase 

1. To transmit a specific power over a specific distance at a given rated voltage, a three-phase system 

needs less conductor material as compared to the single-phase system. 

2. The size of a three-phase system operated machine is less than the machine operated at single phase 

voltage having the same output rating. 

3. In a three-phase power supply system, the less voltage drop occurs from source to the load points, 

4. A three-phase supply produces uniform rotating magnetic field therefore, three phase motors are 

simpler in construction, small in size and can be started automatically with smooth operation. 

5. A polyphase system produces power at a constant rate in the load. 

6. A three-phase system can transmit more power as compared to a single-phase system. 

7. The efficiency of three phase operated devices and appliances is higher than the single-phase operated 

machines. 

8. Three phase machines are less costly and more efficient. 

9. A three-phase system provides constant power while a single-phase system provides pulsating power 

which leads to a smooth and vibration free operation of a 3-Φ machine as compared to the 1-Φ 

machines with noise and vibration. 

10.The output rating of machines can be increased by increasing the number of phases in a system. 

 

3-ಹಾಂತದ 1-ಹಾಂತದ ಅನುಕೂಲಗಳು ಮತಿ್ತ  ಮಿತಿಗಳು 

1. ನದಿಷರ್ಟ  ರೋಟ್ ವೋಲಟ ೋಜ ನಲಿ್ಲ  ನದಿಷರ್ಟ  ದೂರದಲಿ್ಲ  ನದಿಷರ್ಟ  ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ರವಾನಸಲು, 

ಸಿಂಗಲ ಫೋಸ್ ಸಿಸಟ ಮ್ ಗೆ ಹೊೋಲ್ಲಸಿದರ ಮೂರು ಹಂತ್ದ ವು ವಸೆ್ಥ ಗೆ ಕಡಿಮೆ ಕಂಡಕಟ ರ ವಸಿು  

ಬೆೋಕಾಗುತಿ್ದೆ. 

2. ಮೂರು ಹಂತ್ದ ಸಿಸಟ ಮ್ ಚಾಲ್ಲತ್ ಯಂತ್ರ ದ ಗಾತ್ರ ವು ಒಂದೆೋ ಹಂತ್ದ ವೋಲಟ ೋಜ ನಲಿ್ಲ  ಒಂದೆೋ 

ಔಟ್ ಪುಟ್ ರೋಟ್ಟಂಗ್ ನಲಿ್ಲ  ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುವ ಯಂತ್ರ ಕಿ್ತ ಂತ್ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. 

3. ಮೂರು ಹಂತ್ದ ವಿದ್ಯು ತ್ ಸರಬರಾಜು ವು ವಸೆ್ಥ ಯಲಿ್ಲ , ಕಡಿಮೆ ವೋಲಟ ೋಜ ಡಾರ ಪ್ ಮೂಲದಿಂದ 

ಲೋಡ ಪ್ಯಯಿಂಟ್ ಗಳಗೆ ಸಂಭವಿಸುತಿ್ದೆ, 

4. ಮೂರು ಹಂತ್ದ ಪೂರೈಕೆಯು ಏಕರೂಪ್ದ ತ್ತರುಗುವ ಕಾಂತ್ಕೆಷ ೋತ್ರ ವನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ 

ಆದದ ರಿಂದ, ಮೂರು ಹಂತ್ದ ಮೋಟ್ರರ ಗಳು ನಮಾಷಣದಲಿ್ಲ  ಸರಳವಾಗಿರುತಿ್ವೆ, ಗಾತ್ರ ದಲಿ್ಲ  

ಚಿಕಿ ದಾಗಿರುತಿ್ವೆ ಮತಿ್ತ  ಸುಗಮ ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಯೊಂದಿಗೆ ಸಾ ಯಂಚಾಲ್ಲತ್ವಾಗಿ 
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ಪ್ಯರ ರಂಭಿಸಬಹುದ್ಯ. 

5. ಪ್ಯಲ್ಲಫೋಸ್ ಸಿಸಟ ಮ್ ಲೋಡು ಲಿ್ಲ  ಸೆಿ ರ ದರದಲಿ್ಲ  ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ. 

6. ಒಂದೆೋ ಹಂತ್ದ ವು ವಸೆ್ಥ ಗೆ ಹೊೋಲ್ಲಸಿದರ ಮೂರು ಹಂತ್ದ ವು ವಸೆ್ಥ ಯು ಹಚಿಚ ನ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  

ರವಾನಸುತಿ್ದೆ. 

7. ಮೂರು ಹಂತ್ದ ಚಾಲ್ಲತ್ ಸ್ವಧನಗಳು ಮತಿ್ತ  ಉಪ್ಕರಣಗಳ ದಕ್ಷತೆಯು ಸಿಂಗಲ ಫೋಸ್ ಚಾಲ್ಲತ್ 

ಯಂತ್ರ ಗಳಗಿಂತ್ ಹಚಾಚ ಗಿರುತಿ್ದೆ. 

8. ಮೂರು ಹಂತ್ದ ಯಂತ್ರ ಗಳು ಕಡಿಮೆ ವೆಚ್ಚ ದಾಯಕ ಮತಿ್ತ  ಹಚ್ಚಚ  ಪ್ರಿರ್ಣಮಕಾರಿ. 

9. ಮೂರು ಹಂತ್ದ ವು ವಸೆ್ಥ ಯು ನರಂತ್ರ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಒದಗಿಸುತಿ್ದೆ ಆದರ ಏಕ ಹಂತ್ದ ವು ವಸೆ್ಥ ಯು 

ಪ್ಲ್ ೋಟ್ಟಂಗ್ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಒದಗಿಸುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಶಬದ  ಮತಿ್ತ  ಕಂಪ್ನದೊಂದಿಗೆ 1-Φ ಯಂತ್ರ ಗಳಗೆ 

ಹೊೋಲ್ಲಸಿದರ 3-Φ ಯಂತ್ರ ದ ಮೃದ್ಯವಾದ ಮತಿ್ತ  ಕಂಪ್ನ ಮುಕಿ  ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ. 

10. ಸಿಸಟ ಮ್ ನಲಿ್ಲ  ಹಂತ್ಗಳ ಸಂಖೆು ಯನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸುವ ಮೂಲಕ ಯಂತ್ರ ಗಳ ಔಟ್ ಪುಟ್ ರೋಟ್ಟಂಗ್ 

ಅನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸಬಹುದ್ಯ. 

 

1-फेर्पेक्षा 3-फेर्चे फायदे आयि मयाादा 

1. र्दलेल्यज िेट केलेल्यज िोले्टर्वि र्वर्शष्ट अंतिजवि र्वर्शष्ट शक्ती प्रसजरित किण्यजसजठी, र्संगल फेर् र्सस्टमच्यज 

तुलनेत तीन फेर् र्सस्टमलज कमी कंडक्ट्ि सजमग्रीची आवश्यकतज असते. 

2. थ्री फेर् र्सस्टम ऑपिेटेड मशीनचज आकजि समजन आउटपुट िेर्टंग असलेल्यज र्संगल फेर् िोले्टर्वि 

चजलर्वलेल्यज मशीनपेक्षज कमी असतो. 

3. थ्री फेर् पॉवि सप्जय र्सस्टीममधे्य, स्त्रोतजपजसून लोड पॉइंट्सपयांत कमी िोले्टर् डर ॉप होते, 

4. तीन फेर् पुिवठज एकसमजन र्फििजिे चंुर्कीय के्षत्र र्नमजाि कितो म्हिून, तीन फेर् मोटसा र्जंधकजमजत सोयज, 

आकजिजने लहजन आहेत आर्ि सुिळीत ऑपिेशनसह स्वयंचर्लतपिे सुरू केल्यज र्जऊ शकतजत. 

5. पॉलीफेस प्रिजली लोडमधे्य स्थिि दिजने वीर् तयजि किते. 

6. र्संगल फेर् र्सस्टीमच्यज तुलनेत तीन फेर् र्सस्टीम अर्धक शक्ती प्रसजरित करू शकते. 

7. थ्री फेर् ऑपिेटेड उपकििे आर्ि उपकििजंची कजयाक्षमतज र्संगल फेर् ऑपिेटेड मशीनपेक्षज र्जस्त आहे. 

8. तीन फेर् मशीन कमी खर्चाक आर्ि अर्धक कजयाक्षम आहेत. 

9. थ्री फेर् र्सस्टीम स्थिि शक्ती प्रदजन किते ति र्संगल फेर् र्सस्टीम धडधडिजिी शक्ती प्रदजन किते ज्यजमुळे 

आवजर् आर्ि कंपन असलेल्यज 1-Φ मशीनच्यज तुलनेत 3-Φ मशीनचे सुिळीत आर्ि कंपन मुक्त ऑपिेशन होते. 

10. र्सस्टीममधील टप्यजंची संख्यज वजढवून मशीनचे आउटपुट िेर्टंग वजढवतज येते. 
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2.2.3 Star and Delta connection 

 

A star connection is a common electrical 

configuration in three-phase AC circuits, 

involving four conducting wires. Three of these 

wires carry the three-phase currents, while the 

fourth one is the neutral wire. The three-phase 

wires carry line currents with a phase difference 

of 120 degrees between each. Star connections 

are a preferred choice for long-distance power 

transmission due to the presence of the neutral 

wire. 

The neutral wire serves a crucial role in 

safeguarding electrical equipment, such as 

transformers, by preventing over-current and                

                                                                                    over-voltage conditions.  

      Figure 2.20 Star connected system 

 

It plays a pivotal role in converting unbalanced current flow within the three-phase system into a 

balanced current flow, which is essential for the protection of connected electrical and electronic 

equipment. Figure 2.20 illustrates a star-connected circuit. The relationships between three-phase line 

voltage and phase voltage, as well as line current and phase current, are as follows: 

 

 

 

 

ನಕ್ಷತ್ರ  ಸಂಪ್ಕಷವು ಮೂರು-ಹಂತ್ದ AC ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗಳಲಿ್ಲ  ಸ್ವಮಾನು  ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಸಂರಚ್ನೆಯಾಗಿದ್ಯದ , ನಾಲಿು  ವಾಹಕ ತ್ಂತ್ತಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ. ಇವುಗಳಲಿ್ಲ  ಮೂರು 

ತ್ಂತ್ತಗಳು ಮೂರು-ಹಂತ್ದ ಪ್ರ ವಾಹಗಳನ್ನು  ಒಯುು ತಿ್ವೆ, ಆದರ ನಾಲಿ ನೆಯದ್ಯ ತ್ಟಸೆ  

ತ್ಂತ್ತಯಾಗಿದೆ. ಮೂರು-ಹಂತ್ದ ತ್ಂತ್ತಗಳು ಪ್ರ ತ್ತಯೊಂದರ ನಡುವೆ 120 ಡಿಗಿರ ಗಳ ಹಂತ್ದ 

ವು ತಾು ಸದೊಂದಿಗೆ ಲೈನ ಪ್ರ ವಾಹಗಳನ್ನು  ಸ್ವಗಿಸುತಿ್ವೆ. ತ್ಟಸೆ  ತ್ಂತ್ತಯ ಉಪ್ಸೆಿ ತ್ತಯಿಂದಾಗಿ 

ದೂರದ ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ಸರಣಕಿೆ  ಸ್ವಟ ರ ಸಂಪ್ಕಷಗಳು ಆದು ತೆಯ ಆಯಿೆ ಯಾಗಿದೆ. 

ತ್ಟಸೆ  ತ್ಂತ್ತಯು ಅತ್ತ-ಪ್ರ ವಾಹ ಮತಿ್ತ  ಅತ್ತ-ವೋಲಟ ೋಜ ಪ್ರಿಸೆಿ ತ್ತಗಳನ್ನು  ತ್ಡೆಗಟ್ಟಟ ವ ಮೂಲಕ 

ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ಗಳಂತ್ಹ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉಪ್ಕರಣಗಳನ್ನು  ಸಂರಕ್ತಷ ಸುವಲಿ್ಲ  ನರ್ಣಷಯಕ 

ಪ್ಯತ್ರ ವನ್ನು  ನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಮೂರು-ಹಂತ್ದ ವು ವಸೆ್ಥ ಯೊಳಗಿನ ಅಸಮತ್ೋಲ್ಲತ್ ಪ್ರ ವಾಹದ 

ಹರಿವನ್ನು  ಸಮತ್ೋಲ್ಲತ್ ಪ್ರ ವಾಹವಾಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಷಸುವಲಿ್ಲ  ಇದ್ಯ ಪ್ರ ಮುಖ ಪ್ಯತ್ರ ವನ್ನು  

ವಹಿಸುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಸಂಪ್ಕ್ತಷತ್ ವಿದ್ಯು ತ್ ಮತಿ್ತ  ಎಲಕಾಟ ರನಕ್ ಉಪ್ಕರಣಗಳ ರಕ್ಷಣೆಗೆ 

ಅವಶು ಕವಾಗಿದೆ. ಚಿತ್ರ  2.20 ನಕ್ಷತ್ರ -ಸಂಪ್ಕ್ತಷತ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಅನ್ನು  ವಿವರಿಸುತಿ್ದೆ. ಮೂರು-ಹಂತ್ದ 

ಲೈನ ವೋಲಟ ೋಜ ಮತಿ್ತ  ಹಂತ್ದ ವೋಲಟ ೋಜ, ಹಾಗೆಯೆೋ ಲೈನ ಕರಂಟ್ ಮತಿ್ತ  ಫೋಸ್ ಕರಂಟ್ 

ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧಗಳು ಕೆಳಕಂಡಂತ್ತವೆ: 
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थ्री-फेर् एसी सर्का ट्समधे्य स्टजि कनेक्शन हे एक सजमजन्य इलेस्थक्ट्र कल कॉस्थिगिेशन आहे, ज्यजमधे्य चजि 

कंडस्थकं्ट्ग वजयि असतजत. यजतील तीन तजिजंमधे्य थ्री-फेर् किंट असतो, ति चौर्ी वजयि नू्यटर ल वजयि असते. थ्री-

फेर् वजयि प्रते्यकजमधे्य 120 अंशजंच्यज फेर् फिकजसह िेर्ज प्रवजह वजहून नेतजत. तटि वजयिच्यज उपस्थितीमुळे 

लजंर्-अंतिजच्यज पॉवि टर जन्सर्मशनसजठी स्टजि कनेक्शनलज प्रजधजन्य र्दले र्जते. 

र्वद्युत उपकििे, र्से की टर जन्सफॉमाि, ओिि-किंट आर्ि ओिि-िोले्टर् परिस्थितीस प्रर्तरं्ध करून 

तटि वजयि महत्त्वपूिा भूर्मकज र्र्जवते. थ्री-फेर् र्सस्टीममधील असंतुर्लत प्रवजह प्रवजहजलज संतुर्लत र्वद्युत 

प्रवजहजमधे्य रूपजंतरित किण्यजत महत्त्वजची भूर्मकज र्र्जवते, रे् कनेक्ट् केलेल्यज इलेस्थक्ट्र कल आर्ि इलेक्ट्र ॉर्नक 

उपकििजंच्यज संिक्षिजसजठी आवश्यक आहे. आकृती 2.20 तजिज-कनेक्ट् केलेले सर्का ट दजखवते. थ्री-फेर् लजइन 

िोले्टर् आर्ि फेर् िोले्टर्, तसेच लजइन किंट आर्ि फेर् किंट यजंच्यजतील संरं्ध खजलीलप्रमजिे आहेत: 

 

 

 

 

 

A delta connection, also known as a mesh connection, is a 

type of three-phase circuit configuration consisting of only 

three conducting wires that carry three-phase currents without 

the presence of a neutral wire. These three-phase wires are 

interconnected to form a delta shape. Figure 2.21 provides a 

visual representation of a three-phase delta circuit connection. 

In a delta circuit connection: 

                                                                                                                           

Figure 2.21 Delta connected system 

1. The line current of each phase, represented by equation 3, is equal to √3 times the phase current. 

2. The line voltage and phase voltage have the same magnitude, as indicated by equation 4. 

 

 

 

 

 

ಡೆಲಾು  ಸಾಂಪ್ಕಿವನುನ  ಮೆಶ್ ಸಂಪ್ಕಷ ಎಂದೂ ಕರಯುತಿಾರ, ಇದ್ಯ ಮೂರು-ಹಂತ್ದ 

ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಕಾನಾ ಗರೋಶನ ನ ಒಂದ್ಯ ವಿಧವಾಗಿದ್ಯದ , ತ್ಟಸೆ  ತ್ಂತ್ತಯ ಉಪ್ಸೆಿ ತ್ತಯಿಲಿದೆ ಮೂರು-

ಹಂತ್ದ ಪ್ರ ವಾಹಗಳನ್ನು  ಸ್ವಗಿಸುವ ಕೆೋವಲ ಮೂರು ವಾಹಕ ತ್ಂತ್ತಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ. ಈ 

ಮೂರು-ಹಂತ್ದ ತ್ಂತ್ತಗಳು ಡೆಲಾಟ  ಆಕಾರವನ್ನು  ರೂಪ್ಲಸಲು ಪ್ರಸಾ ರ ಸಂಪ್ಕಷ ಹೊಂದಿವೆ. ಚಿತ್ರ  

2.21 ಮೂರು-ಹಂತ್ದ ಡೆಲಾಟ  ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಸಂಪ್ಕಷದ ದೃಶು  ಪ್ಯರ ತ್ತನಧು ವನ್ನು  ಒದಗಿಸುತಿ್ದೆ. 
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ಡೆಲಾು  ಸಕೂಯ ಿಟ ಸಾಂಪ್ಕಿದಲಲ : 

1. ಸಮಿೋಕರಣ 3 ರಿಂದ ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸುವ ಪ್ರ ತ್ತ ಹಂತ್ದ ರೋಖೆಯ ಪ್ರ ವಾಹವು ಹಂತ್ದ ಪ್ರ ವಾಹದ √3 

ಪ್ಟ್ಟಟ  ಸಮಾನವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. 

    

2. ಲೈನ ವೋಲಟ ೋಜ ಮತಿ್ತ  ಹಂತ್ದ ವೋಲಟ ೋಜ ಸಮಿೋಕರಣ 4 ರಿಂದ ಸೂಚಿಸಿದಂತೆ ಅದೆೋ 

ಪ್ರ ಮಾಣವನ್ನು  ಹೊಂದಿವೆ. 

 

 

 

 

 

डे्ल्टा कनेक्शन, ज्यजलज र्जळी कनेक्शन म्हिूनही ओळखले र्जते, तीन-फेर् सर्का ट कॉस्थिगिेशनचज एक 

प्रकजि आहे ज्यजमधे्य फक्त तीन कंडस्थकं्ट्ग वजयि असतजत ज्यजमधे्य तटि वजयि नसतजनज तीन-फेर् किंट वजहून 

र्जतजत. यज थ्री-फेर् वजयसा एकमेकजंशी र्ोडून डेल्टज आकजि तयजि कितजत. आकृती 2.21 थ्री-फेर् डेल्टज सर्का ट 

कनेक्शनचे दृश्य प्रर्तर्नर्धत्व प्रदजन किते. 

 

डे्ल्टा सयका ट कनेक्शनमधे्य: 

1. समीकिि 3 द्वजिे दशार्वल्यज र्जिजऱ् यज प्रते्यक टप्यजचज िेर्ज प्रवजह, फेर् किंटच्यज √3 पट आहे. 

2. समीकिि 4 द्वजिे दशार्वल्यजप्रमजिे लजइन िोले्टर् आर्ि फेर् िोले्टर्मधे्य समजन परिमजि आहे. 
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Module-3 

3.1 DC Generator: Principle of operation, constructional details, induced emf 

expression, Relation     between induced emf and terminal voltage. Simple numerical. 

3.2 DC Motor: Principle of operation, back emf and its significance. Torque equation. 

 

3.1 D C Generator 

3.1.1 Principle of operation 

A DC generator is an electromechanical device designed to convert mechanical power into DC electrical 

power through the process of electromagnetic induction. 

Its operation is based on the principle of electromagnetic induction, where changes in magnetic flux 

linked with a conductor result in the induction of an electromotive force (EMF) in the conductor. A DC 

generator typically consists of two primary components: a field winding and an armature winding. 

In a DC generator, the EMF induced in the armature winding is initially in an alternating form, but it's 

subsequently converted into direct voltage through the use of a commutator mounted on the generator's 

shaft. Notably, the armature winding is positioned on the rotor, while the field winding is located on the 

stator. 

 

DC ಜನರೋಟರ ಎನ್ನು ವುದ್ಯ ವಿದ್ಯು ತಿಾ ಂತ್ತೋಯ ಇಂಡಕ್ಷನ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯ ಮೂಲಕ ಯಾಂತ್ತರ ಕ 

ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  DC ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯನಾು ಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಷಸಲು ವಿನಾು ಸಗಳಸಲಾದ ಎಲಕೊಟ ರೋಮೆಕಾನಕಲ 

ಸ್ವಧನವಾಗಿದೆ. 

ಇದರ ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಯು ಎಲಕೊಟ ರೋಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಇಂಡಕ್ಷನ ತ್ತ್ಾ ವನ್ನು  ಆಧರಿಸಿದೆ, ಅಲಿ್ಲ  

ವಾಹಕದೊಂದಿಗೆ ಸಂಪ್ಕಷ ಹೊಂದಿದ ಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಫಿ ಕ್್ ನಲಿ್ಲನ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಕಂಡಕಟ ರ ನಲಿ್ಲ  

ಎಲಕೊಟ ರೋಮೋಟ್ಟವ್ ಫೋಸ್ಷ (ಇಎಮ್ ಎಫ್ಟ) ಇಂಡಕ್ಷನ ಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ವೆ. DC ಜನರೋಟರ 

ವಿಶರ್ಟ ವಾಗಿ ಎರಡು ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ರ್ಟಕಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ: ಕೆಷ ೋತ್ರ  ವಿಂಡಿಂಗ್ ಮತಿ್ತ  

ಆಮೆೋಷಚ್ರ ವಿಂಡಿಂಗ್. 

DC ಜನರೋಟರ ನಲಿ್ಲ , ಆಮೆೋಷಚ್ರ ವಿಂಡಿಂಗ್ ನಲಿ್ಲ  ಪೆರ ೋರಿತ್ವಾದ EMF ಆರಂಭದಲಿ್ಲ  ಪ್ಯಾಷಯ 

ರೂಪ್ದಲಿ್ಲರುತಿ್ದೆ, ಆದರ ನಂತ್ರ ಜನರೋಟರ ನ ಶಾಫ್ಟಟ  ನಲಿ್ಲ  ಅಳವಡಿಸಲಾದ ಕಮುು ಟೆೋಟರ ನ 

ಬಳಕೆಯ ಮೂಲಕ ನೆೋರ ವೋಲಟ ೋಜ ಆಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಷಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಗಮನಾಹಷವಾಗಿ, ಆಮೆೋಷಚ್ರ 

ವಿಂಡಿಂಗ್ ಅನ್ನು  ರೋಟನಷಲಿ್ಲ  ಇರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಆದರ ಕೆಷ ೋತ್ರ  ವಿಂಡಿಂಗ್ ಸ್ಥಟ ೋಟನಷಲಿ್ಲದೆ. 

 

डीसी र्निेटि हे इलेक्ट्र ोमॅगे्नर्टक इंडक्शन प्रर्ियेद्वजिे यजंर्त्रक शक्तीचे डीसी इलेस्थक्ट्र कल पॉविमधे्य रूपजंतरित 

किण्यजसजठी र्डझजइन केलेले इलेक्ट्र ोमेकॅर्नकल उपकिि आहे. 

त्यजचे ऑपिेशन इलेक्ट्र ोमॅगे्नर्टक इंडक्शनच्यज तत्त्वजवि आधजरित आहे, रे्रे् कंडक्ट्िशी र्ोडलेल्यज चंुर्कीय 

प्रवजहजतील र्दलजंमुळे कंडक्ट्िमधे्य इलेक्ट्र ोमोर्टि फोसा (EMF) इंडक्शन होते. डीसी र्निेटिमधे्य सजमजन्यत: 

दोन प्रजर्र्मक घटक असतजत: फील्ड वजइंर्डंग आर्ि आमेचि र्वंर्डंग. 

DC र्निेटिमधे्य, आमेचि र्वंर्डंगमधे्य पे्ररित EMF सुरवजतीलज पयजायी स्वरूपजत असते, पिंतु त्यजनंति र्निेटिच्यज 

शजफ्टवि र्सवलेल्यज कमु्यटेटिच्यज वजपिजद्वजिे त्यजचे रे्ट िोले्टर्मधे्य रूपजंति होते. उले्लखनीय म्हिरे्, आमेचि 

र्वंर्डंग िोटिवि स्थित आहे, ति फील्ड र्वंर्डंग से्टटिवि स्थित आहे. 
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3.1.2 Construction of a DC Generator 

 

Figure 3.1 shows the schematic of DC generator 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3.1 DC Generator schematic 

 

A DC generator consists of six main parts, which are as follows 

Yoke: The yoke in a DC generator is an outer frame typically made of materials like cast steel or 

rolled steel. It serves two key purposes: 

Providing structural support and protective covering for the generator, including the field pole core. 

Creating a pathway for the magnetic flux generated by the field winding to flow within the generator. 

Magnetic Field System: The magnetic field system in a DC generator is the stationary part responsible 

for creating the primary magnetic flux. It consists of an even number of pole cores securely fastened to 

the yoke, and field windings are wound around these pole cores. 

This field system features salient poles, where the pole cores project inward, and each pole core 

incorporates a curved pole shoe. The pole shoe serves a dual function: 

1. Providing support for the field coils. 

2. Enhancing the magnetic circuit's performance by increasing its cross-sectional area, which reduces 

reluctance. 

In essence, the magnetic field system is vital for generating magnetic flux, and the pole shoes play a role 

in supporting field coils and optimizing the magnetic circuit. 

The pole cores are constructed from thin laminated sheets of steel, with insulation between the sheets to 

minimize eddy current losses. The field coils are interconnected in a series arrangement. When current 

passes through these coils, it results in the creation of alternating north and south poles in the direction 

of rotation. 
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Armature Core :- The armature core in a DC generator is positioned on the shaft and rotates between 

the field poles. It features slots on its outer surface, where the armature conductors are placed. This core 

consists of soft iron laminations, which are insulated from one another and firmly held together. 

In smaller machines, these laminations are directly attached to the shaft using key connections. 

However, in larger machines, they are typically mounted on a central structure known as a spider. The 

use of laminated armature cores is aimed at reducing eddy current losses. 

Armature Winding :- Insulated conductors are inserted into the slots of the armature core and are 

connected in a specific arrangement known as armature winding. There are two primary types of 

armature windings employed: wave winding and lap winding. 

Commutator:- A commutator serves as a mechanical rectifier, transforming the alternating 

electromotive force (emf) generated within the armature winding into direct voltage across the load 

terminals. It consists of wedge-shaped copper segments that are insulated both from each other and from 

the shaft by mica sheets. Each segment of the commutator is linked to the ends of the armature coils. 

Brushes:- The brushes are affixed to the commutator and play a pivotal role in collecting current from 

the armature winding. These brushes are typically crafted from carbon and are housed within a metal 

container known as a brush holder. To ensure consistent and controlled contact, springs are employed 

to maintain a steady pressure exerted by the brushes on the commutator. Current flows from the armature 

winding to the external circuit through this connection between the commutator and the carbon brushes. 

 

ಚಿತರ  3.1 DC ಜನರೋಟನಿ ಸೆ್ಪ ೋಮಾಯ ಟಿಕ್ ಅನುನ  ತೋರಿಸುತಿದೆ 

ಡಿಸಿ ಜನರೋಟರ ಆರು ಮುಖು  ಭಾಗಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿದೆ, ಅವುಗಳು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತ್ತವೆ 

ನೊಗ: DC ಜನರೋಟರ ನಲಿ್ಲನ ನಗವು ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಎರಕಹೊಯದ  ಉಕಿು  ಅರ್ವಾ ಸುತಿ್ತಕೊಂಡ 

ಉಕಿ್ತ ನಂತ್ಹ ವಸಿು ಗಳಂದ ಮಾಡಿದ ಹೊರ ಚೌಕಟ್ರಟ ಗಿದೆ. ಇದ್ಯ ಎರಡು ಪ್ರ ಮುಖ ಉದೆದ ೋಶಗಳನ್ನು  

ಪೂರೈಸುತಿ್ದೆ: 

ಫ್ರೋಲಡ  ಪೋಲ ಕೊೋರ ಸ್ಥೋರಿದಂತೆ ಜನರೋಟರ ಗೆ ರಚ್ನಾತಿ್ ಕ ಬೆಂಬಲ ಮತಿ್ತ  ರಕ್ಷರ್ಣತಿ್ ಕ 

ಹೊದಿಕೆಯನ್ನು  ಒದಗಿಸುವುದ್ಯ. 

ಕೆಷ ೋತ್ರ  ವಿಂಡಿಂಗ್ ನಂದ ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಹರಿವು ಜನರೋಟರ ನಳಗೆ ಹರಿಯುವಂತೆ 

ಮಾಗಷವನ್ನು  ರಚಿಸುವುದ್ಯ. 

ಮಾಯ ಗೆನ ಟಿಕ್ ಫೋಲ್  ಸ್ಪಸು ಮ್ :- DC ಜನರೋಟನಷಲಿ್ಲನ ಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಫ್ರೋಲಡ  ಸಿಸಟ ಮ್ ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ 

ಕಾಂತ್ತೋಯ ಹರಿವನ್ನು  ರಚಿಸುವ ಜವಾಬಾದ ರಿಯುತ್ ಸೆ್ವ ಯಿ ಭಾಗವಾಗಿದೆ. ಇದ್ಯ ನಗಕಿೆ  

ಸುರಕ್ತಷ ತ್ವಾಗಿ ಜೊೋಡಿಸಲಾದ ಸಮ ಸಂಖೆು ಯ ಪೋಲ ಕೊೋರ ಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಈ 

ಪೋಲ ಕೊೋರ ಗಳ ಸುತಿ್ಲೂ ಕೆಷ ೋತ್ರ  ವಿಂಡ ಗಳನ್ನು  ಸುತಿ್ತಕೊಳು ಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಈ ಕೆಷ ೋತ್ರ  ವು ವಸೆ್ಥ ಯು ಪ್ರ ಮುಖ ಧುರ ವಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿದೆ, ಅಲಿ್ಲ  ಪೋಲ ಕೊೋರ ಗಳು ಒಳಮುಖವಾಗಿ 

ಪ್ರ ಕೆಷ ೋಪ್ಲಸುತಿ್ವೆ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ತ್ತ ಪೋಲ ಕೊೋರ ಬಾಗಿದ ಪೋಲ ಶೂ ಅನ್ನು  ಸಂಯೊೋಜಿಸುತಿ್ದೆ. ಪೋಲ 

ಶೂ ಎರಡು ಕಾಯಷವನ್ನು  ನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ: 

1. ಕೆಷ ೋತ್ರ  ಸುರುಳಗಳಗೆ ಬೆಂಬಲವನ್ನು  ಒದಗಿಸುವುದ್ಯ. 

2. ಅದರ ಅಡಡ -ವಿಭಾಗದ ಪ್ರ ದೆೋಶವನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸುವ ಮೂಲಕ ಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಸಕ್ಕು ಷಟು  

ಕಾಯಷಕ್ಷಮತೆಯನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸುವುದ್ಯ, ಇದ್ಯ ಹಿಂಜರಿಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. 

ಮೂಲಭೂತ್ವಾಗಿ, ಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಫಿ ಕ್್  ಅನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸಲು ಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಫ್ರೋಲಡ  ಸಿಸಟ ಮ್ ಅತ್ು ಗತ್ು , 

ಮತಿ್ತ  ಪೋಲ ಬೂಟ್ಟಗಳು ಕೆಷ ೋತ್ರ  ಸುರುಳಗಳನ್ನು  ಬೆಂಬಲ್ಲಸುವಲಿ್ಲ  ಮತಿ್ತ  ಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ 

ಅನ್ನು  ಉತಿ್ಮಗಳಸುವಲಿ್ಲ  ಪ್ಯತ್ರ ವಹಿಸುತಿ್ವೆ. 
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ಧುರ ವ ಕೊೋಗಷಳನ್ನು  ಉಕಿ್ತ ನ ತೆಳುವಾದ ಲಾು ಮಿನೆೋಟೆಡ ಶೋಟ್ ಗಳಂದ ನಮಿಷಸಲಾಗಿದೆ, ಎಡಿಡ  

ಕರಂಟ್ ನರ್ಟ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ಹಾಳೆಗಳ ನಡುವೆ ನರೋಧನವನ್ನು  ಹೊಂದಿರುತಿ್ದೆ. ಕೆಷ ೋತ್ರ  

ಸುರುಳಗಳು ಸರಣಿ ವು ವಸೆ್ಥ ಯಲಿ್ಲ  ಪ್ರಸಾ ರ ಸಂಪ್ಕಷ ಹೊಂದಿವೆ. ಈ ಸುರುಳಗಳ ಮೂಲಕ ಪ್ರ ಸಿುತ್ 

ಹಾದ್ಯಹೊೋದಾಗ, ತ್ತರುಗುವಿಕೆಯ ದಿಕಿ್ತ ನಲಿ್ಲ  ಪ್ಯಾಷಯ ಉತಿ್ರ ಮತಿ್ತ  ದಕ್ತಷ ಣ ಧುರ ವಗಳ ಸೃಷಿಟ ಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಆಮೆೋಿಚರ ಕೋರ:- DC ಜನರೋಟರ ನಲಿ್ಲನ ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಕೊೋರ ಅನ್ನು  ಶಾಫ್ಟಟ  ನಲಿ್ಲ  

ಇರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಕೆಷ ೋತ್ರ  ಧುರ ವಗಳ ನಡುವೆ ತ್ತರುಗುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ ಅದರ ಹೊರ ಮೆೋಲಿ ೈಯಲಿ್ಲ  

ಸಿ್ವಟ್ ಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿದೆ, ಅಲಿ್ಲ  ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಕಂಡಕಟ ರ ಗಳನ್ನು  ಇರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ಕೊೋರ 

ಮೃದ್ಯವಾದ ಕಬಿಬ ಣದ ಲಾು ಮಿನೆೋರ್ನೆ ಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ, ಅವುಗಳು ಒಂದಕಿೊ ಂದ್ಯ 

ಬೆೋಪ್ಷಡಿಸಲಾ ಟ್ಟಟ ರುತಿ್ವೆ ಮತಿ್ತ  ದೃಢವಾಗಿ ಒಟ್ಟಟ ಗೆ ಹಿಡಿದಿರುತಿ್ವೆ. 

ಸಣಣ  ಯಂತ್ರ ಗಳಲಿ್ಲ , ಈ ಲಾು ಮಿನೆೋಶನ ಗಳನ್ನು  ನೆೋರವಾಗಿ ಕ್ತೋ ಸಂಪ್ಕಷಗಳನ್ನು  ಬಳಸಿಕೊಂಡು 

ಶಾಫ್ಟಟ  ಗೆ ಜೊೋಡಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಆದಾಗ್ಯು , ದೊಡಡ  ಯಂತ್ರ ಗಳಲಿ್ಲ , ಅವುಗಳನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ 

ಸ್ಥಾ ೈಡರ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುವ ಕೆೋಂದರ  ರಚ್ನೆಯ ಮೆೋಲ ಜೊೋಡಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಲಾು ಮಿನೆೋಟೆಡ 

ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಕೊೋಗಷಳ ಬಳಕೆಯು ಎಡಿಡ  ಕರಂಟ್ ನರ್ಟ ಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ಗುರಿಯನ್ನು  

ಹೊಂದಿದೆ. 

ಆಮೆೋಿಚರ ವೈಾಂಡಿಾಂಗ್:- ಇನ್್ನ ಲೋಟೆಡ ಕಂಡಕಟ ಗಷಳನ್ನು  ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಕೊೋನಷ ಸಿ್ವಟೆಳಲಿ್ಲ  

ಸ್ಥೋರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಆಮೆೋಷಚ್ರ ವಿಂಡಿಂಗ್ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾ ಡುವ ನದಿಷರ್ಟ  ವು ವಸೆ್ಥ ಯಲಿ್ಲ  

ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಆಮೆೋಷಚ್ರ ವಿಂಡಿಂಗ್ ಗಳಲಿ್ಲ  ಎರಡು ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ವಿಧಗಳವೆ: ತ್ರಂಗ 

ವಿಂಡಿಂಗ್ ಮತಿ್ತ  ಲಾು ಪ್ ವಿಂಡಿಂಗ್. 

ಕಮುಯ ಟೋಟರ:- ಕಮುು ಟೆೋಟರ ಯಾಂತ್ತರ ಕ ರಿಕ್ತಟ ಫೈಯರ ಆಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ, 

ಆಮೆೋಷಚ್ರ ವಿಂಡಿಂಗ್ ನಲಿ್ಲ  ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ ಪ್ಯಾಷಯ ಎಲಕೊಟ ರೋಮೋಟ್ಟವ್ ಫೋಸ್ಷ 

(ಇಎಮ್ ಎಫ್ಟ) ಅನ್ನು  ಲೋಡ ಟಮಿಷನಲ ಗಳಲಿ್ಲ  ನೆೋರ ವೋಲಟ ೋಜ ಆಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಷಸುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ 

ಬೆಣೆ-ಆಕಾರದ ತಾಮರ ದ ಭಾಗಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ದೆ, ಇವುಗಳನ್ನು  ಪ್ರಸಾ ರ ಮತಿ್ತ  ಶಾಫ್ರಟ ು ಂದ 

ಮೆೈಕಾ ಹಾಳೆಗಳಂದ ಬೆೋಪ್ಷಡಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಕಮುು ಟೆೋಟರ ನ ಪ್ರ ತ್ತಯೊಂದ್ಯ ವಿಭಾಗವು ಆಮೆೋಷಚ್ರ 

ಕಾಯಿಲ ಗಳ ತ್ತದಿಗಳಗೆ ಲ್ಲಂಕ್ ಆಗಿದೆ. 

ಕುಾಂಚಗಳು:- ಬರ ಷ ಗಳನ್ನು  ಕಮುು ಟೆೋಟರ ಗೆ ಅಂಟ್ಟಸಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಆಮೆೋಷಚ್ರ 

ವಿಂಡಿಂಗ್ ನಂದ ಪ್ರ ವಾಹವನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುವಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ಮುಖ ಪ್ಯತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ 

ಕುಂಚ್ಗಳನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಕಾಬಷನ ನಂದ ರಚಿಸಲಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ಬರ ಷ ಹೊೋಲಡ ರ ಎಂದ್ಯ 

ಕರಯಲಾ ಡುವ ಲೋಹದ ಕಂಟೆೋನರ ನಲಿ್ಲ  ಇರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಸೆಿ ರವಾದ ಮತಿ್ತ  ನಯಂತ್ತರ ತ್ 

ಸಂಪ್ಕಷವನ್ನು  ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸಿಕೊಳು ಲು, ಕಮುು ಟೆೋಟರ ನಲಿ್ಲ  ಬರ ಷ ಗಳಂದ ಉಂಟ್ರಗುವ ಸೆಿ ರವಾದ 

ಒತಿ್ಡವನ್ನು  ನವಷಹಿಸಲು ಸಿಾ ರಂಗ್ ಗಳನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಕಮುು ಟೆೋಟರ ಮತಿ್ತ  ಕಾಬಷನ 

ಕುಂಚ್ಗಳ ನಡುವಿನ ಈ ಸಂಪ್ಕಷದ ಮೂಲಕ ಆಮೆೋಷಚ್ರ ವಿಂಡಿಂಗ್ ನಂದ ಬಾಹು  ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗೆ 

ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಹರಿಯುತಿ್ದೆ. 

 

आकृती 3.1 DC र्नरेटरची योर्ना दशावते 

डीसी र्निेटिमधे्य सहज मुख्य भजग असतजत, रे् खजलीलप्रमजिे आहेत 

योक: DC र्निेटिमधील योक ही एक र्जह्य फे्रम असते र्ी सजमजन्यत: कजस्ट स्टील र्कंवज िोल केलेल्यज 

स्टीलसजिख्यज सजमग्रीपजसून र्नर्वली र्जते. हे दोन मुख्य उदे्दश पूिा किते: 
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फील्ड पोल कोअिसह र्निेटिसजठी स्टर क्चिल सपोटा आर्ि संिक्षिजत्मक आच्छजदन प्रदजन कििे. 

फील्ड र्वंर्डंगद्वजिे वु्यत्पन्न झजलेल्यज चंुर्कीय प्रवजहजचज र्निेटिमधे्य प्रवजह किण्यजसजठी मजगा तयजि कििे. 

चंुर्कीय के्षत्र प्रिाली :- DC र्निेटिमधील चंुर्कीय के्षत्र प्रिजली प्रजर्र्मक चंुर्कीय प्रवजह तयजि किण्यजसजठी 

र्र्जर्दजि स्थिि भजग आहे. यजत रू्लज सुिर्क्षतपिे र्ोडलेल्यज सम संखे्यच्यज पोल कोि असतजत आर्ि यज पोल 

कोअिभोवती फील्ड र्वंर्डंग्ज र्खमेच्यज असतजत. 

यज फील्ड र्सस्टममधे्य ठळक धु्रव आहेत, रे्रे् पोल कोअि आतील र्जरू्स प्रके्षर्पत होते आर्ि प्रते्यक पोल 

कोअिमधे्य वि पोल शू समजर्वष्ट आहे. पोल शू दुहेिी कजया किते: 

1. फील्ड कॉइलसजठी समर्ान प्रदजन कििे. 

2. चंुर्कीय सर्का टचे िॉस-सेक्शनल के्षत्र वजढवून त्यजचे कजयाप्रदशान वजढविे, ज्यजमुळे अर्नच्छज कमी होते. 

र्ोडक्यजत, चंुर्कीय प्रवजह र्नमजाि किण्यजसजठी चंुर्कीय के्षत्र प्रिजली महत्वजची आहे आर्ि पोल शूर् फील्ड 

कॉइललज समर्ान देण्यजसजठी आर्ि चंुर्कीय सर्का टलज अनुकूल किण्यजत भूर्मकज र्र्जवतजत. 

पोल कोि स्टीलच्यज पजतळ लॅर्मनेटेड शीटपजसून तयजि केले र्जतजत, शीटमधे्य इनु्सलेशनसह एडी वतामजन नुकसजन 

कमी होते. फील्ड कॉइल्स मजर्लकज व्यविेमधे्य एकमेकजंशी र्ोडलेले आहेत. रे्िज र्वद्युतप्रवजह यज कॉइल्समधून 

र्जतो तेिज त्यजचज परििजम परिभ्रमिजच्यज र्दशेने पयजायी उत्ति आर्ि दर्क्षि धु्रव तयजि होतो. 

आमेचर कोर :- डीसी र्निेटिमधील आमेचि कोि शजफ्टवि स्थित असतो आर्ि फील्ड पोलमधे्य र्फितो. यजत 

त्यजच्यज र्जह्य पृष्ठभजगजवि स्लॉट आहेत, रे्रे् आमेचि कंडक्ट्ि ठेवलेले आहेत. यज कोिमधे्य मऊ लोखंडी लॅर्मनेशन 

असतजत, रे् एकमेकजंपजसून इनु्सलेटेड असतजत आर्ि घट्टपिे एकत्र ठेवतजत. 

लहजन मशीनमधे्य, हे लॅर्मनेशन की र्ोडिी वजपरून रे्ट शजफ्टलज र्ोडलेले असतजत. तर्जर्प, मोठ्यज मशीनमधे्य, 

ते सजमजन्यत: िजयडि म्हिून ओळखल्यज र्जिजऱ् यज मध्यवती संिचनेवि र्सवले र्जतजत. लॅर्मनेटेड आमेचि कोिचज 

वजपि एडी वतामजन नुकसजन कमी किण्यजच्यज उदे्दशजने आहे. 

आमेचर यवंयडं्ग :- इनु्सलेटेड कंडक्ट्ि आमेचि कोिच्यज स्लॉटमधे्य घजतले र्जतजत आर्ि आमेचि र्वंर्डंग म्हिून 

ओळखल्यज र्जिजऱ् यज र्वर्शष्ट व्यविेमधे्य र्ोडलेले असतजत. आमेचि र्वंर्डंगचे दोन प्रजर्र्मक प्रकजि आहेत: वेि 

वजइंर्डंग आर्ि लॅप वजइंर्डंग. 

मु्यटेटर:- कमु्यटेटि एक यजंर्त्रक िेस्थक्ट्फजयि म्हिून कजम कितो, आमेचि र्वंर्डंगमधे्य तयजि होिजिे वैकस्थल्पक 

इलेक्ट्र ोमोर्टि फोसा (ईएमएफ) लोड टर्मानल्सवि रे्ट िोले्टर्मधे्य र्दलतो. यजत पजचि-आकजिजचे तजंरे् भजग 

असतजत रे् एकमेकजंपजसून आर्ि शजफ्टमधून अभ्रक पत्र्जंद्वजिे इनु्सलेटेड असतजत. कमु्यटेटिचज प्रते्यक र्वभजग 

आमेचि कॉइलच्यज टोकजशी र्ोडलेलज असतो. 

ब्रशेस:- ब्रशेस कमु्यटेटिलज र्चकटवले र्जतजत आर्ि आमेचि र्वंर्डंगमधून र्वद्युत प्रवजह गोळज किण्यजत महत्त्वजची 

भूर्मकज र्र्जवतजत. हे ब्रश सजमजन्यत: कजर्ानपजसून तयजि केले र्जतजत आर्ि ब्रश होल्डि म्हिून ओळखल्यज 

र्जिजऱ् यज धजतूच्यज कंटेनिमधे्य ठेवलेले असतजत. सजतत्यपूिा आर्ि र्नयंर्त्रत संपका  सुर्नर्ित किण्यजसजठी, 

कमु्यटेटिवि ब्रशेसद्वजिे दर्जव स्थिि ठेवण्यजसजठी स्थरंग्सचज वजपि केलज र्जतो. कमु्यटेटि आर्ि कजर्ान ब्रशेस 

यजंच्यजतील यज कनेक्शनद्वजिे आमेचि र्वंर्डंगपजसून र्जह्य सर्का टमधे्य प्रवजह प्रवजर्हत होतो. 
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3.1.3 Induced emf expression 

If the magnetic flux through a coil is changed, a voltage will be produced. This voltage is known as 

the induced emf. 

 

 

 

 

ಪ್ರರ ೋರಿತ ಇಎಮ್ಎಫ್ ಅಭಿವಯ ಕಿ್ತ  

ಸುರುಳಯ ಮೂಲಕ ಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಫಿ ಕ್್  ಅನ್ನು  ಬದಲಾಯಿಸಿದರ, ವೋಲಟ ೋಜ ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಈ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಪೆರ ೋರಿತ್ ಇಎಮ್ಎಫ್ಟ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

 

 

 

 

पे्रररत emf अयभव्यक्ती 

कॉइलद्वजिे चंुर्कीय प्रवजह र्दलल्यजस, िोले्टर् तयजि होईल. हे िोले्टर् पे्ररित ईएमएफ म्हिून ओळखले र्जते. 

    

 

 

 

 

 

3.1.4 Types of generators, Relation between induced emf and terminal voltage 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3.2: Classification od DC Generators 
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Separately Excited DC Generators 

In this system, an external DC source, such as a battery, is employed to power the field magnets. As 

the rotational speed increases, it can generate a 

higher electromotive force (EMF) and voltage 

in the output. Figure 3.3 presents the circuit 

diagram for separately excited DC generators, 

with the following symbols used: 

IL = Load current 

Ia = Armature current 

Eg = Generated EMF (Electromagnetic 

Force) 

   V = Terminal voltage                                            Figure 3.3: Separately excited DC Generator 

 

The generated power and the delivered power to the external force can be calculated as: 

 

 

 

 

ಜನರೋಟರ್‌ಗಳ ವಿಧಗಳು, ಪ್ರರ ೋರಿತ ಇಎಮ್್‌ಎಫ್ ಮತಿ್ತ  ಟಮಿಿನಲ ವೋಲೆು ೋಜ್ ನಡುವಿನ 

ಸಾಂಬ್ಾಂಧ 

 

ಪ್ರ ತಯ ೋಕವಾರ್ಗ ಉತ್ತಫ ಕ DC ಜನರೋಟರ್‌ಗಳು 

ಈ ವು ವಸೆ್ಥ ಯಲಿ್ಲ , ಫ್ರೋಲಡ  ಮಾು ಗೆು ಟ್ ಗಳಗೆ ಶಕಿ್ತ  ತ್ತಂಬಲು ಬಾು ಟರಿಯಂತ್ಹ ಬಾಹು  DC 

ಮೂಲವನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ತ್ತರುಗುವಿಕೆಯ ವೆೋಗವು ಹಚಾಚ ದಂತೆ, ಇದ್ಯ ಹಚಿಚ ನ 

ಎಲಕೊಟ ರೋಮೋಟ್ಟವ್ ಫೋಸ್ಷ (EMF) ಮತಿ್ತ  ಔಟ್ಟಾ ಟು ಲಿ್ಲ  ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸಬಹುದ್ಯ. 

ಚಿತ್ರ  3.3 ಪ್ರ ತೆು ೋಕವಾಗಿ ಪ್ರ ಚೋದಿತ್ DC ಜನರೋಟರ ಗಳಗಾಗಿ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ವನ್ನು  

ಪ್ರ ಸಿುತ್ಪ್ಡಿಸುತಿ್ದೆ, ಈ ಕೆಳಗಿನ ಚಿಹು ಗಳನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

IL = Load current 

Ia = Armature current 

Eg = Generated EMF (Electromagnetic Force) 

V = Terminal voltage 

 

ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ ಶಕಿ್ತ  ಮತಿ್ತ  ಬಾಹು  ಬಲಕಿೆ  ವಿತ್ರಿಸಲಾದ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಹಿೋಗೆ ಲಕಿ  ಹಾಕಬಹುದ್ಯ: 

 



123 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

र्नरेटरचे प्रकार, पे्रररत ईएमएफ आयि टयमानल व्होले्टर्मधील संरं्ध 

 

स्वतंत्रपिे उते्तयर्त ड्ीसी र्नरेटर 

यज प्रिजलीमधे्य, र्जह्य DC स्त्रोत, र्से की रॅ्टिी, फील्ड मॅगे्नटलज शक्ती देण्यजसजठी कजयाित आहे. िोटेशनल गती 

वजढल्यजने, ते आउटपुटमधे्य उच्च इलेक्ट्र ोमोर्टि फोसा (EMF) आर्ि िोले्टर् र्नमजाि करू शकते. आकृती 3.3 

खजलील र्चन्हजंसह, स्वतंत्रपिे उते्तर्र्त डीसी र्निेटिसजठी सर्का ट आकृती सजदि किते: 

IL = Load current 

Ia = Armature current 

Eg = Generated EMF (Electromagnetic Force) 

V = Terminal voltage 

 

वु्यत्पन्न केलेली शक्ती आर्ि र्जह्य शक्तीलज र्दलेली शक्ती अशी गिनज केली र्जऊ शकते: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Excited DC Generators 

Self-excited DC generators are equipped with field magnets that receive their excitation from the 

generated current within the generator itself, with the field coils connected internally to the armature. 

Initially, there is some residual magnetism in the poles. As the armature rotates, a small current is 

produced, and this current flows through the field coils along with the load, thereby reinforcing the pole 

flux. This increase in pole flux leads to higher electromotive force (EMF) and current output, and this 

cumulative process continues until the desired excitation level is achieved. Self-excited DC generators 

are categorized based on their field coils and their positioning into the following types: 

 

1. Shunt Wound Generators 

2. Compound Wound Generators 

3. Series Wound Generators 
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        Shunt Wound DC Generators 

The field windings are connected in parallel with the armature conductors to provide excitation to the 

generator. These field windings consist of insulated coils that carry current and generate the necessary 

magnetic field for the generator's excitation. 

In a shunt generator, the excitation initially relies on the residual magnetism present in the poles. The 

field windings in a shunt-wound generator have the same voltage as the terminals; however, the actual 

voltage value depends on the load and the generator's speed. 

The circuit diagram for this type of generator is depicted in Figure 3.4. 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3.4: Shunt Wound Generator 

where: 

V = Terminal voltage 

Eg = Generated EMF 

Ish = Current flowing through the shunt field 

Ia = Armature current 

IL = Load current 

Rsh = Shunt winding resistance 

Ra = Armature resistance 

 

Armature current Ia consists of two parts of shunt field current Ish and load current IL. 

 

 

 

When the IL is the maximum, the effective power for the load would be the maximum. As a result, 

it is better to keep the shunt current as low as possible. So it is reasonable to keep the resistance of 

the shunt high. 
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ಸವ ಯಾಂ-ಉತ್ಪಫ ಹದ DC ಜನರೋಟರ್‌ಗಳು 

ಸಾ ಯಂ-ಪ್ರ ಚೋದಿತ್ DC ಜನರೋಟರ ಗಳು ಫ್ರೋಲಡ  ಮಾು ಗೆು ಟ್ ಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿದ್ಯದ , 

ಜನರೋಟರ ನಲಿ್ಲಯೆೋ ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ ಪ್ರ ವಾಹದಿಂದ ತ್ಮಿ  ಪ್ರ ಚೋದನೆಯನ್ನು  ಪ್ಡೆಯುತಿ್ವೆ, 

ಕೆಷ ೋತ್ರ  ಸುರುಳಗಳನ್ನು  ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಗೆ ಆಂತ್ರಿಕವಾಗಿ ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲಾಗಿದೆ. ಆರಂಭದಲಿ್ಲ , ಧುರ ವಗಳಲಿ್ಲ  

ಕೆಲವು ಉಳದಿರುವ ಕಾಂತ್ತೋಯತೆ ಇರುತಿ್ದೆ. ಆಮೆೋಷಚ್ರ ತ್ತರುಗಿದಾಗ, ಒಂದ್ಯ ಸಣಣ  ಪ್ರ ವಾಹವು 

ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುತಿ್ದೆ, ಮತಿ್ತ  ಈ ಪ್ರ ವಾಹವು ಲೋಡ ಜೊತೆಗೆ ಕೆಷ ೋತ್ರ  ಸುರುಳಗಳ ಮೂಲಕ 

ಹರಿಯುತಿ್ದೆ, ಇದರಿಂದಾಗಿ ಧುರ ವದ ಹರಿವನ್ನು  ಬಲಪ್ಡಿಸುತಿ್ದೆ. ಧುರ ವದ ಹರಿವಿನ ಈ ಹಚ್ಚ ಳವು 

ಹಚಿಚ ನ ಎಲಕೊಟ ರೋಮೋಟ್ಟವ್ ಫೋಸ್ಷ (EMF) ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಉತಾಾ ದನೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ, ಮತಿ್ತ  

ಅಪೆೋಕ್ತಷ ತ್ ಪ್ರ ಚೋದನೆಯ ಮಟಟ ವನ್ನು  ಸ್ವಧಿಸುವವರಗೆ ಈ ಸಂಚಿತ್ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯು 

ಮುಂದ್ಯವರಿಯುತಿ್ದೆ. ಸಾ ಯಂ-ಉತ್ಾ ಹದ DC ಜನರೋಟರ ಗಳನ್ನು  ಅವುಗಳ ಕೆಷ ೋತ್ರ  ಸುರುಳಗಳು 

ಮತಿ್ತ  ಅವುಗಳ ಸೆ್ವ ನದ ಆಧಾರದ ಮೆೋಲ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರ ಕಾರಗಳಗಿ ವಗಿೋಷಕರಿಸಲಾಗಿದೆ: 

1. ರ್ಂಟ್ ಗಾಯದ ಜನರೋಟಗಷಳು 

2. ಸಂಯುಕಿ  ಗಾಯದ ಜನರೋಟಗಷಳು 

3. ಸರಣಿ ಗಾಯದ ಜನರೋಟಗಷಳು 

 

    ಷಾಂಟ ವಾಂಡ್ ಡಿಸ್ಪ ಜನರೋಟರ್‌ಗಳು 

ಜನರೋಟರ ಗೆ ಪ್ರ ಚೋದನೆಯನ್ನು  ಒದಗಿಸಲು ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಕಂಡಕಟ ರ ಗಳೊಂದಿಗೆ 

ಸಮಾನಾಂತ್ರವಾಗಿ ಕೆಷ ೋತ್ರ  ವಿಂಡ ಗಳನ್ನು  ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಕೆಷ ೋತ್ರ  ವಿಂಡ ಗಳು ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಪ್ರ ವಾಹವನ್ನು  ಸ್ವಗಿಸುವ ಮತಿ್ತ  ಜನರೋಟರ ನ ಪ್ರ ಚೋದನೆಗೆ ಅಗತ್ು ವಾದ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವನ್ನು  

ಉತಾಾ ದಿಸುವ ಇನ್್ನ ಲೋಟೆಡ ಸುರುಳಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ವೆ. 

ರ್ಂಟ್ ಜನರೋಟರ ನಲಿ್ಲ , ಪ್ರ ಚೋದನೆಯು ಆರಂಭದಲಿ್ಲ  ಧುರ ವಗಳಲಿ್ಲ  ಉಳದಿರುವ ಕಾಂತ್ತೋಯತೆಯ 

ಮೆೋಲ ಅವಲಂಬಿತ್ವಾಗಿದೆ. ರ್ಂಟ್-ಗಾಯದ ಜನರೋಟನಷಲಿ್ಲನ ಕೆಷ ೋತ್ರ  ವಿಂಡೆಳು 

ಟಮಿಷನಲೆ ಳಂತೆಯೆೋ ಅದೆೋ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಹೊಂದಿರುತಿ್ವೆ; ಆದಾಗ್ಯು , ನಜವಾದ ವೋಲಟ ೋಜ 

ಮಲು ವು ಲೋಡ ಮತಿ್ತ  ಜನರೋಟನಷ ವೆೋಗವನ್ನು  ಅವಲಂಬಿಸಿರುತಿ್ದೆ. 

ಈ ರಿೋತ್ತಯ ಜನರೋಟನಷ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ವನ್ನು  ಚಿತ್ರ  3.4 ರಲಿ್ಲ  ಚಿತ್ತರ ಸಲಾಗಿದೆ. 

ಎಲಿ್ಲ : 

 V = Terminal voltage 

Eg = Generated EMF 

Ish = Current flowing through the shunt field 

Ia = Armature current 

IL = Load current 

Rsh = Shunt winding resistance 

Ra = Armature resistance 

 

ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಕರಂಟ್ Ia ರ್ಂಟ್ ಫ್ರೋಲಡ  ಕರಂಟ್ Ish ಮತಿ್ತ  ಲೋಡ ಕರಂಟ್ IL ನ ಎರಡು 

ಭಾಗಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿದೆ. 

 

 

IL ಗರಿರ್ಠ ವಾಗಿದಾದ ಗ, ಲೋಡ ಗೆ ಪ್ರಿರ್ಣಮಕಾರಿ ಶಕಿ್ತಯು ಗರಿರ್ಠ ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ, 

ರ್ಂಟ್ ಕರಂಟ್ ಅನ್ನು  ಸ್ವಧು ವಾದಷ್ಟಟ  ಕಡಿಮೆ ಇರಿಸುವುದ್ಯ ಉತಿ್ಮ. ಆದದ ರಿಂದ ರ್ಂಟು  
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ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವನ್ನು  ಹಚ್ಚಚ  ಇಟ್ಟಟ ಕೊಳುು ವುದ್ಯ ಸಮಂಜಸವಾಗಿದೆ. 

 

 

 

 

 

 

स्वयं-उत्साहीत ड्ीसी र्नरेटर 

स्वयं-उते्तर्र्त डीसी र्निेटि फील्ड मॅगे्नटसह सुसज्ज आहेत रे् र्निेटिमधे्यच वु्यत्पन्न केलेल्यज र्वद्युत् प्रवजहजतून 

उते्तर्र्त होतजत, फील्ड कॉइल आमेचिलज अंतगात र्ोडलेले असतजत. सुरवजतीलज, धु्रवजंमधे्य कजही अवर्शष्ट चंुर्कत्व 

असते. आमेचि र्फित असतजनज, एक लहजन प्रवजह तयजि होतो आर्ि हज प्रवजह भजिजसह फील्ड कॉइलमधून वजहतो, 

ज्यजमुळे पोल फ्लक्सलज मर्रु्ती र्मळते. पोल फ्लक्समधे्य ही वजढ उच्च इलेक्ट्र ोमोर्टि फोसा (EMF) आर्ि वतामजन 

आउटपुटकडे नेत आहे आर्ि ही एकर्त्रत प्रर्ियज इस्थच्छत उते्तर्नजची पजतळी प्रजप्त होईपयांत चजलू िजहते. सेल्फ-

एक्सजयटेड डीसी र्निेटिचे वगीकिि त्यजंच्यज फील्ड कॉइल्स आर्ि त्यजंच्यज स्थितीनुसजि खजलील प्रकजिजंमधे्य केले 

र्जते: 

1. शंट वजऊंड र्निेटि 

2. कंपजऊंड र्खम र्निेटि 

3. मजर्लकज र्खम र्निेटि 

     

शंट वाउंड् ड्ीसी र्नरेटर 

र्निेटिलज उते्तर्न देण्यजसजठी फील्ड र्वंर्डंग्स आमेचि कंडक्ट्िसह समजंति र्ोडलेले आहेत. यज फील्ड 

र्वंर्डंग्समधे्य इनु्सलेटेड कॉइल असतजत रे् र्वद्युत प्रवजह वजहून नेतजत आर्ि र्निेटिच्यज उते्तर्नजसजठी आवश्यक 

चंुर्कीय के्षत्र र्नमजाि कितजत. 

शंट र्निेटिमधे्य, उते्तर्नज सुरवजतीलज धु्रवजंमधे्य असलेल्यज अवर्शष्ट चंुर्कत्वजवि अवलंरू्न असते. शंट-वजऊंड 

र्निेटिमधील फील्ड र्वंर्डंग्समधे्य टर्मानल्ससजिखेच िोले्टर् असते; तर्जर्प, वजस्तर्वक िोले्टर् मूल्य लोड आर्ि 

र्निेटिच्यज गतीवि अवलंरू्न असते. 

यज प्रकजिच्यज र्निेटिसजठी सर्का ट आकृती आकृती 3.4 मधे्य दशार्वली आहे. 

 

कुठे: 

V = Terminal voltage 

Eg = Generated EMF 

Ish = Current flowing through the shunt field 

Ia = Armature current 

IL = Load current 

Rsh = Shunt winding resistance 

Ra = Armature resistance 

 

आमेचि किंट Ia मधे्य शंट फील्ड किंट इश आर्ि लोड किंट IL चे दोन भजग असतजत. 
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रे्िज IL कमजल असेल, तेिज लोडसजठी प्रभजवी शक्ती र्जस्तीत र्जस्त असेल. परििजमी, शंट प्रवजह शक्य 

र्ततक्यज कमी ठेविे चजंगले आहे. त्यजमुळे शंटचज प्रर्तकजि उच्च ठेविे वजर्वी आहे. 

  

 

 

 

 

 

Series wound generators 

In series-wound generators, the field winding is connected 

in series with the armature conductors. This type of 

generator is represented by the circuit diagram shown in 

Figure 3.5. In series-wound generators, the current flowing 

through the field coil is identical to the load current, and it 

flows through both the field winding and the load. Field 

windings in series-wound generators are designed with a 

relatively small number of turns and employ thick wires to 

achieve low electrical resistance. This configuration allows 

for effective operation in series Figure 3.5 Series wound 

generators                    with the load. 

 

 

 

 

ಸರಣಿ wound ಜನರೋಟಗಿಳು 

ಸರಣಿ-ಗಾಯದ ಜನರೋಟಗಷಳಲಿ್ಲ , ಕೆಷ ೋತ್ರ  ವಿಂಡಿಂಗ್ ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಕಂಡಕಟ ಗಷಳೊಂದಿಗೆ ಸರಣಿಯಲಿ್ಲ  

ಸಂಪ್ಕಷ ಹೊಂದಿದೆ. ಈ ರಿೋತ್ತಯ ಜನರೋಟರ ಅನ್ನು  ಚಿತ್ರ  3.5 ರಲಿ್ಲ  ತ್ೋರಿಸಿರುವ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ 

ರೋಖಾಚಿತ್ರ ದಿಂದ ಪ್ರ ತ್ತನಧಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಸರಣಿ-ಗಾಯದ ಜನರೋಟರ ಗಳಲಿ್ಲ , ಫ್ರೋಲಡ  ಕಾಯಿಲ 

ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ಪ್ರ ವಾಹವು ಲೋಡ ಪ್ರ ವಾಹಕಿೆ  ಹೊೋಲುತಿ್ದೆ, ಮತಿ್ತ  ಇದ್ಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ  ವಿಂಡಿಂಗ್ 

ಮತಿ್ತ  ಲೋಡ ಎರಡರ ಮೂಲಕವೂ ಹರಿಯುತಿ್ದೆ. 

ಸರಣಿ-ಗಾಯದ ಜನರೋಟರ ಗಳಲಿ್ಲನ ಫ್ರೋಲಡ  ವಿಂಡ ಗಳನ್ನು  ತ್ತಲನಾತಿ್ ಕವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಸಂಖೆು ಯ 

ತ್ತರುವುಗಳೊಂದಿಗೆ ವಿನಾು ಸಗಳಸಲಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ಕಡಿಮೆ ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವನ್ನು  ಸ್ವಧಿಸಲು 

ದಪ್ಾ  ತ್ಂತ್ತಗಳನ್ನು  ಬಳಸಿಕೊಳು ಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ಸಂರಚ್ನೆಯು ಲೋಡು ಂದಿಗೆ ಸರಣಿಯಲಿ್ಲ  

ಪ್ರಿರ್ಣಮಕಾರಿ ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಯನ್ನು  ಅನ್ನಮತ್ತಸುತಿ್ದೆ. 
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मायलका वाउंड् र्नरेटर 

मजर्लकज-र्खमेच्यज र्निेटिमधे्य, फील्ड र्वंर्डंग आमेचि कंडक्ट्िसह मजर्लकेत र्ोडलेले असते. यज प्रकजिचे 

र्निेटि आकृती 3.5 मधे्य दशार्वलेल्यज सर्का ट आकृतीद्वजिे दशार्वले र्जते. मजर्लकज-र्खमेच्यज र्निेटिमधे्य, फील्ड 

कॉइलमधून वजहिजिज र्वद्युत प्रवजह लोड किंट सजिखजच असतो आर्ि तो फील्ड र्वंर्डंग आर्ि लोड यज दोन्हीमधून 

वजहतो. 

मजर्लकज-र्खमेच्यज र्निेटिमधील फील्ड र्वंर्डंग्स तुलनेने कमी संखे्यने वळिजंसह र्डझजइन केलेले आहेत आर्ि 

कमी र्वद्युत प्रर्तकजि प्रजप्त किण्यजसजठी र्जड तजिज वजपितजत. हे कॉस्थिगिेशन लोडसह मजर्लकेत प्रभजवी 

ऑपिेशनसजठी पिवजनगी देते. 

 

 

 

 

 

Compound Wound DC Generators 

The output voltage and electromotive force (EMF) in series-wound generators are contingent on the 

load current. In contrast, in shunt-wound generators, the output is inversely proportional to the load 

current. 

To address the limitations of both types, compound wound generators have been developed, 

incorporating elements from both series and shunt configurations. The circuit of compound wound 

generators comprises both series and shunt field windings. These generators can be further 

categorized into two types: short shunt compound wound generators and long shunt compound 

wound generators. 

 

ಸಾಂಯುಕಿ  wound DC ಜನರೋಟರ್‌ಗಳು 

ಸರಣಿ-ಗಾಯದ ಜನರೋಟರ ಗಳಲಿ್ಲನ ಔಟ್ ಪುಟ್ ವೋಲಟ ೋಜ ಮತಿ್ತ  ಎಲಕೊಟ ರೋಮೋಟ್ಟವ್ 

ಫೋಸ್ಷ (EMF) ಲೋಡ ಪ್ರ ವಾಹದ ಮೆೋಲ ಅನಶಚ ತ್ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. ಇದಕಿೆ  ವಿರುದಧ ವಾಗಿ, ರ್ಂಟ್-

ಗಾಯದ ಜನರೋಟರ ಗಳಲಿ್ಲ , ಔಟ್ ಪುಟ್ ಲೋಡ ಪ್ರ ವಾಹಕಿೆ  ವಿಲೋಮ ಅನ್ನಪ್ಯತ್ದಲಿ್ಲರುತಿ್ದೆ. 

ಎರಡೂ ವಿಧಗಳ ಮಿತ್ತಗಳನ್ನು  ಪ್ರಿಹರಿಸಲು, ಸಂಯುಕಿ  ಗಾಯದ ಜನರೋಟರ ಗಳನ್ನು  

ಅಭಿವೃದಿಧ ಪ್ಡಿಸಲಾಗಿದೆ, ಸರಣಿ ಮತಿ್ತ  ರ್ಂಟ್ ಕಾನಾ ಗರೋಶನ ಗಳಂದ ಅಂಶಗಳನ್ನು  

ಸಂಯೊೋಜಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸಂಯುಕಿ  ಗಾಯದ ಜನರೋಟರ ಗಳ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಸರಣಿ ಮತಿ್ತ  ರ್ಂಟ್ ಫ್ರೋಲಡ  

ವಿಂಡ ಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿದೆ. ಈ ಜನರೋಟರ ಗಳನ್ನು  ಎರಡು ವಿಧಗಳಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದ್ಯ: 

ಶಾಟ್ಷ ರ್ಂಟ್ ಸಂಯುಕಿ  ಗಾಯದ ಜನರೋಟರ ಗಳು ಮತಿ್ತ  ದಿೋರ್ಷ ರ್ಂಟ್ ಸಂಯುಕಿ  ಗಾಯದ 

ಜನರೋಟರ ಗಳು. 

 

कंपाऊंड् वाउंड् ड्ीसी र्नरेटर 

मजर्लकज-र्खमेच्यज र्निेटिमधील आउटपुट िोले्टर् आर्ि इलेक्ट्र ोमोर्टि फोसा (EMF) लोड किंटवि 

अवलंरू्न असतजत. यजउलट, शंट-वजऊंड र्निेटिमधे्य, आउटपुट लोड किंटच्यज व्यस्त प्रमजिजत असते. 

दोन्ही प्रकजिच्यज मयजादजंचे र्निजकिि किण्यजसजठी, कंपजऊंड घजव र्निेटि र्वकर्सत केले गेले आहेत, ज्यजमधे्य 

दोन्ही मजर्लकज आर्ि शंट कॉस्थिगिेशनमधील घटक समजर्वष्ट आहेत. कंपजऊंड घजव र्निेटिच्यज सर्का टमधे्य 

मजर्लकज आर्ि शंट फील्ड र्वंर्डंग दोन्ही असतजत. यज र्निेटिचे पुढील दोन प्रकजिजंमधे्य वगीकिि केले र्जऊ 
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शकते: शॉटा शंट कंपजउंड र्खम र्निेटि आर्ि लजँग शंट कंपजउंड र्खम र्निेटि. 

 

Long Shunt Compound DC Generators  

In long shunt compound DC generators, the shunt windings are parallel with both series field and 

armature. The circuit diagram for this type is as in figure 3.6 

 

The currents in the circuit are: 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3.6 Long Shunt Compound DC Generators 

 

The load voltage is equal to 

 

 

 

ಲಾಾಂಗ್ ಷಾಂಟ ಕಾಾಂಪಾಂಡ್ ಡಿಸ್ಪ ಜನರೋಟರ್‌ಗಳು 

ದಿೋರ್ಷ ರ್ಂಟ್ ಸಂಯುಕಿ  DC ಜನರೋಟರ ಗಳಲಿ್ಲ , ರ್ಂಟ್ ವಿಂಡ ಗಳು ಸರಣಿ ಕೆಷ ೋತ್ರ  ಮತಿ್ತ  

ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಎರಡಕಿ್ಕ  ಸಮಾನಾಂತ್ರವಾಗಿರುತಿ್ವೆ. ಈ ಪ್ರ ಕಾರದ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ವು ಚಿತ್ರ  3.6 

ರಲಿ್ಲದೆ 

 

ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲನ ಪ್ರ ವಾಹಗಳು: 

 

 

 

 

ಲೋಡ ವೋಲಟ ೋಜ ಸಮಾನವಾಗಿರುತಿ್ದೆ 

 

 

लाँग शंट कंपाउंड् ड्ीसी र्नरेटर 

लजँग शंट कंपजऊंड डीसी र्निेटिमधे्य, शंट र्वंर्डंग्स मजर्लकज फील्ड आर्ि आमेचि दोन्ही समजंति असतजत. यज 

प्रकजिच्यज सर्का ट डजयग्रजम आकृती 3.6 प्रमजिे आहे 
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सर्का टमधील प्रवजह आहेत:  

 

 

 

 

 

 

लोड िोले्टर् समजन आहे 

 

 

Short Shunt-Wound DC Generator 

In short type, an armature is parallel with the shunt field windings, as shown in the figure 3.7 

 

The currents in this system are: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3.7 Short Shunt Compound DC Generators 

 

The load voltage, load power, and generated power are: 

 

 

 

 

 

 

ಶಾಟಿ ಷಾಂಟ-wound DC ಜನರೋಟರ 

ಚಿಕಿ  ಪ್ರ ಕಾರದಲಿ್ಲ , ಫ್ರಗರ 3.7 ರಲಿ್ಲ  ತ್ೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಆಮೆೋಷಚ್ರ ರ್ಂಟ್ ಫ್ರೋಲಡ  

ವಿಂಡಿಂಗ್ ಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಮಾನಾಂತ್ರವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. 

ಈ ವು ವಸೆ್ಥ ಯಲಿ್ಲನ ಪ್ರ ವಾಹಗಳು:  

 

 

 

 

 

 

 

ಲೋಡ ವೋಲಟ ೋಜ, ಲೋಡ ಪ್ವರ ಮತಿ್ತ  ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ ಶಕಿ್ತ : 
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शॉटा शंट- वाउंड् ड्ीसी र्नरेटर 

लहजन प्रकजिजत, आकृती ३.७ मधे्य दशार्वल्यजप्रमजिे आमेचि शंट फील्ड र्वंर्डंग्सच्यज समजंति असते. 

यज प्रिजलीतील प्रवजह आहेत: 

 

 

 

 

 

 

 

 

लोड िोले्टर्, लोड पॉवि आर्ि वु्यत्पन्न शक्ती आहेत: 
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3.2 DC Motor 

 

3.2.1 Principle of operation 

A DC motor is an electromechanical energy conversion device, which converts electrical energy input 

into the mechanical energy output. 

The operation of the DC motor is based on the principle that when a current carrying conductor is placed 

in a magnetic field, a mechanical force acts on the conductor. The magnitude of the force is given by, 

F=BIl Newtons 

The direction of this is given by the Fleming’s left hand rule. 

Where  

F=Force experienced by the conductor 

B=Magnetic Flux Density 

I=Current in the conductor 

L= Length of the conductor 

 

ಕಾರ್ಯಿಚರಣೆಯ ತತವ  

DC ಮೋಟ್ರರ ಒಂದ್ಯ ಎಲಕೊಟ ರೋಮೆಕಾನಕಲ ಶಕಿ್ತ  ಪ್ರಿವತ್ಷನೆ ಸ್ವಧನವಾಗಿದೆ, ಇದ್ಯ ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಶಕಿ್ತಯ ಇನ ಪುಟ್ ಅನ್ನು  ಯಾಂತ್ತರ ಕ ಶಕಿ್ತ  ಉತಾಾ ದನೆಯಾಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಷಸುತಿ್ದೆ. 

DC ಮೋಟನಷ ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಯು ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಸ್ವಗಿಸುವ ವಾಹಕವನ್ನು  ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ದಲಿ್ಲ  

ಇರಿಸಿದಾಗ, ಯಾಂತ್ತರ ಕ ಬಲವು ವಾಹಕದ ಮೆೋಲ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ ಎಂಬ ತ್ತ್ಾ ವನ್ನು  

ಆಧರಿಸಿದೆ. ಬಲದ ಪ್ರ ಮಾಣವನ್ನು  ಇವರಿಂದ ನೋಡಲಾಗಿದೆ, 

F=BIL Newtons 

ಇದರ ನದೆೋಷಶನವನ್ನು  ಫಿ ಮಿಂಗ್ ನ ಎಡಗೆೈ ನಯಮದಿಂದ ನೋಡಲಾಗಿದೆ. 

ಎಲಿ್ಲ  

F = ಕಂಡಕಟ ರ ಅನ್ನಭವಿಸಿದ ಬಲ 

B=ಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಫಿ ಕ್್  ಸ್ವಂದರ ತೆ 

I=ಕಂಡಕಟ ರ ನಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ಸಿುತ್ 

L= ಕಂಡಕಟ ರ ನ ಉದದ  

 

ऑपरेशनचे तत्त्व 

डीसी मोटि हे इलेक्ट्र ोमेकॅर्नकल ऊर्जा रूपजंतिि उपकिि आहे, रे् र्वद्युत ऊर्जा इनपुटलज यजंर्त्रक ऊर्जा 

उत्पजदनजत रूपजंतरित किते. 

डीसी मोटिचे ऑपिेशन यज तत्त्वजवि आधजरित आहे की रे्िज र्वद्युत प्रवजह वजहून नेिजिज कंडक्ट्ि चंुर्कीय 

के्षत्रजत ठेवलज र्जतो तेिज एक यजंर्त्रक शक्ती कंडक्ट्िवि कजया किते. र्लजचे परिमजि द्वजिे र्दले र्जते, 

F=BIL Newtons 

यजची र्दशज फे्लर्मंगच्यज डजव्यज हजतजच्यज र्नयमजने र्दली आहे. 

कुठे 

F=कंडक्ट्िने अनुभवलेली शक्ती 

B=चंुर्कीय प्रवजह घनतज 

कंडक्ट्िमधे्य I=किंट 

L= कंडक्ट्िची लजंर्ी 
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3.2.2 Back EMF in DC Motor 

In a DC motor, as the armature rotates due to the driving torque, the armature conductors move 

through the magnetic field, resulting in the generation of an electromotive force (EMF) through a 

generator action. This induced EMF within the armature conductors opposes the applied voltage (Vs) 

and is commonly referred to as the back EMF or counter EMF. 

The magnitude of the back EMF can be expressed as follows: 

 

 

 

DC ಮೋಟ್ರರ ನಲಿ್ಲ , ಡೆರ ೈವಿಂಗ್ ಟ್ರಕ್ ಷನಂದ ಆಮೆೋಷಚ್ರ ತ್ತರುಗಿದಾಗ, ಆಮೆೋಷಚ್ರ 

ಕಂಡಕಟ ರ ಗಳು ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ದ ಮೂಲಕ ಚ್ಲ್ಲಸುತಿ್ವೆ, ಇದರ ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ ಜನರೋಟರ 

ಕ್ತರ ಯೆಯ ಮೂಲಕ ಎಲಕೊಟ ರೋಮೋಟ್ಟವ್ ಫೋಸ್ಷ (EMF) ಉತಾಾ ದನೆಯಾಗುತಿ್ದೆ. ಆಮೆೋಷಚ್ರ 

ಕಂಡಕಟ ರ ಗಳಲಿ್ಲ  ಈ ಪೆರ ೋರಿತ್ EMF ಅನಾ ಯಿಕ ವೋಲಟ ೋಜ (Vs) ಅನ್ನು  ವಿರೋಧಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  

ಇದನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಬಾು ಕ್ EMF ಅರ್ವಾ ಕಂಟರ EMF ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

ಹಿಂಭಾಗದ ಇಎಮ್ಎಫು  ಪ್ರ ಮಾಣವನ್ನು  ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ವು ಕಿಪ್ಡಿಸಬಹುದ್ಯ: 

 

 

 

 

 

DC मोटिमधे्य, डर जयस्थिंग टॉका मुळे आमेचि र्फित असतजनज, आमेचि कंडक्ट्ि चंुर्कीय के्षत्रजतून र्फितजत, 

परििजमी र्निेटि र्ियेद्वजिे इलेक्ट्र ोमोर्टि फोसा (EMF) तयजि होते. आमेचि कंडक्ट्िमधील हे पे्ररित EMF 

लजगू िोले्टर् (Vs) लज र्विोध किते आर्ि सजमजन्यतः  रॅ्क EMF र्कंवज कजउंटि EMF म्हिून ओळखले र्जते. 

 

रॅ्क ईएमएफचे परिमजि खजलीलप्रमजिे व्यक्त केले र्जऊ शकते: 

 

 

 

 

 Significance of Back EMF in DC Motor 

The existence of back EMF imparts a self-regulating characteristic to the DC motor. In other words, 

it causes the motor to draw only the amount of armature current necessary to generate the torque 

demanded by the load. 

Armature current (Ia), 

 

 
When a DC motor operates with no load, it encounters minimal resistance, requiring only a small 

amount of torque to overcome friction and windage losses. Consequently, the armature current (Ia) 

remains low, and the back EMF (Eb) is nearly equal to the applied voltage. 

However, if the motor is abruptly subjected to a load, the initial impact is a slowdown of the 
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armature's rotational speed. This reduction in speed diminishes the rate at which the armature 

conductors move through the magnetic field, causing the back EMF (Eb) to decrease. 

The diminished back EMF permits a higher current to flow through the armature, resulting in an 

increased driving torque. As a result, the motor's torque increases as it slows down. The motor ceases 

to decelerate when the armature current reaches a point just sufficient to produce the additional torque 

needed to match the load requirements. 

Conversely, if the load on the motor is lightened, the driving torque momentarily exceeds the demand, 

causing the armature to accelerate. As the armature speed rises, the back EMF (Eb) also increases, 

leading to a reduction in armature current (Ia). The motor stops accelerating when the armature 

current reaches a level just sufficient to produce the reduced torque required by the load. 

In essence, the back EMF in a DC motor acts as a regulator for the flow of armature current. It 

automatically adjusts the armature current to meet the specific requirements of the load. 

 

ಡಿಸ್ಪ ಮೋಟ್ರರ್‌ನಲಲ  ಬ್ಯಯ ಕ್ ಇಎಮ್್‌ಎಫ್್‌ನ ಮಹತವ  

ಬಾು ಕ್ EMF ಅಸಿಿತ್ಾ ವು DC ಮೋಟ್ರರ ಗೆ ಸಾ ಯಂ-ನಯಂತ್ರ ಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣವನ್ನು  ನೋಡುತಿ್ದೆ. 

ಬೆೋರ ರಿೋತ್ತಯಲಿ್ಲ  ಹೋಳುವುದಾದರ, ಲೋಡ ನಂದ ಬೆೋಡಿಕೆಯಿರುವ ಟ್ರಕ್ಷ ಅನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸಲು 

ಅಗತ್ು ವಾದ ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಪ್ರ ವಾಹದ ಪ್ರ ಮಾಣವನ್ನು  ಮಾತ್ರ  ಮೋಟ್ರರು ಸ್ಥಳೆಯುವಂತೆ 

ಮಾಡುತಿ್ದೆ. 

ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಕರಂಟ್ (Ia), 

 

DC ಮೋಟ್ರರ ಯಾವುದೆೋ ಲೋಡ ಇಲಿದೆ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸಿದಾಗ, ಇದ್ಯ ಕನರ್ಟ  

ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವನ್ನು  ಎದ್ಯರಿಸುತಿ್ದೆ, ರ್ರ್ಷಣೆ ಮತಿ್ತ  ಗಾಳಯ ನರ್ಟ ವನ್ನು  ಜಯಿಸಲು ಕೆೋವಲ ಸಣಣ  

ಪ್ರ ಮಾಣದ ಟ್ರಕ್ಷ ಅಗತ್ು ವಿರುತಿ್ದೆ. ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ, ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಕರಂಟ್ (Ia) ಕಡಿಮೆ 

ಇರುತಿ್ದೆ, ಮತಿ್ತ  ಹಿಂಭಾಗದ EMF (Eb) ಅನಾ ಯಿಕ ವೋಲಟ ೋಜ ಗೆ ಸಮನಾಗಿರುತಿ್ದೆ. 

ಆದಾಗ್ಯು , ಮೋಟ್ರರು ರ್ಟಟ ನೆ ಲೋಡ ಗೆ ಒಳಪ್ಟಟ ರ, ಆರಂಭಿಕ ಪ್ರಿರ್ಣಮವು ಆಮೆೋಷಚ್ರ ನ 

ತ್ತರುಗುವಿಕೆಯ ವೆೋಗವನ್ನು  ನಧಾನಗಳಸುತಿ್ದೆ. ವೆೋಗದಲಿ್ಲನ ಈ ಕಡಿತ್ವು ಆಮೆೋಷಚ್ರ 

ಕಂಡಕಟ ರ ಗಳು ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ದ ಮೂಲಕ ಚ್ಲ್ಲಸುವ ದರವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ, 

ಇದರಿಂದಾಗಿ ಹಿಂಭಾಗದ EMF (Eb) ಕಡಿಮೆಯಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಕಡಿಮೆಯಾದ ಬಾು ಕ್ EMF ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಮೂಲಕ ಹಚಿಚ ನ ಪ್ರ ವಾಹವನ್ನು  ಹರಿಯುವಂತೆ 

ಮಾಡುತಿ್ದೆ, ಇದರ ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ ಡೆರ ೈವಿಂಗ್ ಟ್ರಕ್ಷ ಹಚಾಚ ಗುತಿ್ದೆ. ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ, 

ಮೋಟ್ರರಿನ ಟ್ರಕ್ಷ ನಧಾನವಾದಂತೆ ಹಚಾಚ ಗುತಿ್ದೆ. ಲೋಡ ಅವಶು ಕತೆಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿಸಲು 

ಅಗತ್ು ವಿರುವ ಹಚ್ಚಚ ವರಿ ಟ್ರಕ್ಷ ಅನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸಲು ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಪ್ರ ವಾಹವು ಸ್ವಕಷ್ಟಟ  

ಬಿಂದ್ಯವನ್ನು  ತ್ಲುಪ್ಲದಾಗ ಮೋಟ್ರರ ನಧಾನವಾಗುವುದನ್ನು  ನಲಿ್ಲ ಸುತಿ್ದೆ. 

ವು ತ್ತರಿಕಿವಾಗಿ, ಮೋಟ್ರರಿನ ಮೆೋಲ್ಲನ ಹೊರ ಕಡಿಮೆಯಾದರ, ಡೆರ ೈವಿಂಗ್ ಟ್ರಕ್ಷ ಕ್ಷಣಿಕವಾಗಿ 

ಬೆೋಡಿಕೆಯನ್ನು  ಮಿೋರುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಅನ್ನು  ವೆೋಗಗಳಸಲು ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಆಮೆೋಷಚ್ರ ವೆೋಗವು ಹಚಾಚ ದಂತೆ, ಹಿಂಭಾಗದ EMF (Eb) ಸಹ ಹಚಾಚ ಗುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಆಮೆೋಷಚ್ರ 

ಕರಂಟ್ (Ia) ನಲಿ್ಲ  ಕಡಿತ್ಕಿೆ  ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ. ಲೋಡ ನಂದ ಅಗತ್ು ವಿರುವ ಕಡಿಮೆ ಟ್ರಕ್ಷ 

ಅನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸಲು ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಪ್ರ ವಾಹವು ಸ್ವಕಷ್ಟಟ  ಮಟಟ ವನ್ನು  ತ್ಲುಪ್ಲದಾಗ ಮೋಟ್ರರ 

ವೆೋಗವನ್ನು  ನಲಿ್ಲ ಸುತಿ್ದೆ. 
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ಮೂಲಭೂತ್ವಾಗಿ, DC ಮೋಟ್ರರ ನಲಿ್ಲನ ಹಿಂಭಾಗದ EMF ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವಿಗೆ 

ನಯಂತ್ರ ಕವಾಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಲೋಡು  ನದಿಷರ್ಟ  ಅವಶು ಕತೆಗಳನ್ನು  ಪೂರೈಸಲು 

ಇದ್ಯ ಸಾ ಯಂಚಾಲ್ಲತ್ವಾಗಿ ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಪ್ರ ವಾಹವನ್ನು  ಸರಿಹೊಂದಿಸುತಿ್ದೆ. 

 

ड्ीसी मोटरमधे्य रॅ्क ईएमएफचे महत्त्व 

रॅ्क ईएमएफचे अस्थस्तत्व डीसी मोटिलज स्वयं-र्नयमन कििजिे वैर्शष्ट्य प्रदजन किते. दुस-यज शब्दजत सजंगजयचे 

ति, भजिजने मजगिी केलेलज टॉका  र्नमजाि किण्यजसजठी आवश्यक तेवढीच आमेचि किंट मोटिलज कजढते. 

आमेचि किंट (Ia), 

 

 

रे्िज DC मोटि भजिजर्वनज चजलते, तेिज त्यजलज कमीत कमी प्रर्तकजि होतो, ज्यजमुळे घर्ाि आर्ि वजऱ्यजच्यज 

नुकसजनजवि मजत किण्यजसजठी फक्त र्ोड्यज प्रमजिजत टॉका ची आवश्यकतज असते. परििजमी, आमेचि किंट (Ia) 

कमी िजहते, आर्ि मजगील EMF (Eb) लजगू केलेल्यज िोले्टर्च्यज र्वळपजस आहे. 

तर्जर्प, र्ि मोटजि अचजनक लोडच्यज अधीन असेल, ति प्रजिंर्भक परििजम म्हिरे् आमेचिच्यज र्फिण्यजच्यज 

गतीची गती कमी होते. गतीतील ही घट आमेचि कंडक्ट्ि ज्यज गतीने चंुर्कीय के्षत्रजतून र्फितजत तो दि कमी 

किते, ज्यजमुळे रॅ्क EMF (Eb) कमी होतो. 

कमी झजलेलज रॅ्क EMF आमेचिमधून उच्च प्रवजह वजहू देतो, परििजमी डर जयस्थिंग टॉका  वजढतो. परििजमी, मोटिचज 

टॉका  मंदजवल्यजने वजढतो. रे्िज आमेचि किंट भजिजच्यज आवश्यकतजंशी रु्ळण्यजसजठी आवश्यक अर्तरिक्त टॉका  

तयजि किण्यजसजठी पुिेसज र्रं्दू गजठतो तेिज मोटिचज वेग कमी होतो. 

यजउलट, मोटजिविील भजि हलकज झजल्यजस, डर जयस्थिंग टॉका  क्षिजधजात मजगिीपेक्षज र्जस्त होतो, ज्यजमुळे 

आमेचिलज गती येते. आमेचिचज वेग र्सर्सज वजढतो तसतसज मजगचज EMF (Eb) देखील वजढतो, ज्यजमुळे 

आमेचि किंट (Ia) कमी होतो. रे्िज आमेचि किंट लोडसजठी आवश्यक कमी टॉका  र्नमजाि किण्यजसजठी पुिेशी 

पजतळी गजठते तेिज मोटि वेग वजढविे र्जंर्वते. 

र्ोडक्यजत, डीसी मोटिमधील मजगील EMF आमेचि किंटच्यज प्रवजहजसजठी र्नयजमक म्हिून कजया किते. हे 

लोडच्यज र्वर्शष्ट आवश्यकतज पूिा किण्यजसजठी आमेचि किंट स्वयंचर्लतपिे समजयोर्र्त किते. 

 

3.2.3 Torque equation 

When a DC machine is either operating as a motor or a generator under load, the rotor conductors 

carry current and are positioned within the magnetic field of the air gap. Consequently, each 

conductor experiences a force generated by this magnetic field. These conductors are located near 

the rotor's surface and share a common radius from its center. As a result, a torque is generated around 

the rotor's circumference, initiating its rotation. 

In the case of the machine operating as a generator at a constant speed, this torque is equal and 

opposite to the torque provided by the prime mover, ensuring a balance. 

When the machine functions as a motor, this torque is transferred to the rotor's shaft and drives the 

mechanical load. The expression for this torque remains the same whether the machine is operating 

as a generator or a motor. 

This torque, which arises from the interaction between the current-carrying conductors and the 

magnetic field, is known as electromagnetic torque. However, not all of this torque is utilized at the 

shaft to perform useful work. Some of it is lost due to mechanical losses. The portion of torque used 
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to perform useful work is referred to as shaft torque. 

Since, 

 

 

 

Multiplying the equation (1) by Ia we get 

 

 

 

Where, 

VIa is the electrical power input to the armature. 

I2
aRa is the copper loss in the armature. 

 

We know that, 

Total electrical power supplied to the armature = Mechanical power developed by the armature  + 

losses due to armature resistance 

 

Now, the mechanical power developed by the armature is Pm, 

 

 

 

Also, the mechanical power that rotates the armature can be given regarding torque T and speed n. 

 

 

 

Where n is in revolution per seconds (rps) and T is in Newton-Meter. 

Hence, 

 

 

 

 

 

But, 

 

 

 

 

Where N is the speed in revolution per minute (rpm) and 

 

 

 

 

 

Where n is the speed in (rps). 
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Therefore, 

 

 

 

 

So, the torque equation is given as: 

 

 

DC ಯಂತ್ರ ವು ಮೋಟ್ರರು ಅರ್ವಾ ಲೋಡ ಅಡಿಯಲಿ್ಲ  ಜನರೋಟರ ಆಗಿ 

ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ತರುವಾಗ, ರೋಟರ ವಾಹಕಗಳು ಪ್ರ ಸಿುತ್ವನ್ನು  ಒಯುು ತಿ್ವೆ ಮತಿ್ತ  ಗಾಳಯ 

ಅಂತ್ರದ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ದೊಳಗೆ ಇರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ, ಪ್ರ ತ್ತ ಕಂಡಕಟ ರ ಈ 

ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ದಿಂದ ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ ಬಲವನ್ನು  ಅನ್ನಭವಿಸುತಿಾನೆ. ಈ ವಾಹಕಗಳು 

ರೋಟನಷ ಮೆೋಲಿ ೈ ಬಳ ನೆಲಗಂಡಿವೆ ಮತಿ್ತ  ಅದರ ಕೆೋಂದರ ದಿಂದ ಸ್ವಮಾನು  ತ್ತರ ಜು ವನ್ನು  

ಹಂಚಿಕೊಳುು ತಿ್ವೆ. ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ, ರೋಟನಷ ಸುತಿ್ಳತೆಯ ಸುತಿ್ಲೂ ಟ್ರಕ್ಷ 

ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುತಿ್ದೆ, ಅದರ ತ್ತರುಗುವಿಕೆಯನ್ನು  ಪ್ಯರ ರಂಭಿಸುತಿ್ದೆ. 

ಸೆಿ ರ ವೆೋಗದಲಿ್ಲ  ಜನರೋಟರ ಆಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುವ ಯಂತ್ರ ದ ಸಂದಭಷದಲಿ್ಲ , ಈ ಟ್ರಕ್ಷ 

ಸಮನಾಗಿರುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಪೆರ ೈಮ್ ಮೂವರ ಒದಗಿಸಿದ ಟ್ರಕ್ ಷಗೆ ವಿರುದಧ ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ 

ಸಮತ್ೋಲನವನ್ನು  ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸುತಿ್ದೆ. 

ಯಂತ್ರ ವು ಮೋಟ್ರರ ಆಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸಿದಾಗ, ಈ ಟ್ರಕ್ಷ ಅನ್ನು  ರೋಟನಷ ಶಾಫಟ ೆ  

ವಗಾಷಯಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಯಾಂತ್ತರ ಕ ಲೋಡ ಅನ್ನು  ಚಾಲನೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ಯಂತ್ರ ವು 

ಜನರೋಟರ ಅರ್ವಾ ಮೋಟ್ರರ ಆಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ತದದ ರೂ ಈ ಟ್ರಕ್ ಷನ ಅಭಿವು ಕಿ್ತ  ಒಂದೆೋ 

ಆಗಿರುತಿ್ದೆ. 

ಪ್ರ ಸಿುತ್-ಸ್ವಗಿಸುವ ವಾಹಕಗಳು ಮತಿ್ತ  ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ದ ನಡುವಿನ ಪ್ರಸಾ ರ ಕ್ತರ ಯೆಯಿಂದ 

ಉಂಟ್ರಗುವ ಈ ಟ್ರಕ್ಷ ಅನ್ನು  ವಿದ್ಯು ತಿಾ ಂತ್ತೋಯ ಟ್ರಕ್ಷ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಆದಾಗ್ಯು , 

ಉಪ್ಯುಕಿ  ಕೆಲಸವನ್ನು  ನವಷಹಿಸಲು ಈ ಎಲಿಾ  ಟ್ರಕ್ಷ ಅನ್ನು  ಶಾಫಟ ು ಲಿ್ಲ  ಬಳಸಲಾಗುವುದಿಲಿ . 

ಅದರಲಿ್ಲ  ಕೆಲವು ಯಾಂತ್ತರ ಕ ನರ್ಟ ದಿಂದ ಕಳೆದ್ಯಹೊೋಗಿವೆ. ಉಪ್ಯುಕಿ  ಕೆಲಸವನ್ನು  ನವಷಹಿಸಲು 

ಬಳಸಲಾಗುವ ಟ್ರಕು ಷ ಭಾಗವನ್ನು  ಶಾಫ್ಟಟ  ಟ್ರಕ್ಷ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಅಂದಿನಂದ, 

      

 

ಸಮಿೋಕರಣವನ್ನು  (1) ಅನ್ನು  Ia ನಂದ ಗುಣಿಸಿದಾಗ ನಾವು ಪ್ಡೆಯುತಿೆೋವೆ 

 

 

 

ಎಲಿ್ಲ , 

VIa ಎಂಬುದ್ಯ ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಗೆ ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯ ಇನ ಪುಟ್ ಆಗಿದೆ. 

I2
aRa ಎಂಬುದ್ಯ ಆಮೆೋಷಚ್ರ ನಲಿ್ಲನ ತಾಮರ ದ ನರ್ಟ ವಾಗಿದೆ. 

 

 

ಅದ್ಯ ನಮಗೆ ತ್ತಳದಿದೆ, 
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ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಗೆ ಒದಗಿಸಲಾದ ಒಟ್ಟಟ  ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತ  = ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಅಭಿವೃದಿಧ ಪ್ಡಿಸಿದ ಯಾಂತ್ತರ ಕ 

ಶಕಿ್ತ  + ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧದಿಂದಾಗಿ ನರ್ಟ ಗಳು 

 

 

 

ಈಗ, ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಅಭಿವೃದಿಧ ಪ್ಡಿಸಿದ ಯಾಂತ್ತರ ಕ ಶಕಿ್ತಯು Pm ಆಗಿದೆ, 

 

ಅಲಿದೆ, ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಅನ್ನು  ತ್ತರುಗಿಸುವ ಯಾಂತ್ತರ ಕ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಟ್ರಕ್ಷ T ಮತಿ್ತ  ವೆೋಗ n ಗೆ 

ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ನೋಡಬಹುದ್ಯ. 

 

 

 

ಅಲಿ್ಲ  n ಪ್ರ ತ್ತ ಸ್ಥಕೆಂಡಿಗೆ ಕಾರ ಂತ್ತಯಲಿ್ಲದೆ (rps) ಮತಿ್ತ  T ನ್ಯು ಟನ-ಮಿೋಟರ ನಲಿ್ಲದೆ. 

ಆದದ ರಿಂದ, 

 

 

 

 

 

ಆದರ, 

 

 

 

 

ಇಲಿ್ಲ  N ಪ್ರ ತ್ತ ನಮಿರ್ಕಿೆ  ಕಾರ ಂತ್ತಯ ವೆೋಗ (rpm) ಮತಿ್ತ  

 

 

 

ಇಲಿ್ಲ  n ಎಂಬುದ್ಯ (ಆಪ್ಲಷಎಸ್) ನಲಿ್ಲನ ವೆೋಗವಾಗಿದೆ. 

ಆದದ ರಿಂದ, 

 

 

 

ಆದದ ರಿಂದ, ಟ್ರಕ್ಷ ಸಮಿೋಕರಣವನ್ನು  ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ನೋಡಲಾಗಿದೆ: 

 

 

 

 

 

रे्िज DC मशीन एकति मोटि र्कंवज र्निेटिच्यज भजिजखजली कजयाित असते, तेिज िोटि कंडक्ट्ि र्वद्युत प्रवजह 

वजहून नेतजत आर्ि हवेच्यज अंतिजच्यज चंुर्कीय के्षत्रजमधे्य स्थित असतजत. परििजमी, प्रते्यक कंडक्ट्िलज यज चंुर्कीय 

के्षत्रजद्वजिे वु्यत्पन्न केलेल्यज शक्तीचज अनुभव येतो. हे कंडक्ट्ि िोटिच्यज पृष्ठभजगजर्वळ स्थित आहेत आर्ि त्यजच्यज 
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मध्यभजगी एक सजमजन्य र्त्रज्यज सजमजर्यक कितजत. परििजमी, िोटिच्यज परिघजभोवती टॉका  तयजि होतो, त्यजचे 

र्फििे सुरू होते. 

स्थिि गतीने र्निेटि म्हिून कजयाित असलेल्यज मशीनच्यज र्जर्तीत, हज टॉका  प्रजइम मूििद्वजिे प्रदजन केलेल्यज 

टॉका च्यज समजन आर्ि र्वरद्ध असतो, ज्यजमुळे संतुलन सुर्नर्ित होते. 

रे्िज मशीन मोटि म्हिून कजया किते, तेिज हज टॉका  िोटिच्यज शजफ्टमधे्य हस्तजंतरित केलज र्जतो आर्ि यजंर्त्रक 

भजि चजलर्वतो. यज टॉका ची अर्भव्यक्ती मशीन र्निेटि र्कंवज मोटि म्हिून कजयाित असली तिीही तीच िजहते. 

र्वद्युत्-वजहक कंडक्ट्ि आर्ि चंुर्कीय के्षत्र यजंच्यजतील पिििसंवजदजतून उद्भविजिज हज टॉका  इलेक्ट्र ोमॅगे्नर्टक 

टॉका  म्हिून ओळखलज र्जतो. तर्जर्प, यज सवा टॉका चज उपयोग शजफ्टवि उपयुक्त कजम किण्यजसजठी केलज र्जत 

नजही. त्यजतील कजही यजंर्त्रक नुकसजनजंमुळे नष्ट होते. उपयुक्त कजम किण्यजसजठी वजपिल्यज र्जिजऱ् यज टॉका चज भजग 

शजफ्ट टॉका  म्हिून ओळखलज र्जतो. 

पजसून, 

 

 

 

समीकिि (1) चज Ia ने गुिजकजि केल्यजने आपल्यजलज र्मळते 

 

 

 

 

 कुठे, 

VIa हे आमेचिसजठी र्वद्युत उर्जा इनपुट आहे. 

I2
aRa म्हिरे् आमेचिमधील तजंब्यजचे नुकसजन. 

 

आम्हजलज मजर्हत आहे की, 

आमेचिलज पुिवलेली एकूि र्वद्युत उर्जा = आमेचिद्वजिे र्वकर्सत यजंर्त्रक शक्ती + आमेचिच्यज प्रर्तकजिजमुळे 

होिजिे नुकसजन 

 

आतज, आमेचिने र्वकर्सत केलेली यजंर्त्रक शक्ती Pm आहे, 

 

 

 

तसेच, आमेचि र्फिविजिी यजंर्त्रक शक्ती टॉका  टी आर्ि वेग n च्यज संदभजात र्दली र्जऊ शकते. 

 

 

 

 

रे्रे् n प्रर्त सेकंद िजंतीमधे्य आहे (rps) आर्ि T नू्यटन-मीटिमधे्य आहे. 

त्यजमुळे, 
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पिंतु, 

 

 

 

 

 रे्रे् N ही िजंती प्रर्त र्मर्नट गती आहे (rpm) आर्ि 

 

 

 

 

 रे्रे् (rps) मधे्य n गती आहे. 

त्यजमुळे, 

 

 

 

 

 ति, टॉका  समीकिि असे र्दले आहे: 
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Module-4 

4.1Transformers: Necessity of transformer, principle of operation, Types 

and construction of single-phase transformers, EMF equation, losses, 

variation of losses with respect to load. Efficiency and simple numerical. 

4.2 Three-phase induction Motors: Concept of rotating magnetic field, 

Principle of operation, constructional features of motor, types – squirrel 

cage and wound rotor. Slip and its significance simple numerical. 

 

4.1 Transformers 

4.1.1 Necessity of transformer 

• The power that is generated at the power stations need to be transported to the electrical grids and 

from there to our homes. This process needs to be done so that there is minimal loss of energy and 

also the process is as cheap as possible. For that purpose, transformers are used. 

 

ವಿದ್ಯು ತ್ ಕೆೋಂದರ ಗಳಲಿ್ಲ  ಉತಾಾ ದನೆಯಾಗುವ ವಿದ್ಯು ತ್ ಅನ್ನು  ವಿದ್ಯು ತ್ ಗಿರ ಡ ಗಳಗೆ ಮತಿ್ತ  ಅಲಿ್ಲಂದ 

ನಮಿ  ಮನೆಗಳಗೆ ಸ್ವಗಿಸಬೆೋಕಾಗಿದೆ. ಈ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  ಮಾಡಬೆೋಕಾಗಿದೆ ಆದದ ರಿಂದ ಶಕಿ್ತಯ 

ಕನರ್ಠ  ನರ್ಟ ವಿದೆ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯು ಸ್ವಧು ವಾದಷ್ಟಟ  ಅಗೆ ವಾಗಿದೆ. ಈ ಉದೆದ ೋಶಕಿಾ ಗಿ, 

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷಗಷಳನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

पॉवि से्टशन्सवि र्नमजाि होिजिी वीर् इलेस्थक्ट्र कल र्ग्रडमधे्य आर्ि तेरू्न आपल्यज घिजपयांत पोहोचवली र्जिे 

आवश्यक आहे. ही प्रर्ियज कििे आवश्यक आहे रे्िेकरून कमीतकमी उरे्ची हजनी होईल आर्ि प्रर्ियज 

शक्य र्ततकी स्वस्त असेल. त्यजसजठी टर जन्सफॉमािचज वजपि केलज र्जतो. 

 

 At the power generation centers the transformers used are type of step up, which increases the 

voltage and the transformers that are used near our homes are step down which decreases the 

voltage and as such the electricity is transported from generation centers to our home 

efficiently and the model is viable and economic. 

 

ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದನಾ ಕೆೋಂದರ ಗಳಲಿ್ಲ  ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ಗಳು ಸ್ಥಟ ಪ್ ಅಪ್ ಪ್ರ ಕಾರವನ್ನು  ಬಳಸುತಿ್ವೆ, 

ಇದ್ಯ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ನಮಿ  ಮನೆಗಳ ಬಳ ಬಳಸುವ 

ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ಗಳು ಕೆಳಗಿಳಯುತಿ್ವೆ, ಇದ್ಯ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  

ಅದರಂತೆ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉತಾಾ ದನಾ ಕೆೋಂದರ ಗಳಂದ ನಮಿ  ಮನೆಗೆ ಪ್ರಿರ್ಣಮಕಾರಿಯಾಗಿ 

ಸ್ವಗಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಮಾದರಿಯು ಕಾಯಷಸ್ವಧು  ಮತಿ್ತ  ಆರ್ಥಷಕವಾಗಿದೆ. 

 

वीर् र्नर्माती कें िजंवि वजपिलेले टर जन्सफॉमाि हे से्टप-अप प्रकजिजचे असतजत, ज्यजमुळे िोले्टर् वजढते आर्ि 

आपल्यज घिजर्वळ वजपिले र्जिजिे टर जन्सफॉमाि से्टप डजउन असतजत ज्यजमुळे िोले्टर् कमी होतो आर्ि त्यजमुळे 

वीर् र्नर्माती कें िजंमधून आपल्यज घिजपयांत कजयाक्षमतेने वजहून र्जते आर्ि मॉडेल व्यवहजया आर्ि आर्र्ाक आहे. 
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4.1.2 Principle of operation of transformer 

The core principle governing the operation of a transformer is mutual induction, which is based on 

Faraday's Law of Electromagnetic Induction. Here's an explanation of how a transformer functions: 

A transformer consists of a laminated silicon steel core around which two separate windings are 

wound. In the diagram provided, the primary winding is the one connected to the AC power supply, 

while the secondary winding is linked to the load. It's important to note that only alternating current 

(AC) can be used in transformers because mutual induction between the two windings relies on the 

presence of an alternating flux. Figure 4.1 shows basic construction of transformer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.1 Transformer 

 

The transformer primary winding produces an alternating flux, known as the mutual flux, when an 

alternating voltage is applied, in accordance with the mutual inductance principle.  

According to Faraday’s rule of electromagnetic induction, this alternating flux links the transformer 

primary and secondary windings magnetically and generates EMFs E1 in the primary winding and 

E2 in the secondary winding. The EMF (E1) is referred to as the primary EMF, while the EMF (E2) 

is the secondary EMF. 

 

𝐸1 = −𝑁1

𝑑∅𝑚

𝑑𝑡
 

and 

𝐸2 = −𝑁2

𝑑∅𝑚

𝑑𝑡
 

 

ಟ್ರರ ನಾಫ ಾ ಮಿನಿ ಕಾರ್ಯಿಚರಣೆಯ ತತವ  

ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ನ ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಯನ್ನು  ನಯಂತ್ತರ ಸುವ ಮುಖು  ತ್ತ್ಾ ವೆಂದರ ಪ್ರಸಾ ರ 

ಇಂಡಕ್ಷನ, ಇದ್ಯ ಫ್ರು ರಡೆಯ ವಿದ್ಯು ತಿಾ ಂತ್ತೋಯ ಇಂಡಕ್ಷನ ನಯಮವನ್ನು  ಆಧರಿಸಿದೆ. 

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷರ ಹೋಗೆ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ ಎಂಬುದರ ವಿವರಣೆ ಇಲಿ್ಲದೆ: 

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷರ ಒಂದ್ಯ ಲಾು ಮಿನೆೋಟೆಡ ಸಿಲ್ಲಕಾನ ಸಿಟ ೋಲ ಕೊೋರ ಅನ್ನು  ಹೊಂದಿರುತಿ್ದೆ, ಅದರ 

ಸುತಿ್ಲೂ ಎರಡು ಪ್ರ ತೆು ೋಕ ವಿಂಡೆ ಳು ಗಾಯಗಳುು ತಿ್ವೆ. ಒದಗಿಸಿದ ರೋಖಾಚಿತ್ರ ದಲಿ್ಲ , ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ 

ಅಂಕುಡಂಕಾದ AC ವಿದ್ಯು ತ್ ಸರಬರಾಜಿಗೆ ಸಂಪ್ಕ್ತಷತ್ವಾಗಿದೆ, ಆದರ ದಿಾ ತ್ತೋಯ 

ಅಂಕುಡಂಕಾದ ಹೊರಗೆ ಲ್ಲಂಕ್ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ಗಳಲಿ್ಲ  ಪ್ಯಾಷಯ 
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ಪ್ರ ವಾಹವನ್ನು  (AC) ಮಾತ್ರ  ಬಳಸಬಹುದೆಂದ್ಯ ಗಮನಸುವುದ್ಯ ಮುಖು ವಾಗಿದೆ ಏಕೆಂದರ ಎರಡು 

ವಿಂಡ ಗಳ ನಡುವಿನ ಪ್ರಸಾ ರ ಪ್ರ ಚೋದನೆಯು ಪ್ಯಾಷಯ ಹರಿವಿನ ಉಪ್ಸೆಿ ತ್ತಯನ್ನು  

ಅವಲಂಬಿಸಿರುತಿ್ದೆ. ಚಿತ್ರ  4.1 ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷ ಮೂಲ ನಮಾಷಣವನ್ನು  ತ್ೋರಿಸುತಿ್ದೆ. 

 

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷರ ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ಅಂಕುಡಂಕಾದ ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರ ವಾಹವನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ, 

ಇದನ್ನು  ಮೂು ಚ್ಚಯಲ ಫಿ ಕ್್  ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಪ್ಯಾಷಯ ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  

ಅನಾ ಯಿಸಿದಾಗ, ಪ್ರಸಾ ರ ಇಂಡಕಟ ನ್  ತ್ತ್ಾ ಕಿೆ  ಅನ್ನಗುಣವಾಗಿ. 

ಫ್ರು ರಡೆಯ ವಿದ್ಯು ತಿಾ ಂತ್ತೋಯ ಪ್ರ ಚೋದನೆಯ ನಯಮದ ಪ್ರ ಕಾರ, ಈ ಪ್ಯಾಷಯ ಹರಿವು 

ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ಮತಿ್ತ  ದಿಾ ತ್ತೋಯ ವಿಂಡ ಗಳನ್ನು  ಕಾಂತ್ತೋಯವಾಗಿ ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸುತಿ್ದೆ 

ಮತಿ್ತ  ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ವಿಂಡಿಂಗ್ ನಲಿ್ಲ  ಇಎಮ್ ಎಫ್ಟ ಗಳು ಇ1 ಮತಿ್ತ  ಸ್ಥಕೆಂಡರಿ ವಿಂಡಿಂಗ್ ನಲಿ್ಲ  ಇ 2 

ಅನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ. EMF (E1) ಅನ್ನು  ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ EMF ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಆದರ EMF 

(E2) ದಿಾ ತ್ತೋಯ EMF ಆಗಿದೆ. 

 

𝐸1 = −𝑁1

𝑑∅𝑚

𝑑𝑡
 

 

𝐸2 = −𝑁2

𝑑∅𝑚

𝑑𝑡
 

 

टर ान्सफॉमारच्या ऑपरेशनचे यसद्धांत 

टर जन्सफॉमािच्यज ऑपिेशनचे मुख्य तत्व म्हिरे् मु्यचु्यअल इंडक्शन, रे् फॅिजडेच्यज इलेक्ट्र ोमॅगे्नर्टक इंडक्शनच्यज 

कजयद्यजवि आधजरित आहे. टर जन्सफॉमाि कसे कजया किते यजचे िष्टीकिि येरे् आहे: 

टर जन्सफॉमािमधे्य लॅर्मनेटेड र्सर्लकॉन स्टीलचज कोि असतो ज्यजभोवती दोन स्वतंत्र र्वंर्डंग र्खमज असतजत. 

प्रदजन केलेल्यज आकृतीमधे्य, प्रजर्र्मक वळि AC वीर् पुिवठ्यजशी र्ोडलेले आहे, ति दुय्यम र्वंर्डंग लोडशी 

र्ोडलेले आहे. हे लक्षजत घेिे महत्त्वजचे आहे की टर जन्सफॉमािमधे्य फक्त अल्टिनेर्टंग किंट (AC) वजपिलज र्जऊ 

शकतो कजिि दोन र्वंर्डंग्समधील पििि पे्रिि पयजायी प्रवजहजच्यज उपस्थितीवि अवलंरू्न असते. आकृती 4.1 

टर जन्सफॉमािचे मूलभूत र्जंधकजम दशार्वते. 

टर जन्सफॉमाि प्रजइमिी र्वंर्डंग मु्यचु्यअल इंडक्ट्न्स तत्त्वजनुसजि अल्टिनेर्टंग िोले्टर् लजगू केल्यजवि मु्यचु्यअल 

फ्लक्स म्हिून ओळखले र्जिजिे एक पयजायी प्रवजह तयजि किते. 

फॅिजडेच्यज इलेक्ट्र ोमॅगे्नर्टक इंडक्शनच्यज र्नयमजनुसजि, हज पयजायी प्रवजह टर जन्सफॉमािच्यज प्रजर्र्मक आर्ि दुय्यम 

र्वंर्डंगलज चंुर्कीय िीतीने र्ोडतो आर्ि प्रजर्र्मक र्वंर्डंगमधे्य EMFs E1 आर्ि दुय्यम र्वंर्डंगमधे्य E2 तयजि 

कितो. EMF (E1) लज प्रजर्र्मक EMF म्हिून संर्ोधले र्जते, ति EMF (E2) दुय्यम EMF आहे. 
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4.1.2 Types and construction of single-phase transformers 

Parts of a Single-phase Transformer 

 Figure 4.2 shows the major parts of a single-phase transformer  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.2 Major Parts of A Single-Phase Transformer 

 

1. Core 

The core plays a crucial role in the transformer's operation. It not only supports the windings but also 

offers a low-reluctance pathway for the magnetic flux to flow. The winding is carefully wound around 

the core, as illustrated in the image. To minimize losses within the transformer, the core is typically 

constructed from laminated soft iron. The composition of the core is determined by various factors, 

including the operating voltage, current, and power. It's worth noting that the core's diameter is 

directly linked to copper losses and inversely related to iron losses. 

2. Windings 

The windings consist of a network of copper wires wound around the transformer core. Copper is 

chosen for its specific properties: 

• High Conductivity: Copper's excellent conductivity reduces energy losses within the transformer 

because higher conductivity means lower resistance to current flow. 

• High Ductility: Copper's high ductility allows it to be easily shaped into very thin wires, making 

it suitable for transformer windings. 

There are two main types of windings: 

- Primary Winding: This set of winding turns is where the supply current is introduced into the 

transformer. 

- Secondary Winding: This set of winding turns is where the output is extracted. 

To prevent electrical contact between the primary and secondary windings, insulation coating 

materials are applied to insulate them from each other. 

3. Insulation Materials 

Insulation is a critical component in transformers, serving to isolate the windings from each other 

and prevent short circuits while allowing for mutual induction. The choice of insulation materials 

plays a significant role in the transformer's durability and stability. 

The following materials are commonly used as insulation mediums in transformers: 

1. Insulating Oil: This special oil is used to insulate and cool the transformer's core and windings. 
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2. Insulating Tape: Special tapes with insulating properties are employed to secure and insulate 

various components. 

3. Insulating Paper: Thin insulating paper is often used as a barrier between winding layers to prevent 

electrical contact. 

4. Wood-Based Laminations: In some transformers, laminated wood is utilized as an insulating 

material to separate windings and provide structural support. 

These insulation materials are crucial for ensuring the safe and efficient operation of transformers. 

 

ಏಕ-ಹಾಂತದ ಪ್ರಿವತಿಕದ ಭಾಗಗಳು 

ಚಿತ್ರ  4.2 ಏಕ-ಹಂತ್ದ ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷ ಪ್ರ ಮುಖ ಭಾಗಗಳನ್ನು  ತ್ೋರಿಸುತಿ್ದೆ 

ಮೂಲ 

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷ ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಯಲಿ್ಲ  ಕೊೋರ ನರ್ಣಷಯಕ ಪ್ಯತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ 

ವಿಂಡ ಗಳನ್ನು  ಬೆಂಬಲ್ಲಸುವುದ್ಯ ಮಾತ್ರ ವಲಿದೆ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಹರಿವು ಹರಿಯಲು ಕಡಿಮೆ-

ಇರ್ಟ ವಿಲಿದ ಮಾಗಷವನ್ನು  ನೋಡುತಿ್ದೆ. ಚಿತ್ರ ದಲಿ್ಲ  ವಿವರಿಸಿದಂತೆ ಅಂಕುಡಂಕಾದ ಕೊೋರ 

ಸುತಿ್ಲೂ ಎಚ್ಚ ರಿಕೆಯಿಂದ ಸುತಿ್ತತಿ್ದೆ. ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷಳಗೆ ನರ್ಟ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು, 

ಕೊೋರ ಅನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಲಾು ಮಿನೆೋಟೆಡ ಮೃದ್ಯವಾದ ಕಬಿಬ ಣದಿಂದ ನಮಿಷಸಲಾಗಿದೆ. 

ಆಪ್ರೋಟ್ಟಂಗ್ ವೋಲಟ ೋಜ, ಕರಂಟ್ ಮತಿ್ತ  ಪ್ವರ ಸ್ಥೋರಿದಂತೆ ವಿವಿಧ ಅಂಶಗಳಂದ ಕೊೋನಷ 

ಸಂಯೊೋಜನೆಯನ್ನು  ನಧಷರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಕೊೋನಷ ವಾು ಸವು ತಾಮರ ದ ನರ್ಟ ಗಳಗೆ ನೆೋರವಾಗಿ 

ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ ಮತಿ್ತ  ಕಬಿಬ ಣದ ನರ್ಟ ಗಳಗೆ ವಿಲೋಮವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ ಎಂಬುದ್ಯ 

ಗಮನಸಬೆೋಕಾದ ಸಂಗತ್ತ. 

ವಿಾಂಡಗಳು 

ವಿಂಡೆ ಳು ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷರ ಕೊೋರ ಸುತಿ್ಲೂ ಸುತಿ್ತವ ತಾಮರ ದ ತ್ಂತ್ತಗಳ ಜಾಲವನ್ನು  

ಒಳಗಂಡಿರುತಿ್ವೆ. ತಾಮರ ವನ್ನು  ಅದರ ನದಿಷರ್ಟ  ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಗಾಗಿ ಆಯಿೆ  ಮಾಡಲಾಗಿದೆ: 

• ಹಚಿಚ ನ ವಾಹಕತೆ: ತಾಮರ ದ ಅತ್ತು ತಿ್ಮ ವಾಹಕತೆಯು ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ನಳಗೆ ಶಕಿ್ತಯ 

ನರ್ಟ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ ಏಕೆಂದರ ಹಚಿಚ ನ ವಾಹಕತೆ ಎಂದರ ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಹರಿವಿಗೆ ಕಡಿಮೆ 

ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ. 

• ಹಚಿಚ ನ ಡಕ್ತಟ ಲ್ಲಟ್ಟ: ತಾಮರ ದ ಹಚಿಚ ನ ಡಕ್ತಟ ಲ್ಲಟ್ಟ ಅದನ್ನು  ಸುಲಭವಾಗಿ ತೆಳುವಾದ ತ್ಂತ್ತಗಳಗಿ 

ರೂಪ್ಲಸಲು ಅನ್ನವು ಮಾಡಿಕೊಡುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷರ ವಿಂಡೆಳಗೆ ಸೂಕಿವಾಗಿದೆ. 

ವಿಂಡೆ ಳಲಿ್ಲ  ಎರಡು ಮುಖು  ವಿಧಗಳವೆ: 

- ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ಅಂಕುಡಂಕಾದ: ಈ ಅಂಕುಡಂಕಾದ ತ್ತರುವುಗಳು ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷಗೆಷ ಸರಬರಾಜು 

ಪ್ರ ವಾಹವನ್ನು  ಪ್ರಿಚ್ಯಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

- ಸ್ಥಕೆಂಡರಿ ವೆೈಂಡಿಂಗ್: ಈ ಅಂಕುಡಂಕಾದ ತ್ತರುವುಗಳ ಸ್ಥಟ್ ಔಟ್ಟಾ ಟ್ ಅನ್ನು  

ಹೊರತೆಗೆಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ಮತಿ್ತ  ದಿಾ ತ್ತೋಯಕ ಅಂಕುಡಂಕಾದ ನಡುವಿನ ವಿದ್ಯು ತ್ ಸಂಪ್ಕಷವನ್ನು  ತ್ಡೆಗಟಟ ಲು, 

ನರೋಧನ ಲೋಪ್ನ ವಸಿು ಗಳನ್ನು  ಪ್ರಸಾ ರ ಬೆೋಪ್ಷಡಿಸಲು ಅನಾ ಯಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

ನಿರೋಧನ ವಸಿುಗಳು 

ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ಗಳಲಿ್ಲ  ನರೋಧನವು ನರ್ಣಷಯಕ ಅಂಶವಾಗಿದೆ, ಪ್ರಸಾ ರ ವಿಂಡ ಗಳನ್ನು  

ಪ್ರ ತೆು ೋಕ್ತಸಲು ಮತಿ್ತ  ಶಾಟ್ಷ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗಳನ್ನು  ತ್ಡೆಯಲು ಪ್ರಸಾ ರ ಪೆರ ೋರಣೆಗೆ ಅವಕಾಶ 
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ನೋಡುತಿ್ದೆ. ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷ ಬಾಳಕೆ ಮತಿ್ತ  ಸೆಿ ರತೆಯಲಿ್ಲ  ನರೋಧನ ವಸಿು ಗಳ ಆಯಿೆ ಯು 

ಮಹತ್ಾ ದ ಪ್ಯತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತಿ್ದೆ. 

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷಗಷಳಲಿ್ಲ  ಈ ಕೆಳಗಿನ ವಸಿು ಗಳನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ನರೋಧನ ಮಾಧು ಮಗಳಗಿ 

ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

1. ಇನ್್ನ ಲೋಟ್ಟಂಗ್ ಆಯಿಲ: ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ನ ಕೊೋರ ಮತಿ್ತ  ವಿಂಡ ಗಳನ್ನು  ನರೋಧಿಸಲು 

ಮತಿ್ತ  ತ್ಂಪ್ಯಗಿಸಲು ಈ ವಿಶೋರ್ ತೆೈಲವನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

2. ಇನ್್ನ ಲೋಟ್ಟಂಗ್ ಟೆೋಪ್: ನರೋಧಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿರುವ ವಿಶೋರ್ ಟೆೋಪ್ ಗಳನ್ನು  

ವಿವಿಧ ರ್ಟಕಗಳನ್ನು  ಸುರಕ್ತಷ ತ್ಗಳಸಲು ಮತಿ್ತ  ನರೋಧಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

3. ಇನ್್ನ ಲೋಟ್ಟಂಗ್ ಪೆೋಪ್ರ: ತೆಳುವಾದ ಇನ್್ನ ಲೋಟ್ಟಂಗ್ ಪೆೋಪ್ರ ಅನ್ನು  ವಿದ್ಯು ತ್ ಸಂಪ್ಕಷವನ್ನು  

ತ್ಡೆಗಟಟ ಲು ಅಂಕುಡಂಕಾದ ಪ್ದರಗಳ ನಡುವೆ ತ್ಡೆಗೋಡೆಯಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

4. ವುಡ-ಆಧಾರಿತ್ ಲಾು ಮಿನೆೋರ್ನ ಗಳು: ಕೆಲವು ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ಗಳಲಿ್ಲ , ಲಾು ಮಿನೆೋಟೆಡ 

ಮರವನ್ನು  ವಿಂಡ ಗಳನ್ನು  ಪ್ರ ತೆು ೋಕ್ತಸಲು ಮತಿ್ತ  ರಚ್ನಾತಿ್ ಕ ಬೆಂಬಲವನ್ನು  ಒದಗಿಸಲು ಅವಾಹಕ 

ವಸಿುವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷಗಷಳ ಸುರಕ್ತಷ ತ್ ಮತಿ್ತ  ಪ್ರಿರ್ಣಮಕಾರಿ ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಯನ್ನು  

ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸಿಕೊಳು ಲು ಈ ನರೋಧನ ವಸಿು ಗಳು ನರ್ಣಷಯಕವಾಗಿವೆ. 

 

यसंगल-फेर् टर ान्सफॉमारचे भाग 

आकृती 4.2 र्संगल-फेर् टर जन्सफॉमािचे प्रमुख भजग दशार्वते 

कोर 

न्सफॉमािच्यज ऑपिेशनमधे्य कोि महत्त्वपूिा भूर्मकज र्र्जवते. हे केवळ र्वंर्डंगलज समर्ान देत नजही ति चंुर्कीय 

प्रवजह प्रवजहजसजठी कमी-अर्नच्छज मजगा देखील प्रदजन किते. प्रर्तमेमधे्य दशार्वल्यजप्रमजिे, वळि कोिभोवती 

कजळर्ीपूवाक र्खम केले आहे. टर जन्सफॉमािमधील नुकसजन कमी किण्यजसजठी, कोि सजमजन्यत: लॅर्मनेटेड मऊ 

लोहजपजसून तयजि केलज र्जतो. कोिची िचनज ऑपिेर्टंग िोले्टर्, किंट आर्ि पॉवि यजसह र्वर्वध घटकजंद्वजिे 

र्नधजारित केली र्जते. हे लक्षजत घेण्यजसजिखे आहे की कोिचज व्यजस रे्ट तजंब्यजच्यज नुकसजनजशी आर्ि उलट 

लोहजच्यज नुकसजनजशी संरं्र्धत आहे. 

यवंयडं्ग्ज 

र्वंर्डंग्समधे्य टर जन्सफॉमािच्यज कोिभोवती र्खमेच्यज तजंब्यजच्यज तजिजंचे र्जळे असते. तजंरे् त्यजच्यज र्वर्शष्ट 

गुिधमजांसजठी र्नवडले आहे: 

• उच्च चजलकतज: तजंब्यजची उतृ्कष्ट चजलकतज टर जन्सफॉमािमधील उरे्ची हजनी कमी किते कजिि उच्च चजलकतज 

म्हिरे् र्वद्युत प्रवजहजचज कमी प्रर्तकजि. 

• उच्च लवर्चकतज: तजंब्यजच्यज उच्च लवर्चकतेमुळे ते अगदी पजतळ तजिजंमधे्य सहर्पिे आकजिले र्जऊ शकते, 

ज्यजमुळे ते टर जन्सफॉमाि र्वंर्डंगसजठी योग्य र्नते. 

र्वंर्डंगचे दोन मुख्य प्रकजि आहेत: 

- प्रजर्र्मक वळि: वळिजचज हज संच आहे रे्रे् पुिवठज किंट टर जन्सफॉमािमधे्य आिलज र्जतो. 

- दुय्यम वळि: वळिजचज हज संच र्र्रे् आउटपुट कजढलज र्जतो. 

प्रजर्र्मक आर्ि दुय्यम र्वंर्डंग्समधील र्वद्युत संपका  टजळण्यजसजठी, इनु्सलेशन कोर्टंग सजमग्री एकमेकजंपजसून 

इनु्सलेशन किण्यजसजठी लजगू केली र्जते. 
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इनु्सलेशन सायहत्य 

टर जन्सफॉमािमधे्य इनु्सलेशन हज एक महत्त्वजचज घटक आहे, र्ो एकमेकजंपजसून र्वंर्डंग्स वेगळे कितो आर्ि 

मु्यचु्यअल इंडक्शनलज पिवजनगी देऊन शॉटा सर्का ट टजळतो. टर जन्सफॉमािच्यज र्टकजऊपिज आर्ि स्थिितेमधे्य 

इनु्सलेशन सजमग्रीची र्नवड महत्त्वपूिा भूर्मकज र्र्जवते. 

टर जन्सफॉमािमधे्य इनु्सलेशन मजध्यम म्हिून खजलील सजमग्रीचज वजपि केलज र्जतो: 

1. इनु्सलेर्टंग ऑइल: हे र्वशेर् तेल टर जन्सफॉमािचज गजभज आर्ि र्वंर्डंग इनु्सलेट आर्ि रं्ड किण्यजसजठी वजपिले 

र्जते. 

2. इनु्सलेर्टंग टेप: इनु्सलेट गुिधमा असलेल्यज र्वशेर् टेप र्वर्वध घटकजंनज सुिर्क्षत आर्ि इनु्सलेट किण्यजसजठी 

वजपिल्यज र्जतजत. 

3. इनु्सलेर्टंग पेपि: पजतळ इनु्सलेट पेपिचज र्वद्युत संपका  टजळण्यजसजठी वळिजच्यज र्िजंमधील अडर्ळज म्हिून 

वजपि केलज र्जतो. 

4. लजकूड-आधजरित लॅर्मनेशन: कजही टर जन्सफॉमािमधे्य, लॅर्मनेटेड लजकडजचज वजपि र्वंर्डंग वेगळे किण्यजसजठी 

आर्ि संिचनजत्मक आधजि देण्यजसजठी इनु्सलेट सजमग्री म्हिून केलज र्जतो. 

टर जन्सफॉमािचे सुिर्क्षत आर्ि कजयाक्षम ऑपिेशन सुर्नर्ित किण्यजसजठी ही इनु्सलेशन सजमग्री महत्त्वपूिा आहे. 

 

Types of single-phase transformer & construction  

 

Core-Type Transformer Construction 

In the core-type construction of a transformer, the 

magnetic circuit is composed of two vertical legs, 

often referred to as limbs, and two horizontal 

sections known as yokes. To minimize the impact 

of leakage flux, half of each winding is situated on 

each limb, as depicted in the figure 4.3. 

The low-voltage winding is positioned adjacent to 

the core, with the high-voltage  

 

 Figure 4.3: Core Type Transformer construction 

 

winding placed over the low-voltage winding. This arrangement helps reduce insulation 

requirements. Consequently, the two windings are configured as concentric coils, often referred to as 

cylindrical windings. 

 

ಏಕ-ಹಾಂತದ ಟ್ರರ ನಾಫ ಾ ಮಿರ ಮತಿ್ತ  ನಿಮಾಿಣದ ವಿಧಗಳು 

ಕೋರ-ಟೈಪ್ಡ ಟ್ರರ ನಾಫ ಾ ಮಿರ ನಿಮಾಿಣ 

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷ ಕೊೋರ-ಟೆೈಪ್ ನಮಾಷಣದಲಿ್ಲ , ಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಎರಡು ಲಂಬ 

ಕಾಲುಗಳಂದ ಕ್ಕಡಿದೆ, ಇದನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಅಂಗಗಳು ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  

ಯೊೋಕ್್  ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾ ಡುವ ಎರಡು ಸಮತ್ಲ ವಿಭಾಗಗಳು. ಸ್ೋರಿಕೆ ಹರಿವಿನ ಪ್ರ ಭಾವವನ್ನು  

ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು, ಪ್ರ ತ್ತ ಅಂಕುಡಂಕಾದ ಅಧಷದಷ್ಟಟ  ಭಾಗವು ಪ್ರ ತ್ತ ಅಂಗದ ಮೆೋಲ ಇದೆ, ಚಿತ್ರ  

4.3 ರಲಿ್ಲ  ಚಿತ್ತರ ಸಲಾಗಿದೆ. 

ಕಡಿಮೆ-ವೋಲಟ ೋಜ ಅಂಕುಡಂಕಾದ ಕೊೋಗೆಷ ಪ್ಕಿ ದಲಿ್ಲ  ಇರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಹಚಿಚ ನ 
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ವೋಲಟ ೋಜೊು ಂದಿಗೆ 

ಕಡಿಮೆ-ವೋಲಟ ೋಜ ವಿಂಡಿಂಗ್ ಮೆೋಲ ಅಂಕುಡಂಕಾದ ಇರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ವು ವಸೆ್ಥ ಯು 

ನರೋಧನದ ಅವಶು ಕತೆಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ, 

ಎರಡು ವಿಂಡ ಗಳನ್ನು  ಕೆೋಂದಿರ ೋಕೃತ್ ಸುರುಳಗಳಗಿ ಕಾನಾ ಗರ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ, ಇದನ್ನು  

ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಸಿಲ್ಲಂಡರಾಕಾರದ ವಿಂಡ ಗಳು ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

यसंगल-फेर् टर ान्सफॉमार आयि र्ांधकामाचे प्रकार 

टर जन्सफॉमािच्यज मूळ-प्रकजिच्यज र्जंधकजमजत, चंुर्कीय सर्का ट दोन उभ्यज पजयजंनी र्नलेले असते, ज्यजंनज सहसज 

अंग म्हितजत, आर्ि दोन आडवे र्वभजग असतजत ज्यजंनज योक्स म्हितजत. गळतीच्यज प्रवजहजचज प्रभजव कमी 

किण्यजसजठी, प्रते्यक वळिजचज अधजा भजग प्रते्यक अंगजवि असतो, आकृती 4.3 मधे्य दशार्वल्यजप्रमजिे. 

लो-िोले्टर् र्वंर्डंग उच्च-िोले्टर्सह, कोिलज लजगून स्थित आहे 

कमी-िोले्टर् वळिजवि ठेवलेले वळि. ही व्यविज इनु्सलेशन आवश्यकतज कमी किण्यजस मदत किते. 

परििजमी, दोन र्वंर्डंग्स एकजकें र्ित कॉइल म्हिून कॉस्थिगि केले र्जतजत, ज्यजंनज र्ऱ् यजचदज दंडगोलजकजि र्वंर्डंग 

म्हितजत. 

 

Shell-Type Transformer Construction 

 

 In the shell-type construction of a 

transformer, the magnetic circuit 

comprises three limbs. Both the 

primary and secondary windings are 

situated on the central limb, while the 

two outer limbs complete the low-

reluctance flux path. Each winding is 

subdivided into sections, specifically 

the low-voltage (LV) section and the 

high-voltage (HV) section, which are 

alternately stacked on top of each 

other like a sandwich, as shown in the 

figure 4.4. 

 

   Figure 4.4: Shell Type Transformer construction 

 

Consequently, such windings are commonly referred to as sandwich windings or disc windings. 

Shell-type transformers are designed with this construction method. 

The core of the shell type transformer is made up either U-T shape or E-I shape 

 

ಶೆಲ-ಟೈಪ್ಡ ಟ್ರರ ನಾಫ ಾ ಮಿರ ನಿಮಾಿಣ 

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷ ಶಲ ಮಾದರಿಯ ನಮಾಷಣದಲಿ್ಲ , ಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಮೂರು 

ಅಂಗಗಳನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿದೆ. ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ಮತಿ್ತ  ದಿಾ ತ್ತೋಯಕ ವಿಂಡ ಗಳೆರಡೂ ಕೆೋಂದರ  ಅಂಗದ 

ಮೆೋಲ ನೆಲಗಂಡಿವೆ, ಆದರ ಎರಡು ಹೊರಗಿನ ಅಂಗಗಳು ಕಡಿಮೆ-ಇರ್ಟ ವಿಲಿದ ಹರಿವಿನ 
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ಮಾಗಷವನ್ನು  ಪೂಣಷಗಳಸುತಿ್ವೆ. ಪ್ರ ತ್ತಯೊಂದ್ಯ ಅಂಕುಡಂಕಾದ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು  

ನದಿಷರ್ಟ ವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ-ವೋಲಟ ೋಜ (LV) ವಿಭಾಗ ಮತಿ್ತ  ಅಧಿಕ-ವೋಲಟ ೋಜ (HV) ವಿಭಾಗಗಳಗಿ 

ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ, ಇವುಗಳನ್ನು  ಸ್ವು ಂಡ ವಿಚ್ಛ ನಂತೆ ಪ್ರಸಾ ರ ಮೆೋಲ ಪ್ಯಾಷಯವಾಗಿ 

ಜೊೋಡಿಸಲಾಗಿದೆ, ಚಿತ್ರ  4.4 ರಲಿ್ಲ  ತ್ೋರಿಸಿರುವಂತೆ. ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ, ಅಂತ್ಹ ವಿಂಡೆ ಳನ್ನು  

ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಸ್ವು ಂಡಿಾ ಚ್ಛ ವಿಂಡೆ ಳು ಅರ್ವಾ ಡಿಸಿ್  ವಿಂಡೆ ಳು ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಶಲ 

ಮಾದರಿಯ ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷಗಷಳನ್ನು  ಈ ನಮಾಷಣ ವಿಧಾನದೊಂದಿಗೆ ವಿನಾು ಸಗಳಸಲಾಗಿದೆ. 

ಶಲ ಪ್ರ ಕಾರದ ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ನ ಕೊೋರ ಅನ್ನು  U-T ಆಕಾರ ಅರ್ವಾ E-I ಆಕಾರದಲಿ್ಲ  

ಮಾಡಲಾಗಿದೆ 

 

शेल-प्रकार टर ान्सफॉमार र्ांधकाम 

टर जन्सफॉमािच्यज शेल-प्रकजिच्यज र्जंधकजमजत, चंुर्कीय सर्का टमधे्य तीन अंग असतजत. दोन्ही प्रजर्र्मक आर्ि 

दुय्यम र्वंर्डंग मध्यवती अंगजवि स्थित आहेत, ति दोन र्जह्य अंग कमी-अर्नचे्छने प्रवजह मजगा पूिा कितजत. आकृती 

4.4 मधे्य दशार्वल्यजप्रमजिे, प्रते्यक वळि र्वभजगजंमधे्य र्वभजगलेले आहे, र्वशेर्त: कमी-िोले्टर् (LV) र्वभजग 

आर्ि उच्च-िोले्टर् (HV) र्वभजग, रे् वैकस्थल्पकरित्यज सँडर्वच सजिखे एकमेकजंच्यज वि सॅ्टक केलेले आहेत. 

परििजमी, अशज र्वंर्डंगलज सजमजन्यतः  सँडर्वच र्वंर्डंग र्कंवज र्डस्क र्वंर्डंग्स असे संर्ोधले र्जते. शेल-प्रकजिचे 

टर जन्सफॉमाि यज र्जंधकजम पद्धतीसह र्डझजइन केलेले आहेत. 

शेल प्रकजिच्यज टर जन्सफॉमािचज गजभज U-T आकजि र्कंवज E-I आकजिजचज र्नलेलज असतो 

 

4.1.4 EMF equation 

In a transformer, an alternating current source is connected to the primary winding. This primary 

current generates an alternating magnetic field within the transformer's core. This changing 

magnetic field is linked to the secondary winding, and through the principle of mutual induction, 

it induces an electromotive force (EMF) in the secondary winding. The magnitude of this induced 

EMF can be calculated using the transformer's EMF equation.  

 

EMF ಸಮಿೋಕರಣ 

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷಲಿ್ಲ , ಪ್ಯಾಷಯ ವಿದ್ಯು ತ್ ಮೂಲವು ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ವಿಂಡಿಂಗೆೆ  ಸಂಪ್ಕಷ 

ಹೊಂದಿದೆ. ಈ ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ಪ್ರ ವಾಹವು ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷ ಕೊೋನಷಲಿ್ಲ  ಪ್ಯಾಷಯ ಕಾಂತ್ತೋಯ 

ಕೆಷ ೋತ್ರ ವನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ ಬದಲಾಗುತಿ್ತರುವ ಆಯಸಿ್ವ ಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವು ದಿಾ ತ್ತೋಯ 

ಅಂಕುಡಂಕಾದ ಸಂಪ್ಕಷವನ್ನು  ಹೊಂದಿದೆ, ಮತಿ್ತ  ಪ್ರಸಾ ರ ಇಂಡಕ್ಷನ ತ್ತ್ಾ ದ ಮೂಲಕ, ಇದ್ಯ 

ದಿಾ ತ್ತೋಯ ಅಂಕುಡಂಕಾದ ಎಲಕೊಟ ರೋಮೋಟ್ಟವ್ ಫೋಸ್ಷ (EMF) ಅನ್ನು  ಪೆರ ೋರೋಪ್ಲಸುತಿ್ದೆ. ಈ 

ಪೆರ ೋರಿತ್ EMF ನ ಪ್ರ ಮಾಣವನ್ನು  ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ನ EMF ಸಮಿೋಕರಣವನ್ನು  ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಲಕಿ  

ಹಾಕಬಹುದ್ಯ. 

 

EMF समीकरि 

टर जन्सफॉमािमधे्य, एक पयजायी प्रवजह स्त्रोत प्रजर्र्मक र्वंर्डंगशी र्ोडलेलज असतो. हज प्रजर्र्मक प्रवजह 

टर जन्सफॉमािच्यज कोिमधे्य एक पयजायी चंुर्कीय के्षत्र र्नमजाि कितो. हे र्दलिजिे चंुर्कीय के्षत्र दुय्यम र्वंर्डंगशी 

र्ोडलेले आहे आर्ि पििि इंडक्शनच्यज तत्त्वजद्वजिे ते दुय्यम र्वंर्डंगमधे्य इलेक्ट्र ोमोर्टि फोसा (EMF) पे्ररित 

किते. टर जन्सफॉमािच्यज EMF समीकििजचज वजपि करून यज पे्ररित EMF चे परिमजि मोर्ले र्जऊ शकते. 
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Let, 

N1 = Number of turns in primary winding 

N2 = Number of turns in secondary 

winding 

Φm = Maximum flux in the core (in Wb) = 

(Bm*A) 

f = frequency of the AC supply (in Hz) 

 

 

As, shown in the fig., the flux rises sinusoidally to its maximum value Φm from 0. It reaches to the 

maximum value in one quarter of the cycle i.e in T/4 sec (where, T is time period of the sin wave of 

the supply = 1/f). 

Therefore, 

average rate of change of flux = Φm /(T/4)    = Φm /(1/4f) 

 

Therefore, 

average rate of change of flux = 4f Φm       ....... (Wb/s). 

 

Now, 

Induced emf per turn = rate of change of flux per turn 

 

Therefore, average emf per turn = 4f Φm   ..........(Volts). 

 

Now, we know, Form factor = RMS value / average value 

 

Therefore, RMS value of emf per turn = Form factor * average emf per turn. 

 

As, the flux Φ varies sinusoidally, form factor of a sine wave is 1.11 

 

Therefore, RMS value of emf per turn = 1.11 x 4f Φm = 4.44f Φm 

 

RMS value of induced emf in whole primary winding (E1) = RMS value of emf per turn * Number 

of turns in primary winding 

 

E1 = 4.44f N1 Φm            (1) 

 

Similarly, RMS induced emf in secondary winding (E2) can be given as 

 

E2 = 4.44f N2 Φm                 (2) 

from the above equations 1 and 2 
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This is called the emf equation of transformer, which shows, emf / number of turns is same for both 

primary and secondary winding. 

 

For an ideal transformer on no load, E1 = V1 and E2 = V2 

where, V1 = supply voltage of primary winding 

            V2 = terminal voltage of secondary winding 

 

Voltage Transformation Ratio (K) 

As derived above, 

voltage transformation ratio 

Where, K = constant 

This constant K is known as voltage transformation ratio. 

If N2 > N1, i.e. K > 1, then the transformer is called step-up transformer. 

If N2 < N1, i.e. K < 1, then the transformer is called step-down transformer. 

 

4.1.5 Types of Losses in a Transformer 

Various types of losses occur in transformers, including iron, copper, hysteresis, eddy current, stray, 

and dielectric losses. Copper losses primarily stem from the electrical resistance within the 

transformer windings, while hysteresis losses result from the changes in magnetization within the 

transformer core. 

 

ಟ್ರರ ನಾಫ ಾ ಮಿನಿಲಲ ನ ನಷು ಗಳ ವಿಧಗಳು 

ಕಬಿಬ ಣ, ತಾಮರ , ಹಿಸಟ ರಸಿಸ್, ಎಡಿಡ  ಕರಂಟ್, ಸ್ಥಟ ರೋ ಮತಿ್ತ  ಡೆೈಎಲಕ್ತಟ ರಕ್ ನರ್ಟ ಗಳು ಸ್ಥೋರಿದಂತೆ 

ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ಗಳಲಿ್ಲ  ವಿವಿಧ ರಿೋತ್ತಯ ನರ್ಟ ಗಳು ಸಂಭವಿಸುತಿ್ವೆ. ತಾಮರ ದ ನರ್ಟ ಗಳು 

ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕವಾಗಿ ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ವಿಂಡ ಗಳೊಳಗಿನ ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧದಿಂದ 

ಉಂಟ್ರಗುತಿ್ವೆ, ಆದರ ಹಿಸಟ ರಸಿಸ್ ನರ್ಟ ಗಳು ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ಕೊೋರ ನಳಗಿನ 

ಮಾು ಗೆು ಟೆೈಸ್ಥೋಶನ ನಲಿ್ಲನ ಬದಲಾವಣೆಗಳಂದ ಉಂಟ್ರಗುತಿ್ವೆ. 

 

टर ान्सफॉमारमधील नुकसानाचे प्रकार 

टर जन्सफॉमािमधे्य लोह, तजंरे्, र्हसे्टिेर्सस, एडी किंट, स्टर े आर्ि डजयलेस्थक्ट्र क नुकसजन यजसह र्वर्वध प्रकजिचे 

नुकसजन होते. तजंब्यजचे नुकसजन प्रजमुख्यजने टर जन्सफॉमाि र्वंर्डंगमधील र्वद्युत प्रर्तकजिजमुळे होते, ति 

र्हसे्टिेर्ससचे नुकसजन टर जन्सफॉमािच्यज कोिमधील चंुर्कीकििजतील र्दलजंमुळे होते. 

 

i) Iron Losses in a Transformer 

Iron losses in a transformer primarily arise due to the alternating magnetic flux within the 

transformer's core, resulting in what is known as core loss. These losses are heavily influenced by the 

magnetic properties of the core material, which is typically made of iron. Iron losses can be further 

categorized into two types: hysteresis and eddy current losses. 

 

ಟ್ರರ ನಾಫ ಾ ಮಿನಿಲಲ  ಕಬ್ಬಬ ಣದ ನಷು ಗಳು 

ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ನಲಿ್ಲನ ಕಬಿಬ ಣದ ನರ್ಟ ಗಳು ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕವಾಗಿ ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ನ 

ಕೊೋರ ನಳಗೆ ಪ್ಯಾಷಯ ಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಫಿ ಕ್್ ನಂದ ಉಂಟ್ರಗುತಿ್ವೆ, ಇದರ ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ 

https://www.electricaleasy.com/2014/03/ideal-transformer-characteristics.html
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ಕೊೋರ ನರ್ಟ  ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ನರ್ಟ ಗಳು ಕೊೋರ ವಸಿುವಿನ ಕಾಂತ್ತೋಯ 

ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಂದ ಹಚ್ಚಚ  ಪ್ರ ಭಾವಿತ್ವಾಗಿವೆ, ಇದ್ಯ ವಿಶರ್ಟ ವಾಗಿ ಕಬಿಬ ಣದಿಂದ ಮಾಡಲಾ ಟ್ಟಟ ದೆ. 

ಕಬಿಬ ಣದ ನರ್ಟ ಗಳನ್ನು  ಎರಡು ವಿಧಗಳಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದ್ಯ: ಹಿಸಟ ರಸಿಸ್ ಮತಿ್ತ  ಎಡಿಡ  ಕರಂಟ್ 

ನರ್ಟ ಗಳು. 

 

टर ान्सफॉमारमधील लोखंड्ाचे नुकसान 

टर जन्सफॉमािमधील लोखंडजचे नुकसजन प्रजमुख्यजने टर जन्सफॉमािच्यज गजभ्यजमधे्य पयजायी चंुर्कीय प्रवजहजमुळे उद्भवते, 

परििजमी ज्यजलज कोि लॉस म्हितजत. हे नुकसजन मुख्य सजमग्रीच्यज चंुर्कीय गुिधमजांवि र्ोिदजिपिे प्रभजर्वत 

होते, रे् सजमजन्यत: लोहजपजसून र्नलेले असते. लोहजच्यज नुकसजनजचे पुढील दोन प्रकजिजंमधे्य वगीकिि केले र्जऊ 

शकते: र्हसे्टिेर्सस आर्ि एडी किंट नुकसजन. 

 

ii) Hysteresis Loss 

Hysteresis loss in a transformer occurs when the alternating current is applied to the core, causing the 

magnetic field to reverse. The extent of this loss is primarily determined by the core material used in 

the transformer. To mitigate hysteresis loss, high-quality core materials such as CRGO (Cold Rolled 

Grain Oriented Silicon Steel) are commonly employed in transformer cores. This type of loss can be 

quantified using the following equation. 

 

𝑃ℎ = 𝑘ℎ𝑓𝑥𝐵𝑚 

 

where 

‘kh’ is the constant that depends on the quality & volume of the core material in the transformer 

‘Bm’ is the highest flux density within the core 

‘f’ is the alternating flux frequency otherwise supply 

‘x’ is the constant of the Steinmetz and the value of this constant mainly changes from 1.5 to 2.5. 

 

ಹಿಸು ರಸ್ಪಸ್ ನಷು  

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷಲಿ್ಲನ ಹಿಸಟ ರಸಿಸ್ ನರ್ಟ ವು ಕೊೋಗೆಷ ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರ ವಾಹವನ್ನು  ಅನಾ ಯಿಸಿದಾಗ 

ಸಂಭವಿಸುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವನ್ನು   

 

ಹಿಸು ರಸ್ಪಸ್ ನಷು  

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷಲಿ್ಲನ ಹಿಸಟ ರಸಿಸ್ ನರ್ಟ ವು ಕೊೋಗೆಷ ಪ್ಯಾಷಯ ಪ್ರ ವಾಹವನ್ನು  ಅನಾ ಯಿಸಿದಾಗ 

ಸಂಭವಿಸುತಿ್ದೆ, ಇದ್ಯ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವನ್ನು  ಹಿಮಿು ಖವಾಗಿಸುತಿ್ದೆ. ಈ ನರ್ಟ ದ ವಾು ಪಿ್ಲಯನ್ನು  

ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕವಾಗಿ ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷಲಿ್ಲ  ಬಳಸುವ ಕೊೋರ ವಸಿು ಗಳಂದ ನಧಷರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಹಿಸಟ ರಸಿಸ್ ನರ್ಟ ವನ್ನು  ತ್ಗೆಿ ಸಲು, CRGO (ಕೊೋಲಡ  ರೋಲಡ  ಗೆರ ೋನ ಓರಿಯೆಂಟೆಡ ಸಿಲ್ಲಕಾನ 

ಸಿಟ ೋಲ) ನಂತ್ಹ ಉನು ತ್-ಗುಣಮಟಟ ದ ಕೊೋರ ವಸಿು ಗಳನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ 

ಕೊೋರ ಗಳಲಿ್ಲ  ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ರಿೋತ್ತಯ ನರ್ಟ ವನ್ನು  ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಮಿೋಕರಣವನ್ನು  

ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಅಳೆಯಬಹುದ್ಯ. 

 

𝑃ℎ = 𝑘ℎ𝑓𝑥𝐵𝑚 
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ಎಲಿ್ಲ  

'kh' ಎಂಬುದ್ಯ ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ನಲಿ್ಲರುವ ಕೊೋರ ವಸಿು ಗಳ ಗುಣಮಟಟ  ಮತಿ್ತ  ಪ್ರಿಮಾಣವನ್ನು  

ಅವಲಂಬಿಸಿರುವ ಸೆಿ ರವಾಗಿರುತಿ್ದೆ 

'Bm' ಎಂಬುದ್ಯ ಕೊೋರ ನಳಗಿನ ಅತ್ತ ಹಚ್ಚಚ  ಫಿ ಕ್್  ಸ್ವಂದರ ತೆಯಾಗಿದೆ 

'f' ಪ್ಯಾಷಯ ಫಿ ಕ್್  ಆವತ್ಷನ ಇಲಿದಿದದ ರ ಪೂರೈಕೆ 

'x' ಎಂಬುದ್ಯ ಸ್ಥಟ ೋನ ಮೆಟ್ಜ  ನ ಸೆಿ ರಾಂಕವಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ಈ ಸೆಿ ರಾಂಕದ ಮಲು ವು ಮುಖು ವಾಗಿ 1.5 

ರಿಂದ 2.5 ಕಿೆ  ಬದಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

यहसे्टरेयसस नुकसान 

टर जन्सफॉमािमधील र्हसे्टिेर्सस हजनी होते रे्िज अल्टिनेर्टंग किंट कोिवि लजगू होतो, ज्यजमुळे चंुर्कीय के्षत्र उलट 

होते. यज नुकसजनजची व्यजप्ती प्रजमुख्यजने टर जन्सफॉमािमधे्य वजपिल्यज र्जिजऱ् यज मुख्य सजमग्रीद्वजिे र्नधजारित केली 

र्जते. र्हसे्टिेर्सस हजनी कमी किण्यजसजठी, टर जन्सफॉमाि कोिमधे्य CRGO (कोल्ड िोल्ड गे्रन ओरिएंटेड र्सर्लकॉन 

स्टील) सजिखी उच्च-गुिवते्तची मुख्य सजमग्री वजपिली र्जते. खजलील समीकिि वजपरून यज प्रकजिच्यज तोयजचे 

प्रमजि कजढतज येते. 

 

𝑃ℎ = 𝑘ℎ𝑓𝑥𝐵𝑚 

 

कुठे 

'kh' हज स्थििजंक आहे र्ो टर जन्सफॉमािमधील मुख्य सजमग्रीच्यज गुिवते्तवि आर्ि आवजर्जवि अवलंरू्न असतो 

'Bm' ही कोिमधील सवोच्च प्रवजह घनतज आहे 

'f' ही पयजायी प्रवजह वजिंवजितज अन्यर्ज पुिवठज आहे 

'x' हज स्टजइनमेट्झचज स्थििजंक आहे आर्ि यज स्थििजंकजचे मूल्य प्रजमुख्यजने 1.5 ते 2.5 पयांत र्दलते. 

 

iii) Copper Loss 

Copper losses in a transformer arise due to the Ohmic resistance present in the windings. If the current 

flowing through the primary and secondary windings is denoted as I1 and I2, and the respective 

winding resistances are R1 and R2, then the copper losses occurring in these windings can be 

expressed as I12 * R1 and I22 * R2, respectively. Therefore, the total copper loss is given by the sum 

of these losses. 

𝑃𝑐 = 𝐼1
2𝑅1 + 𝐼2

2𝑅2 

These losses also called variable or ohmic losses because these losses will change based on the 

load. 

 

ತ್ಪಮರ ದ ನಷು  

ವಿಂಡೆ ಳಲಿ್ಲ  ಇರುವ ಓಹಿಿ ಕ್ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧದಿಂದಾಗಿ ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷಲಿ್ಲ  ತಾಮರ ದ ನರ್ಟ ಗಳು 

ಉಂಟ್ರಗುತಿ್ವೆ. ಪ್ಯರ ರ್ಮಿಕ ಮತಿ್ತ  ದಿಾ ತ್ತೋಯಕ ವಿಂಡ ಗಳ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ಪ್ರ ವಾಹವನ್ನು  I1 

ಮತಿ್ತ  I2 ಎಂದ್ಯ ಸೂಚಿಸಿದರ ಮತಿ್ತ  ಆಯಾ ಅಂಕುಡಂಕಾದ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧಗಳು R1 ಮತಿ್ತ  R2 

ಆಗಿದದ ರ, ಈ ವಿಂಡ ಗಳಲಿ್ಲ  ಸಂಭವಿಸುವ ತಾಮರ ದ ನರ್ಟ ಗಳನ್ನು  ಕರ ಮವಾಗಿ I12 * R1 ಮತಿ್ತ  I22 * 

R2 ಎಂದ್ಯ ವು ಕಿಪ್ಡಿಸಬಹುದ್ಯ. ಆದದ ರಿಂದ, ಒಟ್ಟಟ  ತಾಮರ ದ ನರ್ಟ ವನ್ನು  ಈ ನರ್ಟ ಗಳ 

ಮತಿ್ದಿಂದ ನೋಡಲಾಗುತಿ್ದೆ. 
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𝑃𝑐 = 𝐼1
2𝑅1 + 𝐼2

2𝑅2 

ಈ ನರ್ಟ ಗಳನ್ನು  ವೆೋರಿಯಬಲ ಅರ್ವಾ ಓಮಿಕ್ ನರ್ಟ ಗಳು ಎಂದೂ ಕರಯುತಿಾರ ಏಕೆಂದರ ಈ 

ನರ್ಟ ಗಳು ಲೋಡ ಅನ್ನು  ಆಧರಿಸಿ ಬದಲಾಗುತಿ್ವೆ. 

तांरे् नुकसान 

टर जन्सफॉमािमधील तजंब्यजचे नुकसजन र्वंर्डंगमधे्य असलेल्यज ओहर्मक प्रर्तकजिजमुळे उद्भवते. र्ि प्रजर्र्मक आर्ि 

दुय्यम र्वंर्डंग्समधून वजहिजिज र्वद्युत् प्रवजह I1 आर्ि I2 म्हिून दशार्वलज गेलज असेल आर्ि संरं्र्धत वळि 

प्रर्तिोध R1 आर्ि R2 असतील, ति यज र्वंर्डंग्समधे्य होिजिे तजंरे्चे नुकसजन अनुिमे I12 * R1 आर्ि I22 * R2 

म्हिून व्यक्त केले र्जऊ शकते. म्हिून, एकूि तजंब्यजचे नुकसजन यज नुकसजनीच्यज रे्िरे्ने र्दले र्जते. 

 

𝑃𝑐 = 𝐼1
2𝑅1 + 𝐼2

2𝑅2 

यज नुकसजनजंनज िेरिएर्ल र्कंवज ओर्मक लॉस देखील म्हितजत कजिि हे नुकसजन लोडच्यज आधजिजवि 

र्दलतील. 

 

iv) Eddy current loss 

Eddy current loss occurs when a changing magnetic flux induces an electromotive force (emf) in a 

closed circuit, resulting in the flow of current within that circuit. The magnitude of this current 

depends on both the induced emf and the resistance of the circuit. 

In the context of transformers, the transformer core is often made of a conductive material. When this 

core material experiences a changing magnetic field, eddy currents are induced within the material. 

These currents circulate within the core and can lead to energy losses, which are termed Eddy Current 

Losses. 

To mitigate these losses, transformer cores are designed with laminations or thin layers of core 

material. This design reduces the circulation of eddy currents, minimizing the associated loss. The 

mathematical expression for eddy current loss can be derived using specific equations. 

 

𝑃𝑒 = 𝑘𝑒𝐵𝑚
2 𝑡2𝑓2𝑣 

 

Where, 

‘Ke’ is the co-efficient of eddy current. This value mainly depends on the magnetic material’s nature 

like resistivity and volume of the core material & the width of laminations 

‘Bm’ is the highest rate of flux density in wb/m2 

‘t’ is the width of lamination within meters 

‘f’ is the frequency of reverse of the magnetic field measured in Hz 

‘v ‘is the amount of magnetic material in m3 

 

ಎಡ್ಿ  ಕರಾಂಟ ನಷು  

ಬದಲಾಗುತಿ್ತರುವ ಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಫಿ ಕ್್  ಕಿೊೋಸ್ಡ  ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ  ಎಲಕೊಟ ರೋಮೋಟ್ಟವ್ ಫೋಸ್ಷ 

(ಇಎಮ್ ಎಫ್ಟ) ಅನ್ನು  ಪ್ರ ಚೋದಿಸಿದಾಗ ಎಡಿಡ  ಕರಂಟ್ ನರ್ಟ  ಸಂಭವಿಸುತಿ್ದೆ, ಇದರ 

ಪ್ರಿರ್ಣಮವಾಗಿ ಆ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಳಗೆ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವು ಉಂಟ್ರಗುತಿ್ದೆ. ಈ ಪ್ರ ವಾಹದ 

ಪ್ರ ಮಾಣವು ಪೆರ ೋರಿತ್ ಇಎಮ್ಎಫ್ಟ ಮತಿ್ತ  ಸಕ್ಕು ಷಟು  ಪ್ರ ತ್ತರೋಧ ಎರಡನ್ಯು  ಅವಲಂಬಿಸಿರುತಿ್ದೆ. 

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷಗಷಳ ಸಂದಭಷದಲಿ್ಲ , ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷರ ಕೊೋರ ಅನ್ನು  ಹಚಾಚ ಗಿ ವಾಹಕ 
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ವಸಿು ಗಳಂದ ತ್ಯಾರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ಕೊೋರ ವಸಿುವು ಬದಲಾಗುತಿ್ತರುವ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವನ್ನು  

ಅನ್ನಭವಿಸಿದಾಗ, ವಸಿುವಿನಳಗೆ ಎಡಿಡ  ಪ್ರ ವಾಹಗಳು ಪ್ರ ಚೋದಿಸಲಾ ಡುತಿ್ವೆ. ಈ ಪ್ರ ವಾಹಗಳು 

ಕೊೋನಷಳಗೆ ಪ್ರಿಚ್ಲನೆಗಳುು ತಿ್ವೆ ಮತಿ್ತ  ಶಕಿ್ತಯ ನರ್ಟ ಗಳಗೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದ್ಯ, ಇದನ್ನು  

ಎಡಿಡ  ಕರಂಟ್ ನರ್ಟ ಗಳು ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಈ ನರ್ಟ ಗಳನ್ನು  ತ್ಗೆಿ ಸಲು, ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷರ ಕೊೋಗಷಳನ್ನು  ಲಾು ಮಿನೆೋರ್ನೆಳು ಅರ್ವಾ ಕೊೋರ 

ವಸಿು ಗಳ ತೆಳುವಾದ ಪ್ದರಗಳೊಂದಿಗೆ ವಿನಾು ಸಗಳಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ವಿನಾು ಸವು ಎಡಿಡ  ಪ್ರ ವಾಹಗಳ 

ಪ್ರಿಚ್ಲನೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ, ಸಂಬಂಧಿತ್ ನರ್ಟ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ಎಡಿಡ  

ಕರಂಟ್ ನರ್ಟ ಕಿೆ  ಗಣಿತ್ದ ಅಭಿವು ಕಿ್ತಯನ್ನು  ನದಿಷರ್ಟ  ಸಮಿೋಕರಣಗಳನ್ನು  ಬಳಸಿಕೊಂಡು 

ಪ್ಡೆಯಬಹುದ್ಯ. 

 

𝑃𝑒 = 𝑘𝑒𝐵𝑚
2 𝑡2𝑓2𝑣 

 

ಎಲಿ್ಲ , 

‘ಕೆ’ ಎಂಬುದ್ಯ ಸುಳಯ ಪ್ರ ವಾಹದ ಗುರ್ಣಂಕವಾಗಿದೆ. ಈ ಮಲು ವು ಮುಖು ವಾಗಿ 

ಆಯಸಿ್ವ ಂತ್ತೋಯ ವಸಿು ಗಳ ಸಾ ರೂಪ್ವನ್ನು  ಅವಲಂಬಿಸಿರುತಿ್ದೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧಕತೆ 

ಮತಿ್ತ  ಕೊೋರ ವಸಿುವಿನ ಪ್ರಿಮಾಣ ಮತಿ್ತ  ಲಾು ಮಿನೆೋಶನ ಗಳ ಅಗಲ 

'Bm' ಎಂಬುದ್ಯ wb/m2 ನಲಿ್ಲ  ಫಿ ಕ್್  ಸ್ವಂದರ ತೆಯ ಅತ್ು ಧಿಕ ದರವಾಗಿದೆ 

't' ಎಂಬುದ್ಯ ಮಿೋಟರ ಗಳೊಳಗಿನ ಲಾು ಮಿನೆೋಶನ ನ ಅಗಲವಾಗಿದೆ 

'f' ಎಂಬುದ್ಯ Hz ನಲಿ್ಲ  ಅಳೆಯಲಾದ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ದ ಹಿಮಿು ಖ ಆವತ್ಷನದ ಆವತ್ಷನವಾಗಿದೆ 

'v' ಎಂಬುದ್ಯ m3 ನಲಿ್ಲರುವ ಕಾಂತ್ತೋಯ ವಸಿು ಗಳ ಪ್ರ ಮಾಣವಾಗಿದೆ 

 

एड्ी वीर् नुकसान 

र्दलत्यज चंुर्कीय प्रवजहजमुळे क्लोर् सर्का टमधे्य इलेक्ट्र ोमोर्टि फोसा (ईएमएफ) पे्रर्र्त केल्यजवि एडी किंट 

लॉस होतो, परििजमी त्यज सर्का टमधे्य र्वद्युत प्रवजह येतो. यज र्वद्युत् प्रवजहजची तीव्रतज पे्ररित emf आर्ि सर्का टचज 

प्रर्तकजि यज दोन्हीवंि अवलंरू्न असते. 

टर जन्सफॉमािच्यज संदभजात, टर जन्सफॉमाि कोि र्हुतेकदज प्रवजहकीय सजमग्रीचज र्नलेलज असतो. रे्िज यज कोि 

मटेरियललज र्दलत्यज चंुर्कीय के्षत्रजचज अनुभव येतो, तेिज त्यज सजमग्रीमधे्य एडी प्रवजह पे्ररित होतजत. हे प्रवजह 

कोिमधे्य र्फितजत आर्ि त्यजमुळे उरे्ची हजनी होऊ शकते, ज्यजलज एडी किंट लॉसेस म्हितजत. 

हे नुकसजन कमी किण्यजसजठी, टर जन्सफॉमाि कोि लॅर्मनेशन र्कंवज कोि मटेरियलच्यज पजतळ र्िजंनी र्डझजइन केले 

आहेत. हे र्डझजइन एडी प्रवजहजंचे परिसंचिि कमी किते, संरं्र्धत नुकसजन कमी किते. एडी किंट लॉस सजठी 

गर्ितीय अर्भव्यक्ती र्वर्शष्ट समीकििे वजपरून कजढली र्जऊ शकते. 

𝑃𝑒 = 𝑘𝑒𝐵𝑚
2 𝑡2𝑓2𝑣 

 

 कुठे, 

'के' हज एडी किंटचज सह-कजयाक्षमतज आहे. हे मूल्य प्रजमुख्यजने चंुर्कीय सजमग्रीच्यज स्वरूपजवि अवलंरू्न असते 

र्से की प्रर्तिोधकतज आर्ि मूळ सजमग्रीची मजत्रज आर्ि लॅर्मनेशनची रंदी 

'Bm' हज wb/m2 मधे्य फ्लक्स घनतेचज सवोच्च दि आहे 

't' ही मीटिमधील लॅर्मनेशनची रंदी आहे 

'f' ही Hz मधे्य मोर्लेल्यज चंुर्कीय के्षत्रजच्यज उलट होण्यजची वजिंवजितज आहे 
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'v' हे m3 मधील चंुर्कीय पदजर्जाचे प्रमजि आहे 

 

Stray Loss 

Stray Losses in a transformer are caused by the leakage magnetic field. Compared to copper and iron 

losses, stray losses have a lower percentage and are often negligible. 

 

Dielectric Losses 

Dielectric Losses, on the other hand, occur within the transformer's insulating oil. The insulating oil 

is vital for the transformer's performance, and any degradation or reduction in its quality can 

negatively impact the transformer's efficiency. 

 

ದಾರಿತಪಿಾ  ನಷು  

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷಲಿ್ಲನ ಸ್ಥಟ ರೋ ನರ್ಟ ಗಳು ಸ್ೋರಿಕೆ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ದಿಂದ ಉಂಟ್ರಗುತಿ್ವೆ. ತಾಮರ  

ಮತಿ್ತ  ಕಬಿಬ ಣದ ನರ್ಟ ಗಳಗೆ ಹೊೋಲ್ಲಸಿದರ, ದಾರಿತ್ಪ್ಲಾ  ನರ್ಟ ಗಳು ಕಡಿಮೆ ಶೋಕಡಾವಾರು 

ಪ್ರ ಮಾಣವನ್ನು  ಹೊಂದಿರುತಿ್ವೆ ಮತಿ್ತ  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಅತ್ು ಲಾ ವಾಗಿರುತಿ್ವೆ. 

 

ಡೆೈಎಲೆಕ್ತು ರ ಕ್ ನಷು ಗಳು 

ಮತಿ್ಂದೆಡೆ, ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷನಷ ಇನ್್ನ ಲೋಟ್ಟಂಗ್ ಎಣೆಣ ಯೊಳಗೆ ಡೆೈಎಲಕ್ತಟ ರಕ್ ನರ್ಟ ಗಳು 

ಸಂಭವಿಸುತಿ್ವೆ. ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ನ ಕಾಯಷಕ್ಷಮತೆಗೆ ಇನ್್ನ ಲೋಟ್ಟಂಗ್ ಆಯಿಲ ಅತ್ು ಗತ್ು , ಮತಿ್ತ  

ಯಾವುದೆೋ ಅವನತ್ತ ಅರ್ವಾ ಅದರ ಗುಣಮಟಟ ದಲಿ್ಲನ ಕಡಿತ್ವು ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ನ ದಕ್ಷತೆಯ 

ಮೆೋಲ ನಕಾರಾತಿ್ ಕ ಪ್ರಿರ್ಣಮ ಬಿೋರುತಿ್ದೆ. 

 

स्टरे लॉस 

टर जन्सफॉमािमधील स्टर े लॉस हे चंुर्कीय के्षत्रजच्यज गळतीमुळे होते. तजंरे् आर्ि लोखंडजच्यज तोयजच्यज तुलनेत, 

भटक्यज नुकसजनजंची टके्कवजिी कमी असते आर्ि ती अनेकदज नगण्य असते. 

 

ड्ायलेक्लररक नुकसान 

दुसिीकडे, डजयलेस्थक्ट्र क नुकसजन टर जन्सफॉमािच्यज इनु्सलेट ऑइलमधे्य होते. टर जन्सफॉमािच्यज कजयाक्षमतेसजठी 

इनु्सलेर्टंग ऑइल महत्त्वपूिा आहे आर्ि त्यजच्यज गुिवते्तमधे्य कोितीही घसिि र्कंवज घट टर जन्सफॉमािच्यज 

कजयाक्षमतेवि नकजिजत्मक परििजम करू शकते. 

 

4.1.6 Efficiency 

 

The ratio of a transformer's output power to its input power is known as transformer efficiency. 

The effect of transformer losses is measured by transformer efficiency, which is typically expressed 

as a percentage. The following formula is used to measure transformer efficiency: 

 

ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ನ ಔಟ್ ಪುಟ್ ಪ್ವರ ಮತಿ್ತ  ಇನ ಪುಟ್ ಪ್ವರ ನ ಅನ್ನಪ್ಯತ್ವನ್ನು  

ಟ್ರರ ನ್ ಫ್ರಮಷರ ದಕ್ಷತೆ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷರ ನರ್ಟ ಗಳ ಪ್ರಿರ್ಣಮವನ್ನು  

ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷರ ದಕ್ಷತೆಯಿಂದ ಅಳೆಯಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಇದನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಶೋಕಡಾವಾರು 

ಪ್ರ ಮಾಣದಲಿ್ಲ  ವು ಕಿಪ್ಡಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಟ್ರರ ನ್ಾ ಾ ಮಷರ ದಕ್ಷತೆಯನ್ನು  ಅಳೆಯಲು ಈ ಕೆಳಗಿನ 
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ಸೂತ್ರ ವನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

 

टर जन्सफॉमािच्यज आउटपुट पॉवि आर्ि इनपुट पॉविचे गुिोत्ति टर जन्सफॉमाि कजयाक्षमतज म्हिून ओळखले र्जते. 

टर जन्सफॉमािच्यज नुकसजनजचज परििजम टर जन्सफॉमािच्यज कजयाक्षमतेने मोर्लज र्जतो, र्ो सजमजन्यत: टके्कवजिी म्हिून 

व्यक्त केलज र्जतो. टर जन्सफॉमािची कजयाक्षमतज मोर्ण्यजसजठी खजलील सूत्र वजपिले र्जते: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Where, 

V2 – Secondary terminal voltage 

I2 – Full load secondary current 

Cosϕ2 – power factor of the load 

Pi – Iron losses = hysteresis losses + eddy current losses 

Pc – Full load copper losses = I2
2Res 

 

Consider, the x is the fraction of the full load. The efficiency of the transformer regarding x is 

expressed as 

 

 

 

 

 

The copper losses vary according to the fraction of the load 

 

Examples on Transformers 

 

1. A single-phase transformer has 500 primary and 1000 secondary turns. The net cross sectional area 

of the core is 50 cm2. If the primary winding is connected to a 50 Hz supply at 400 V, compute: a) 

Peak value of the flux density in the core. b) Voltage induced in the secondary winding. 

 

Solution: 

a) Øm= B*A= B*50*10-4 Wb 

E= 4.44 fNØm 

400= 4.44 fNØm 

400=4.44 × 50 × 500 × B × 50 × 10-4 

B= 0.7 Wb/m2 

 



158 

 

 

b) Voltage induced in the secondary is 

Es= 4.44 fNØm= 4.44 × 50 × 1000 × 0.7 × 50 × 10-4 

Es=800 V 

 

2. A 100 kVA, 440/220 V, 50 Hz core type transformer has an efficiency of 98.5 %, when supplying 

full load at 0.8 power factor lagging and an efficiency of 99 %, when supplying half load at unity 

power factor. Find the iron and copper losses at full load 

 

Solution: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Output of transformer at half load with unity power factor 

 

 

 

 

 

 

 

3. A 50 kVA, 3300/330 V, single phase transformer has iron loss and full load copper loss 400 W and 

600 W respectively. Calculate the efficiency at half full load and 0.9 p.f. Also calculate the load at 

which the efficiency is maximum 

 

Solution: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Load at which the maximum efficiency is 



159 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. In a 25 kVA, 2000/200 V, s transformer has iron loss and full load copper loss 350 W and 400 

W respectively. Calculate the efficiency at UPF at half and 3/4th full load. 

 

Solution: 

i) At half load with UPF The efficiency at any load and p.f is given by 

 

 

 

 

 

 

 

ii) At 3/4th load with UPF The efficiency at any load and p.f is given by 

 

 

 

 

 

 

 

5. A 250 kVA, 11000/415 volts 50 Hz transformer has 80 turns on the secondary. Calculate i) Rated 

primary and secondary currents ii) Number of primary turns iii) Maximum value of flux in the core 

iv) Voltage induced /turn on secondary. 

 

        Solution: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



160 
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4.2 Three-phase induction Motors 

 

4.2.1 Concept of rotating magnetic field 

 

When we supply a three-phase power source to a three-phase distributed winding within a rotating 

machine, it results in the creation of a rotating magnetic field that rotates at the synchronous speed of 

the machine. The magnetic flux generated by the current in each phase can be described by the 

equations provided below. This representation of current in a three-phase system is analogous to the 

cophasial nature of the flux, meaning that the magnetic field and current are in phase with each other. 

 

ತ್ತರುಗುವ ಯಂತ್ರ ದೊಳಗೆ ಮೂರು-ಹಂತ್ದ ವಿತ್ರಣೆಯ ಅಂಕುಡಂಕಾದ ಮೂರು-ಹಂತ್ದ 

ವಿದ್ಯು ತ್ ಮೂಲವನ್ನು  ನಾವು ಪೂರೈಸಿದಾಗ, ಇದ್ಯ ಯಂತ್ರ ದ ಸಿಂಕೊರ ನಸ್ ವೆೋಗದಲಿ್ಲ  ತ್ತರುಗುವ 

ತ್ತರುಗುವ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವನ್ನು  ಸೃಷಿಟ ಸುತಿ್ದೆ. ಪ್ರ ತ್ತ ಹಂತ್ದಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ವಾಹದಿಂದ ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ 

ಕಾಂತ್ತೋಯ ಹರಿವನ್ನು  ಕೆಳಗೆ ನೋಡಲಾದ ಸಮಿೋಕರಣಗಳಂದ ವಿವರಿಸಬಹುದ್ಯ. ಮೂರು-ಹಂತ್ದ 

ವು ವಸೆ್ಥ ಯಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ಸಿುತ್ದ ಈ ಪ್ಯರ ತ್ತನಧು ವು ಫಿ ಕ್್ ನ ಕೊೋಫ್ರಸಿಯಲ ಸಾ ಭಾವಕಿೆ  ಹೊೋಲುತಿ್ದೆ, 

ಅಂದರ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ  ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ವಾಹವು ಪ್ರಸಾ ರ ಹಂತ್ದಲಿ್ಲದೆ. 

 

रे्िज आपि एकज र्फित्यज मशीनमधे्य तीन-फेर् र्वतिीत र्वंर्डंगलज थ्री-फेर् पॉवि स्त्रोत पुिवतो, तेिज त्यजचज 

परििजम एक र्फििजिे चंुर्कीय के्षत्र तयजि होतो रे् मशीनच्यज समकजर्लक गतीने र्फिते. प्रते्यक टप्यजत र्वद्युत् 

प्रवजहजने र्नमजाि होिजिज चंुर्कीय प्रवजह खजली र्दलेल्यज समीकििजंद्वजिे विान केलज र्जऊ शकतो. थ्री-फेर् 

र्सस्टीममधील र्वद्युत् प्रवजहजचे हे प्रर्तर्नर्धत्व फ्लक्सच्यज कोफेर्सयल स्वरूपजचे समजन आहे, यजचज अर्ा चंुर्कीय 

के्षत्र आर्ि प्रवजह एकमेकजंच्यज टप्यजत आहेत. 

 

 

 

 

 

 

Where, φR, φY and φB are the instantaneous flux of corresponding Red, Yellow and Blue phase 

winding, φm amplitude of the flux wave. The flux wave in the space can be represented as shown 

below in Figure 4.4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.4 Three phase Voltages 
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Now, on the above graphical representation of flux waves, we will first consider the point 0. 

Here, the value of φR is 

 

 

 

The value of φY is 

 

 

 

The value of φB is 

 

 

 

The resultant of these fluxes at that instant (φr) is 1.5φm which is shown in the figure 4.5 below. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.5 Resultant Flux case i 

 

Now, on the above graphical representation of flux waves, we will consider the point 1, where ωt = 

π / 6 or 30o. 

Here, the value of φR is 

 

 

 

The value of φY is 
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The value of φB is 

 

 

 

The resultant of these fluxes at that instant (φr) is 1.5φm which is shown in the figure 4.6 below. here 

it is clear that the resultant flux vector is rotated 30o further clockwise without changing its value. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.6 Resultant Flux case ii 

 

Now, on the graphical representation of flux waves, we will consider the point 2, where ωt = π/3 or 

60o. 

Here, the value of φR is 

 

 

The value of φY is 

 

 

The value of φB is 

 

 

 

The resultant of these fluxes at that instant (φR) is 1.5φm which is shown in the figure 4.7 below. here 

it is clear that the resultant flux vector is rotated 30° further clockwise without changing its value. 
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Figure 4.6 Resultant Flux case iii 

 

Now, on the graphical representation of flux waves, we will consider the point 3, where ωt = π / 2 

or 90o. 

Here, the value of φR is 

 

 

The value of φY is 

 

 

The value of φB is 

 

 

 

 

The resultant of these fluxes at that instant (φr) is 1.5φm which is shown in the figure 4.7 below. here 

it is clear that the resultant flux vector is rotated 30o further clockwise without changing its value. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Figure 4.7 Resultant Flux case iv 
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4.2.2 Principle of operation of Induction motor 

The three phase induction motor works on the principle of electromagnetic induction. When a three 

phase supply is given to three-phase winding of the motor, a magnetic field is produced which rotates 

at synchronous speed. The rotating flux passes through the air gap and cuts the rotor conductors 

which are at rest. The rotor winding is short circuited, therefore, the current will flow in the rotor 

winding due to induced emf & a magnetic field is setup. 

ಮೂರು ಹಂತ್ದ ಇಂಡಕ್ಷನ ಮೋಟ್ರರ ವಿದ್ಯು ತಿಾ ಂತ್ತೋಯ ಇಂಡಕ್ಷನ ತ್ತ್ಾ ದ ಮೆೋಲ 

ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಮೋಟನಷ ಮೂರು-ಹಂತ್ದ ಅಂಕುಡಂಕಾದ ಮೂರು ಹಂತ್ದ 

ಪೂರೈಕೆಯನ್ನು  ನೋಡಿದಾಗ, ಸಿಂಕೊರ ನಸ್ ವೆೋಗದಲಿ್ಲ  ತ್ತರುಗುವ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವನ್ನು  

ಉತಾಾ ದಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ತ್ತರುಗುವ ಹರಿವು ಗಾಳಯ ಅಂತ್ರದ ಮೂಲಕ ಹಾದ್ಯಹೊೋಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  

ವಿಶಾರ ಂತ್ತಯಲಿ್ಲರುವ ರೋಟರ ಕಂಡಕಟ ಗಷಳನ್ನು  ಕತಿ್ರಿಸುತಿ್ದೆ. ರೋಟರ ವಿಂಡಿಂಗ್ ಶಾಟ್ಷ 

ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಆಗಿದೆ, ಆದದ ರಿಂದ, ಪೆರ ೋರಿತ್ ಇಎಮ್ ಎಫ್ಟ ನಂದ ರೋಟರ ವಿಂಡಿಂಗ್ ನಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ವಾಹವು 

ಹರಿಯುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವನ್ನು  ಹೊಂದಿಸಲಾಗಿದೆ. 

थ्री फेर् इंडक्शन मोटि इलेक्ट्र ोमॅगे्नर्टक इंडक्शनच्यज तत्त्वजवि कजया किते. रे्िज मोटिच्यज थ्री-फेर् वजइंर्डंगलज 

तीन फेर् पुिवठज केलज र्जतो तेिज एक चंुर्कीय के्षत्र तयजि होते रे् समकजर्लक वेगजने र्फिते. र्फििजिज प्रवजह 

हवेच्यज अंतिजतून र्जतो आर्ि र्वश्रजंतीवि असलेल्यज िोटि कंडक्ट्िलज कजपतो. िोटि वळि शॉटा सर्का ट केलेले 

आहे, म्हिून, पे्ररित ईएमएफमुळे िोटि र्वंर्डंगमधे्य र्वद्युत प्रवजह वजहू लजगेल आर्ि चंुर्कीय के्षत्र सेटअप आहे. 

 

Now these two magnetic field interact, a torque is produced. According to Lenz’s law under the 

influence of this torque, the rotor starts rotating in the same direction as the rotating magnetic field. 

The speed of the rotor will be always less than the speed of the field. The emf in the rotor is induced 

by the law of electromagnetic induction, therefore, this motor is called induction motor. 

 

ಈಗ ಈ ಎರಡು ಮಾು ಗೆು ಟ್ಟಕ್ ಫ್ರೋಲಡ  ಸಂವಹನ, ಟ್ರಕ್ಷ ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ಟ್ರಕು ಷ 

ಪ್ರ ಭಾವದ ಅಡಿಯಲಿ್ಲ  ಲನಜ ು  ಕಾನ್ಯನನ ಪ್ರ ಕಾರ, ರೋಟರ ತ್ತರುಗುವ ಕಾಂತ್ತೋಯ 

ಕೆಷ ೋತ್ರ ದಂತೆಯೆೋ ಅದೆೋ ದಿಕಿ್ತ ನಲಿ್ಲ  ತ್ತರುಗಲು ಪ್ಯರ ರಂಭಿಸುತಿ್ದೆ. ರೋಟನಷ ವೆೋಗವು ಯಾವಾಗಲೂ 

ಕೆಷ ೋತ್ರ ದ ವೆೋಗಕಿ್ತ ಂತ್ ಕಡಿಮೆಯಿರುತಿ್ದೆ. ರೋಟನಷಲಿ್ಲನ ಇಎಮ್ಎಫ್ಟ ವಿದ್ಯು ತಿಾ ಂತ್ತೋಯ ಇಂಡಕ್ಷನ 

ನಯಮದಿಂದ ಪೆರ ೋರೋಪ್ಲಸಲಾ ಟ್ಟಟ ದೆ, ಆದದ ರಿಂದ, ಈ ಮೋಟ್ರರ ಅನ್ನು  ಇಂಡಕ್ಷನ ಮೋಟ್ರರ 

ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

आतज हे दोन चंुर्कीय के्षत्र पिििसंवजद कितजत, एक टॉका  तयजि होतो. यज टॉका च्यज प्रभजवजखजली लेन्फ्झच्यज 

र्नयमजनुसजि, िोटि र्फित असलेल्यज चंुर्कीय के्षत्रजच्यज र्दशेने र्फरू लजगतो. िोटिचज वेग नेहमी फील्डच्यज 

वेगजपेक्षज कमी असेल. िोटिमधील ईएमएफ इलेक्ट्र ोमॅगे्नर्टक इंडक्शनच्यज र्नयमजद्वजिे पे्ररित आहे, म्हिून, यज 

मोटिलज इंडक्शन मोटि म्हितजत. 

 

 

 

 

 

 

 



166 

 

 

4.2.3 Constructional features of motor, types – squirrel cage and wound rotor.  

 

The stator of the three-phase induction motor as shown in figure 4.8 below consists of three 

main parts : 1. Stator frame, 2. Stator core, 3. Stator winding or field winding. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Figure 4.8 Construction of Three-Phase Induction Motor 

 

1. Stator:  It is the stationary part of the motor. It has three main parts: Frame or Yoke It is the outer 

part of the three-phase induction motor. Its main function of the frame is to support the stator core & 

stator winding. It acts as a covering, and it provides protection & mechanical strength to all the inner 

parts of the three-phase induction motor. 

 

ಸು ೋಟರ 

ಇದ್ಯ ಮೋಟ್ರರಿನ ಸೆ್ವ ಯಿ ಭಾಗವಾಗಿದೆ. ಇದ್ಯ ಮೂರು ಮುಖು  ಭಾಗಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿದೆ: ಫರ ೋಮ್ 

ಅರ್ವಾ ನಗ  ಇದ್ಯ ಮೂರು ಹಂತ್ದ ಇಂಡಕ್ಷನ ಮೋಟರ ನ ಹೊರ ಭಾಗವಾಗಿದೆ. ಚೌಕಟ್ಟಟ ನ 

ಮುಖು  ಕಾಯಷವು ಬೆಂಬಲ್ಲಸುವುದ್ಯ ಸ್ಥಟ ೋಟರ ಕೊೋರ ಮತಿ್ತ  ಸ್ಥಟ ೋಟರ ವಿಂಡಿಂಗ್. ಇದ್ಯ 

ಹೊದಿಕೆಯಾಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಇದ್ಯ ರಕ್ಷಣೆ ಮತಿ್ತ  ಯಾಂತ್ತರ ಕ ಶಕಿ್ತಯನ್ನು  

ಒದಗಿಸುತಿ್ದೆ ಮೂರು ಹಂತ್ದ ಇಂಡಕ್ಷನ ಮೋಟ್ರರ ನ ಎಲಿಾ  ಒಳ ಭಾಗಗಳಗೆ. 

 

    से्टटर 

हज मोटिचज स्थिि भजग आहे. त्यजचे तीन मुख्य भजग आहेत: 

फे्रम र्कंवज योक  हज थ्री फेर् इंडक्शन मोटिचज र्जह्य भजग आहे. फे्रमचे त्यजचे मुख्य कजया समर्ान कििे आहे 

से्टटि कोि आर्ि से्टटि र्वंर्डंग. हे आच्छजदन म्हिून कजया किते आर्ि ते संिक्षि आर्ि यजंर्त्रक शक्ती प्रदजन 
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किते थ्री फेर् इंडक्शन मोटिच्यज सवा आतील भजगजंनज. 

 

Stator core: The main function of stator core is to carry the alternating flux. In order to reduce the 

eddy current loss, the stator core is laminated. The core is made up of thin silicon steel laminations. 

These are insulated from each other by varnish, the slots are cut on inner periphery of core stampings. 

The stator windings are placed in these slots. 

 

ಸು ೋಟರ ಕೋನಿ ಮುಖು  ಕಾಯಷವೆಂದರ ಪ್ಯಾಷಯ ಫಿ ಕ್್  ಅನ್ನು  ಸ್ವಗಿಸುವುದ್ಯ. ಎಡಿಡ  

ಕರಂಟ್ ನರ್ಟ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು, ಸ್ಥಟ ೋಟರ ಕೊೋರ ಅನ್ನು  ಲಾು ಮಿನೆೋಟ್ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 

ಕೊೋರ ತೆಳುವಾದ ಸಿಲ್ಲಕಾನ ಸಿಟ ೋಲ ಲಾು ಮಿನೆೋಶನ ಗಳಂದ ಮಾಡಲಾ ಟ್ಟಟ ದೆ. ಇವುಗಳನ್ನು  

ವಾನಷಷ ಮೂಲಕ ಪ್ರಸಾ ರ ಬೆೋಪ್ಷಡಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಕೊೋರ ಸ್ವಟ ಂಪ್ಲಂಗ್ ಗಳ ಒಳ ಪ್ರಿಧಿಯಲಿ್ಲ  

ಸಿ್ವಟ್ ಗಳನ್ನು  ಕತಿ್ರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಸ್ಥಟ ೋಟರ ವಿಂಡೆ ಳನ್ನು  ಈ ಸಿ್ವಟೆ ಳಲಿ್ಲ  ಇರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

से्टटर कोरचे:- मुख्य कजया म्हिरे् पयजायी प्रवजह वजहून नेिे. एडी वतामजन नुकसजन कमी किण्यजसजठी, से्टटि 

कोि लॅर्मनेटेड आहे. कोि पजतळ र्सर्लकॉन स्टील लॅर्मनेशनचज र्नलेलज आहे. हे वजर्नाशद्वजिे एकमेकजंपजसून 

इनु्सलेटेड आहेत, स्लॉट कोि सॅ्टस्थपंगच्यज आतील परिघजवि कजपले र्जतजत. यज स्लॉट्समधे्य से्टटि र्वंर्डंग्स 

ठेवल्यज र्जतजत. 

 

Stator windings: Stator winding is made up of super enamelled copper wire. Three phase windings 

are placed in the stator core slots & six terminals are brought out. They may be star connected or may 

be delta connected. The windings are connected in star at starting. 

 

ಸು ೋಟರ ವಿಾಂಡಿಾಂಗ್: ಸ್ಥಟ ೋಟರ ವಿಂಡಿಂಗ್ ಸೂಪ್ರ ಎನಾಮೆಲಡ  ತಾಮರ ದ ತ್ಂತ್ತಯಿಂದ 

ಮಾಡಲಾ ಟ್ಟಟ ದೆ. ಸ್ಥಟ ೋಟರ ಕೊೋರ ಸಿ್ವಟ್ ಗಳಲಿ್ಲ  ಮೂರು ಹಂತ್ದ ವಿಂಡ ಗಳನ್ನು  ಇರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ 

ಮತಿ್ತ  ಆರು ಟಮಿಷನಲ ಗಳನ್ನು  ಹೊರತ್ರಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಅವರು ಸ್ವಟ ರ ಸಂಪ್ಕಷ 

ಹೊಂದಿರಬಹುದ್ಯ ಅರ್ವಾ ಡೆಲಾಟ  ಸಂಪ್ಕಷ ಹೊಂದಿರಬಹುದ್ಯ. ವಿಂಡೆ ಳು ಪ್ಯರ ರಂಭದಲಿ್ಲ  

ನಕ್ಷತ್ರ ದಲಿ್ಲ  ಸಂಪ್ಕಷ ಹೊಂದಿವೆ. 

 

से्टटर यवंयडं्ग्स: से्टटि र्वंर्डंग हे सुपि इनॅमेल्ड कॉपि वजयिचे र्नलेले असते. से्टटि कोअि स्लॉटमधे्य तीन फेर् 

र्वंर्डंग्स ठेवले र्जतजत आर्ि सहज टर्मानल र्जहेि आिले र्जतजत. ते तजिज र्ोडलेले असू शकतजत र्कंवज डेल्टज 

र्ोडलेले असू शकतजत. र्वंर्डंग्स सुिवजतीलज तजिेत र्ोडलेले असतजत. 

 

Rotor:- It is a rotating part of the motor. It is mounted on the shaft. It consists of hollow laminated 

core having slots on its outer periphery. The windings placed in these slots (rotor winding) may be 

one of the following two types: 

 

• Squirrel cage rotor  

• Slip ring rotor or wound rotor or phase wound rotor.  
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Squirrel cage rotor  

• The rotor consists of a cylindrical laminated core with parallel slots for carrying the rotor 

conductors. The squirrel cage rotor consists of aluminium, brass or copper bars. These aluminium, 

brass or copper bars are called rotor conductors & are placed in the slots on the periphery of the rotor. 

The rotor conductors are permanently shorted by the copper, or aluminum rings called the end rings. 

To provide mechanical strength, these rotor conductors are braced to the end ring & hence form a 

complete closed circuit resembling like a cage & hence got its name as squirrel cage induction motor. 

 

ರೋಟರ:- ಇದ್ಯ ಮೋಟ್ರರಿನ ತ್ತರುಗುವ ಭಾಗವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು  ಶಾಫ್ಟಟ  ಮೆೋಲ ಜೊೋಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಇದ್ಯ ಅದರ ಹೊರ ಪ್ರಿಧಿಯಲಿ್ಲ  ಸಿ್ವಟ್ ಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿರುವ ಟ್ಳು ದ ಲಾು ಮಿನೆೋಟೆಡ ಕೊೋರ 

ಅನ್ನು  ಒಳಗಂಡಿದೆ. ಈ ಸಿ್ವಟ್ ಗಳಲಿ್ಲ  ಇರಿಸಲಾದ ವಿಂಡ ಗಳು (ರೋಟರ ವಿಂಡಿಂಗ್) ಈ ಕೆಳಗಿನ 

ಎರಡು ಪ್ರ ಕಾರಗಳಲಿ್ಲ  ಒಂದಾಗಿರಬಹುದ್ಯ: 

 

• ಅಳಲು ಕೆೋಜ ರೋಟರ 

• ಸಿಿ ಪ್ ರಿಂಗ್ ರೋಟರ ಅರ್ವಾ ಗಾಯದ ರೋಟರ ಅರ್ವಾ ಹಂತ್ದ ಗಾಯದ ರೋಟರ. 

 

रोटर:- हज मोटिचज र्फििजिज भजग आहे. हे शजफ्ट वि आिोर्हत आहे. त्यजत पोकळ लॅर्मनेटेड कोि असतजत 

ज्यजच्यज र्जह्य परिघजवि स्लॉट असतजत. यज स्लॉट्समधे्य (िोटि वजइंर्डंग) ठेवलेले र्वंर्डंग खजलील दोन प्रकजिजंपैकी 

एक असू शकतजत: 

 

• र्गलहिी र्पंर्िज िोटि 

• स्थस्लप रिंग िोटि र्कंवज र्खम िोटि र्कंवज फेर् र्खम िोटि. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Figure 4.9 Squirrel Cage Rotor 

 

Slip ring rotor or wound rotor or phase wound rotor  

• The wound rotor consists a slotted armature. Insulated conductors are put in the slots & 

connected to form a three-phase double layer distributed winding similar to the stator winding. The 

rotor windings are connected in star. 

• Wound ರೋಟರ ಸಿ್ವಟ್ ಮಾಡಿದ ಆಮೆೋಷಚ್ರ ಅನ್ನು  ಹೊಂದಿರುತಿ್ದೆ. ಇನ್್ನ ಲೋಟೆಡ 

ಕಂಡಕಟ ರ ಗಳನ್ನು  ಸಿ್ವಟ್ ಗಳಲಿ್ಲ  ಹಾಕಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಸ್ಥಟ ೋಟರ ವಿಂಡಿಂಗ್ ನಂತೆಯೆೋ ಮೂರು-

ಹಂತ್ದ ಡಬಲ ಲೋಯರ ವಿತ್ರಿಸಿದ ವಿಂಡಿಂಗ್ ಅನ್ನು  ರೂಪ್ಲಸಲು ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 
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ರೋಟರ ವಿಂಡೆ ಳನ್ನು  ನಕ್ಷತ್ರ ದಲಿ್ಲ  ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲಾಗಿದೆ. 

• वजउंड िोटिमधे्य स्लॉटेड आमेचि असते. इनु्सलेटेड कंडक्ट्ि स्लॉटमधे्य ठेवले र्जतजत आर्ि से्टटि र्वंर्डंग 

प्रमजिेच तीन-फेर् दुहेिी स्ति र्वतरित वजइंर्डंग तयजि किण्यजसजठी र्ोडले र्जतजत. िोटि र्वंर्डंग तजिेमधे्य 

र्ोडलेले आहेत. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Figure 4.10 Slip Ring Rotor 

 

The open end of the start circuit are brought outside the rotor and connected to the insulated slip 

rings. The slip rings are mounted on the shaft with brushes testing on them. The brushes are connected 

to three phase variable resistors connected in star. The purpose of slip rings & brushes is to provide 

a means for connecting external resistors in the circuit. 

 

ಪ್ಯರ ರಂಭದ ಸಕ್ಕು ಷಟು  ಮುಕಿ  ತ್ತದಿಯನ್ನು  ರೋಟರ ಹೊರಗೆ ತ್ರಲಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  

ಇನ್್ನ ಲೋಟೆಡ ಸಿಿ ಪ್ ಉಂಗುರಗಳಗೆ ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಸಿಿ ಪ್ ಉಂಗುರಗಳನ್ನು  ಅವುಗಳ ಮೆೋಲ 

ಕುಂಚ್ಗಳ ಪ್ರಿೋಕೆಷ ಯೊಂದಿಗೆ ಶಾಫಟ ು ಲಿ್ಲ  ಜೊೋಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕುಂಚ್ಗಳನ್ನು  ನಕ್ಷತ್ರ ದಲಿ್ಲ  

ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲಾದ ಮೂರು ಹಂತ್ದ ವೆೋರಿಯಬಲ ರಸಿಸಟ ರ ಗಳಗೆ ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲಾಗಿದೆ. ಸಿಿ ಪ್ 

ರಿಂಗ್ ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಬರ ಷ ಗಳ ಉದೆದ ೋಶವು ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ  ಬಾಹು  ಪ್ರ ತ್ತರೋಧಕಗಳನ್ನು  

ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲು ಸ್ವಧನವನ್ನು  ಒದಗಿಸುವುದ್ಯ. 

 

स्टजटा सर्का टचे ओपन एंड िोटिच्यज र्जहेि आिले र्जतजत आर्ि इनु्सलेटेड स्थस्लप रिंग्सशी र्ोडलेले असतजत. 

स्थस्लप रिंग शजफ्टवि ब्रशेसच्यज चजचिीसह र्सर्वल्यज र्जतजत. ब्रशेस तजिेत र्ोडलेल्यज तीन फेर् िेरिएर्ल 

िेर्झस्टिशी र्ोडलेले आहेत. स्थस्लप रिंग्ज आर्ि ब्रशेसचज उदे्दश सर्का टमधे्य र्जह्य प्रर्तिोधकजंनज र्ोडण्यजसजठी 

एक सजधन प्रदजन कििे आहे. 
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4.2.4 Slip and its significance 

When the induction motor is fed with a three-phase supply, a rotating magnetic field is produced. 

The speed of the rotating magnetic field is known as the synchronous speed(Ns) of the motor. The 

magnetic field produced in the motor gets linked to the rotor conductors which are short-circuited by 

the end rings. 

 

ಇಂಡಕ್ಷನ ಮೋಟರ ಅನ್ನು  ಮೂರು-ಹಂತ್ದ ಪೂರೈಕೆಯೊಂದಿಗೆ ನೋಡಿದಾಗ, ತ್ತರುಗುವ 

ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ತ್ತರುಗುವ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ದ ವೆೋಗವನ್ನು  

ಮೋಟ್ರರಿನ ಸಿಂಕೊರ ನಸ್ ವೆೋಗ (Ns) ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಮೋಟ್ರರಿನಲಿ್ಲ  ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ 

ಆಯಸಿ್ವ ಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ವು ರೋಟರ ಕಂಡಕಟ ರ ಗಳಗೆ ಲ್ಲಂಕ್ ಆಗುತಿ್ದೆ, ಅದ್ಯ ಅಂತ್ತಮ 

ಉಂಗುರಗಳಂದ ಶಾಟ್ಷ-ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಆಗುತಿ್ದೆ. 

 

रे्िज इंडक्शन मोटिलज तीन-टप्यजचज पुिवठज केलज र्जतो तेिज एक र्फििजिे चंुर्कीय के्षत्र तयजि होते. 

र्फििजऱ्यज चंुर्कीय के्षत्रजचज वेग मोटिचज समकजर्लक वेग (Ns) म्हिून ओळखलज र्जतो. मोटिमधे्य र्नमजाि होिजिे 

चंुर्कीय के्षत्र िोटि कंडक्ट्िशी र्ोडले र्जते रे् शेवटच्यज रिंग्सद्वजिे शॉटा सर्का ट केलेले असतजत. 

The linked flux to the rotor conductors induces a voltage in the rotor, and as the rotor conductors are 

short-circuited, the current starts flowing through the rotor conductors. Due to an interaction between 

the magnetic field and the rotor current, the torque is produced and the rotor starts rotating. Let the 

rotating speed of the rotor is N. 

 

ರೋಟರ ಕಂಡಕಟ ರ ಗಳಗೆ ಲ್ಲಂಕ್ ಮಾಡಲಾದ ಫಿ ಕ್್  ರೋಟರ ನಲಿ್ಲ  ವೋಲಟ ೋಜ ಅನ್ನು  

ಪೆರ ೋರೋಪ್ಲಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ರೋಟರ ಕಂಡಕಟ ರ ಗಳಂತೆ ಶಾಟ್ಷ-ಸಕ್ಕು ಷಟ್, ರೋಟರ ಕಂಡಕಟ ರ ಗಳ 

ಮೂಲಕ ಪ್ರ ವಾಹವು ಹರಿಯಲು ಪ್ಯರ ರಂಭಿಸುತಿ್ದೆ. ನಡುವಿನ ಪ್ರಸಾ ರ ಕ್ತರ ಯೆಯಿಂದಾಗಿ 

ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ  ಮತಿ್ತ  ರೋಟರ ಪ್ರ ವಾಹ, ಟ್ರಕ್ಷ ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ರೋಟರ 

ತ್ತರುಗಲು ಪ್ಯರ ರಂಭಿಸುತಿ್ದೆ. ಅವಕಾಶ ರೋಟರ ತ್ತರುಗುವ ವೆೋಗ ಎನ. 

 

िोटि कंडक्ट्िशी र्ोडलेलज प्रवजह िोटिमधे्य िोले्टर् र्नमजाि कितो आर्ि िोटि कंडक्ट्ि र्से शॉटा सर्का ट 

केलेले, िोटि कंडक्ट्िमधून र्वद्युत प्रवजह वजहू लजगतो. यजंच्यजतील पिििसंवजदजमुळे चंुर्कीय के्षत्र आर्ि िोटि 

किंट, टॉका  तयजि होतो आर्ि िोटि र्फरू लजगतो. द्यज िोटिचज र्फिण्यजचज वेग N आहे. 

 

In an induction motor, the rotor speed always lags the synchronous speed of the rotating magnetic 

field. The induction motor is called an asynchronous motor because the actual speed of the motor is 

always less than the synchronous speed of the motor. 

 

इंडक्शन मोटिमधे्य, िोटिचज वेग नेहमी र्फििजऱ्यज चंुर्कीय के्षत्रजच्यज समकजर्लक गतीपेक्षज मजगे असतो. इंडक्शन 

मोटिलज एर्संिोनस मोटि असे म्हितजत कजिि मोटिची वजस्तर्वक गती मोटिच्यज र्संिोनस गतीपेक्षज नेहमीच 

कमी असते. 

 

ಇಂಡಕ್ಷನ ಮೋಟನಷಲಿ್ಲ , ರೋಟರ ವೆೋಗವು ಯಾವಾಗಲೂ ತ್ತರುಗುವ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ದ 

ಸಿಂಕೊರ ನಸ್ ವೆೋಗವನ್ನು  ಹಿಂದ್ಯಳಯುತಿ್ದೆ. ಇಂಡಕ್ಷನ ಮೋಟರ ಅನ್ನು  ಅಸಮಕಾಲ್ಲಕ 

ಮೋಟ್ರರ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ ಏಕೆಂದರ ಮೋಟ್ರರಿನ ನಜವಾದ ವೆೋಗವು ಯಾವಾಗಲೂ 
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ಮೋಟ್ರರಿನ ಸಿಂಕೊರ ನಸ್ ವೆೋಗಕಿ್ತ ಂತ್ ಕಡಿಮೆಯಿರುತಿ್ದೆ. 

 

The difference between the speed of the rotating magnetic field or synchronous speed and the actual 

speed of the rotor or motor is known as the slip of the motor. The slip can be mathematically 

expressed as; 

 

ತ್ತರುಗುವ ಕಾಂತ್ತೋಯ ಕೆಷ ೋತ್ರ ದ ವೆೋಗ ಅರ್ವಾ ಸಿಂಕೊರ ನಸ್ ವೆೋಗ ಮತಿ್ತ  ನಜವಾದ ನಡುವಿನ 

ವು ತಾು ಸ 

ರೋಟರ ಅರ್ವಾ ಮೋಟರ ನ ವೆೋಗವನ್ನು  ಮೋಟರ ನ ಸಿಿ ಪ್ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಸಿಿ ಪ್ 

ಅನ್ನು  ಗಣಿತ್ತೋಯವಾಗಿ ವು ಕಿಪ್ಡಿಸಬಹುದ್ಯ ಎಂದ್ಯ; 

 

र्फििजिे चंुर्कीय के्षत्र र्कंवज समकजर्लक गती आर्ि वजस्तर्वक यजतील फिक िोटि र्कंवज मोटिचज वेग मोटिचज 

स्थस्लप म्हिून ओळखलज र्जतो. स्थस्लप गर्ितीय पद्धतीने व्यक्त केली र्जऊ शकते म्हिून; 

 

s = Ns – N  

Percentage slip, 

 

 

 

Why Slip is a must for the operation of an Induction Motor 

The torque is produced when the current flows in the rotor conductor. If the slip is zero, no EMF will 

be induced in the rotor conductor and hence there will be no flow of the current in the rotor circuit. 

The torque is produced due to an interaction of the main flux and the rotor current. If the rotor current 

is zero, the motor will produce no torque. In absence of the slip, the operation of the motor is not 

possible. The torque produced in an induction motor is proportional to the slip. The torque equation 

of the induction motor is as given below. 

ರೋಟರ ಕಂಡಕಟ ನಷಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಹರಿಯುವಾಗ ಟ್ರಕ್ಷ ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುತಿ್ದೆ. ಸಿಿ ಪ್ 

ಶೂನು ವಾಗಿದದ ರ, ರೋಟರ ಕಂಡಕಟ ರ ನಲಿ್ಲ  ಯಾವುದೆೋ EMF ಅನ್ನು  ಪೆರ ೋರೋಪ್ಲಸಲಾಗುವುದಿಲಿ  

ಮತಿ್ತ  ಆದದ ರಿಂದ ರೋಟರ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವು ಇರುವುದಿಲಿ . ಮುಖು  ಫಿ ಕ್್  ಮತಿ್ತ  

ರೋಟರ ಪ್ರ ವಾಹದ ಪ್ರಸಾ ರ ಕ್ತರ ಯೆಯಿಂದಾಗಿ ಟ್ರಕ್ಷ ಅನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ರೋಟರ 

ಪ್ರ ವಾಹವು ಶೂನು ವಾಗಿದದ ರ, ಮೋಟ್ರರ ಯಾವುದೆೋ ಟ್ರಕ್ಷ ಅನ್ನು  ಉತಾಾ ದಿಸುವುದಿಲಿ . ಸಿಿ ಪ್ 

ಅನ್ನಪ್ಸೆಿ ತ್ತಯಲಿ್ಲ , ಮೋಟನಷ ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಯು ಸ್ವಧು ವಿಲಿ . ಇಂಡಕ್ಷನ ಮೋಟ್ರರ ನಲಿ್ಲ  

ಉತ್ಾ ತಿ್ತಯಾಗುವ ಟ್ರಕ್ಷ ಸಿಿ ಪ್ ಗೆ ಅನ್ನಪ್ಯತ್ದಲಿ್ಲರುತಿ್ದೆ. ಇಂಡಕ್ಷನ ಮೋಟನಷ ಟ್ರಕ್ಷ 

ಸಮಿೋಕರಣವು ಕೆಳಗೆ ನೋಡಲಾಗಿದೆ. 

 

िोटि कंडक्ट्िमधे्य र्वद्युत प्रवजह वजहतजनज टॉका  तयजि होतो. र्ि स्थस्लप शून्य असेल, ति िोटि कंडक्ट्िमधे्य 

कोितजही EMF प्रवृत्त होिजि नजही आर्ि त्यजमुळे िोटि सर्का टमधे्य र्वद्युत प्रवजह होिजि नजही. मुख्य प्रवजह 

आर्ि िोटि प्रवजह यजंच्यज पिििसंवजदजमुळे टॉका  तयजि होतो. र्ि िोटिचज प्रवजह शून्य असेल ति मोटि टॉका  

र्नमजाि कििजि नजही. स्थस्लपच्यज अनुपस्थितीत, मोटिचे ऑपिेशन शक्य नजही. इंडक्शन मोटिमधे्य र्नमजाि 

होिजिज टॉका  स्थस्लपच्यज प्रमजिजत असतो. इंडक्शन मोटिचे टॉका  समीकिि खजली र्दलेले आहे. 
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From the above torque equation of an induction motor, it is clear that if the slip is zero the torque will 

be zero. When the load on the motor increase the slip gets increased and the speed of the motor 

decreases slightly, thus the motor delivers higher torque for driving the load. From the above torque 

equation of an induction motor, it is clear that if the slip is zero the torque will be zero. When the 

load on the motor increase the slip gets increased and the speed of the motor decreases slightly, thus 

the motor delivers higher torque for driving the load. 

 

ಇಂಡಕ್ಷನ ಮೋಟರ ನ ಮೆೋಲ್ಲನ ಟ್ರಕ್ಷ ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ, ಸಿಿ ಪ್ ಶೂನು ವಾಗಿದದ ರ ಟ್ರಕ್ಷ 

ಶೂನು ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ ಎಂದ್ಯ ಸಾ ರ್ಟ ವಾಗುತಿ್ದೆ. ಮೋಟ್ರರಿನ ಮೆೋಲ್ಲನ ಹೊರ ಹಚಾಚ ದಾಗ ಸಿಿ ಪ್ 

ಹಚಾಚ ಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಮೋಟ್ರರಿನ ವೆೋಗವು ಸಾ ಲಾ  ಕಡಿಮೆಯಾಗುತಿ್ದೆ, ಹಿೋಗಾಗಿ ಮೋಟ್ರರ 

ಲೋಡ ಅನ್ನು  ಚಾಲನೆ ಮಾಡಲು ಹಚಿಚ ನ ಟ್ರಕ್ಷ ಅನ್ನು  ನೋಡುತಿ್ದೆ. ಇಂಡಕ್ಷನ ಮೋಟರ ನ 

ಮೆೋಲ್ಲನ ಟ್ರಕ್ಷ ಸಮಿೋಕರಣದಿಂದ, ಸಿಿ ಪ್ ಶೂನು ವಾಗಿದದ ರ ಟ್ರಕ್ಷ ಶೂನು ವಾಗಿರುತಿ್ದೆ ಎಂದ್ಯ 

ಸಾ ರ್ಟ ವಾಗುತಿ್ದೆ. ಮೋಟ್ರರಿನ ಮೆೋಲ್ಲನ ಹೊರ ಹಚಾಚ ದಾಗ ಸಿಿ ಪ್ ಹಚಾಚ ಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  

ಮೋಟ್ರರಿನ ವೆೋಗವು ಸಾ ಲಾ  ಕಡಿಮೆಯಾಗುತಿ್ದೆ, ಹಿೋಗಾಗಿ ಮೋಟ್ರರ ಲೋಡ ಅನ್ನು  ಚಾಲನೆ 

ಮಾಡಲು ಹಚಿಚ ನ ಟ್ರಕ್ಷ ಅನ್ನು  ನೋಡುತಿ್ದೆ. 

 

इंडक्शन मोटिच्यज विील टॉका  समीकििजवरून हे िष्ट होते की स्थस्लप शून्य असल्यजस टॉका  शून्य असेल. रे्िज 

मोटिविील भजि वजढतो तेिज स्थस्लप वजढते आर्ि मोटिचज वेग र्ोडज कमी होतो, अशज प्रकजिे मोटि भजि 

चजलर्वण्यजसजठी र्जस्त टॉका  र्वतिीत किते. इंडक्शन मोटिच्यज विील टॉका  समीकििजवरून हे िष्ट होते की 

स्थस्लप शून्य असल्यजस टॉका  शून्य असेल. रे्िज मोटिविील भजि वजढतो तेिज स्थस्लप वजढते आर्ि मोटिचज वेग 

र्ोडज कमी होतो, अशज प्रकजिे मोटि भजि चजलर्वण्यजसजठी र्जस्त टॉका  र्वतिीत किते. 

 

Examples on Three-phase induction Motors 

 

1. A 3-phase, 4-pole induction motor is connected to a 50 Hz supply. The voltage induced in the 

rotor bar conductors is 5 V when the rotor is at standstill. Calculate the voltage and frequency induced 

in the rotor conductors at 500 RPM. 
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Solution: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. A 3-phase, 50 Hz induction motor has 8 poles and operates with a slip of 4 % at a certain load. 

Determine the frequency of the rotor current. 

   Solution: 

 

 

 

3. A three phase, 12 pole, salient pole alternator is coupled to a diesel engine running at 

500rpm. It supplies an induction motor which has a full load speed of 1440 rpm. Find the 

percentage slip and number of poles of the induction motor. 

Solution: 

Frequency of supply to the induction motor f = pn/120 = 12 x 500 / 120 = 50 Hz 

Speed of Induction motor = 1440 rpm,  

Number of poles of induction motor = p = 120 f / n = 120 x 50/1440 = 4.16 

The number of poles is to be even, selecting the nearest even number as the number of poles 

p = 4 

Synchronous speed of the induction motor Ns = 120f/p = 120 x 50 /4 = 1500 rpm                 

slip = (Ns – N) / Ns = (1500 – 1440)/ 1500 = 0.04 

Percentage slip = 4 % 

 

4. If the induced emf in the stator of an 8 pole induction motor has a frequency of 50 Hz and 

that in the rotor is 1.5 Hz, at what speed is the motor running and what is the slip? 

Solution: 

f = 50 Hz and fr = 1.5 Hz,  

Ns = 120f/p = 120 x 50/8 = 750 rpm 

We have fr = sf  

Hence s= fr/f = 1.5/50 = 0.03 

Hence N = (1- s)Ns = (1- 0.03) x 750 = 727.5 rpm 
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Module-5 

5.1 Domestic Wiring: Requirements, Types of wiring: casing, capping. Two way and three-

way control of load.  

5.2 Electricity Bill: Definition of “unit” used for consumption of electrical energy, two-part 

electricity tariff, calculation of electricity bill for domestic consumers.  

5.3 Equipment Safety measures: Working principle of Fuse and Miniature circuit breaker 

(MCB), merits and demerits. Personal safety measures: Earthing and its types, Safety 

Precautions to avoid shock. 

  

5.1 Domestic Wiring 

 

5.1.1 Types of wiring  

Casing and Capping 

        Figure 5.1 Casing & Capping 

 

This type of wiring is very popular. Because this wiring system is very easy to do and it is also very 

cheap. If it is done above the walls, then anyone can fit it very easily in this wiring fitting, the wires 

are placed inside the plastic casing or wooden enclosures. It is a kind of open fitting it is covered 

from the top so that it looks good and looks more secure. 

 

Advantages 

 • This wiring system is much easier and cheaper than other wiring systems.  

• This wiring system is very strong and long-lasting.  

• One can make changes to this wiring very easily.  

• There is no risk of electric shock as it covers the wires well.  

• If phase and neutral follow a different path, repair becomes easy. 

 

ಈ ರಿೋತ್ತಯ ವೆೈರಿಂಗ್ ಬಹಳ ಜನಪ್ಲರ ಯವಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರ ಈ ವೆೈರಿಂಗ್ ವು ವಸೆ್ಥ ಯನ್ನು  ಮಾಡಲು 

ತ್ತಂಬಾ ಸುಲಭ ಮತಿ್ತ  ಇದ್ಯ ತ್ತಂಬಾ ಅಗೆ ವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು  ಗೋಡೆಗಳ ಮೆೋಲ ಮಾಡಿದರ, ಈ 

ವೆೈರಿಂಗ್ ಫ್ರಟ್ಟಟ ಂಗು ಲಿ್ಲ  ಯಾರಾದರೂ ಅದನ್ನು  ಸುಲಭವಾಗಿ ಹೊಂದಿಕೊಳು ಬಹುದ್ಯ, ತ್ಂತ್ತಗಳನ್ನು  

ಪಿ್ಯ ು ಸಿಟ ಕ್ ಕೆೋಸಿಂಗ್ ಅರ್ವಾ ಮರದ ಆವರಣಗಳಲಿ್ಲ  ಇರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ ಒಂದ್ಯ ರಿೋತ್ತಯ ತೆರದ 
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ಫ್ರಟ್ಟಟ ಂಗ್ ಆಗಿದ್ಯದ  ಅದನ್ನು  ಮೆೋಲ್ಲನಂದ ಮುಚ್ಚ ಲಾಗುತಿ್ದೆ ಇದರಿಂದ ಅದ್ಯ ಉತಿ್ಮವಾಗಿ 

ಕಾಣುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಹಚ್ಚಚ  ಸುರಕ್ತಷ ತ್ವಾಗಿ ಕಾಣುತಿ್ದೆ. 

 

ಅನುಕೂಲಗಳು 

 • ಈ ವೆೈರಿಂಗ್ ವು ವಸೆ್ಥ ಯು ಇತ್ರ ವೆೈರಿಂಗ್ ವು ವಸೆ್ಥ ಗಳಗಿಂತ್ ಹಚ್ಚಚ  ಸುಲಭ ಮತಿ್ತ  ಅಗೆ ವಾಗಿದೆ. 

• ಈ ವೆೈರಿಂಗ್ ವು ವಸೆ್ಥ ಯು ತ್ತಂಬಾ ಪ್ರ ಬಲವಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ದಿೋರ್ಷಕಾಲ್ಲೋನವಾಗಿದೆ. 

• ಒಬಬ ರು ಈ ವೆೈರಿಂಗ್ ಗೆ ಬಹಳ ಸುಲಭವಾಗಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು  ಮಾಡಬಹುದ್ಯ. 

• ಇದ್ಯ ತ್ಂತ್ತಗಳನ್ನು  ಚೆನಾು ಗಿ ಆವರಿಸುವುದರಿಂದ ವಿದ್ಯು ತ್ ಆರ್ಘತ್ದ ಅಪ್ಯಯವಿಲಿ . 

• ಹಂತ್ ಮತಿ್ತ  ತ್ಟಸೆ ವು ವಿಭಿನು  ಮಾಗಷವನ್ನು  ಅನ್ನಸರಿಸಿದರ, ದ್ಯರಸಿಿ  ಸುಲಭವಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

यज प्रकजिचे वजयरिंग खूप लोकर्प्रय आहे. कजिि ही वजयरिंग र्सस्टीम कििे खूप सोपे आहे आर्ि ते खूप स्वस्त 

देखील आहे. र्ि ते र्भंतीचं्यज वि केले असेल ति कोिीही ते अगदी सहर्पिे यज वजयरिंग र्फर्टंगमधे्य र्सवू 

शकते, तजिज प्जस्थस्टकच्यज आच्छजदनजच्यज आत र्कंवज लजकडी आवजिजत ठेवल्यज र्जतजत. हे एक प्रकजिचे ओपन 

र्फर्टंग आहे रे् वरून झजकलेले असते रे्िेकरून ते चजंगले र्दसते आर्ि अर्धक सुिर्क्षत र्दसते. 

 

फायदे 

 • ही वजयरिंग र्सस्टीम इति वजयरिंग र्सस्टीमपेक्षज खूपच सोपी आर्ि स्वस्त आहे. 

• ही वजयरिंग प्रिजली खूप मर्रू्त आर्ि दीघाकजळ र्टकिजिी आहे. 

• कोिीही यज वजयरिंगमधे्य अगदी सहर्पिे र्दल करू शकतो. 

• र्वद्युत शॉक लजगण्यजचज धोकज नजही कजिि ते तजिजंनज चजंगले झजकते. 

• फेर् आर्ि नू्यटर ल वेगळ्यज मजगजाचज अवलंर् केल्यजस, दुरस्ती कििे सोपे होते. 

 

Disadvantages 

 If there is a fire in the wires inside it, then this whole fitting can burn. 

 

ಅನಾನುಕೂಲಗಳು 

 ಅದರಳಗಿನ ತ್ಂತ್ತಗಳಲಿ್ಲ  ಬೆಂಕ್ತಯಿದದ ರ, ಈ ಸಂಪೂಣಷ ಫ್ರಟ್ಟಟ ಂಗ್ ಸುಡಬಹುದ್ಯ. 

 

तोटे 

 त्यजतच तजिजंनज आग लजगल्यजस हे संपूिा र्फर्टंग र्ळून र्जऊ शकते. 

 

5.1.2 Two way and three-way control of load  

The lamp circuits used for house wiring are quite simple and they are generally controlled from one 

point, such as room lighting, bath room lighting etc., but in stair case it is necessary to control the 

lamp circuit from two points i.e., one at the top of the stair case and other at the bottom of the stair 

case. Similarly in big halls, corridors or bedrooms, it may be necessary to control the lamp from two 

points. In such cases a two-way control of lamp circuit is used for wiring. Fig.5.2 below shows the 

way in which the connections are made to control a lamp from two points. Two, two-way switches 

are used. The wires used between the switches are called strap wires. 
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ಮನೆಯ ವೆೈರಿಂಗ್ ಗೆ ಬಳಸುವ ಲಾು ಂಪ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗಳು ತ್ತಂಬಾ ಸರಳವಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  

ಅವುಗಳನ್ನು  ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಒಂದ್ಯ ಹಂತ್ದಿಂದ ನಯಂತ್ತರ ಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ ರೂಮ್ 

ಲೈಟ್ಟಂಗ್, ಬಾತ್ ರೂಮ್ ಲೈಟ್ಟಂಗ್ ಇತಾು ದಿ, ಆದರ ಮೆಟ್ಟಟ ಲು ಸಂದಭಷದಲಿ್ಲ  ಲಾು ಂಪ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ 

ಅನ್ನು  ಎರಡು ಬಿಂದ್ಯಗಳಂದ ನಯಂತ್ತರ ಸುವುದ್ಯ ಅವಶು ಕ, ಅಂದರ ಮೆೋಲಾಾ ಗದಲಿ್ಲ  ಒಂದ್ಯ. 

ಸ್ಥಟ ೋರ ಕೆೋಸ್ ಮತಿ್ತ  ಇತ್ರ ಸ್ಥಟ ೋರ ಕೆೋಸ್ ಕೆಳಭಾಗದಲಿ್ಲ . ಅದೆೋ ರಿೋತ್ತ ದೊಡಡ  ಸಭಾಂಗಣಗಳು, 

ಕಾರಿಡಾರ ಗಳು ಅರ್ವಾ ಮಲಗುವ ಕೊೋಣೆಗಳಲಿ್ಲ , ದಿೋಪ್ವನ್ನು  ಎರಡು ಬಿಂದ್ಯಗಳಂದ 

ನಯಂತ್ತರ ಸುವುದ್ಯ ಅಗತ್ು ವಾಗಬಹುದ್ಯ. ಅಂತ್ಹ ಸಂದಭಷಗಳಲಿ್ಲ  ಲಾು ಂಪ್ ಸಕ್ಕು ಷಟು  ದಿಾ ಮುಖ 

ನಯಂತ್ರ ಣವನ್ನು  ವೆೈರಿಂಗೆಾ ಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಕೆಳಗಿನ Fig.5.2 ಎರಡು ಬಿಂದ್ಯಗಳಂದ 

ದಿೋಪ್ವನ್ನು  ನಯಂತ್ತರ ಸಲು ಸಂಪ್ಕಷಗಳನ್ನು  ಮಾಡುವ ವಿಧಾನವನ್ನು  ತ್ೋರಿಸುತಿ್ದೆ. ಎರಡು, 

ದಿಾ ಮುಖ ಸಿಾ ಚೆ್ಳನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಸಿಾ ಚೆ್ಳ ನಡುವೆ ಬಳಸುವ ತ್ಂತ್ತಗಳನ್ನು  ಸ್ವಟ ರಪ್ ತ್ಂತ್ತಗಳು 

ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

घिजच्यज वजयरिंगसजठी वजपिलेले र्दवे सर्का ट अगदी सोपे आहेत आर्ि ते सजमजन्यत: एकज र्रं्दूपजसून र्नयंर्त्रत 

केले र्जतजत, र्से की खोलीतील प्रकजश, स्नजनगृहजतील प्रकजश इत्यजदी, पिंतु पजयऱ्यजच्यज र्जर्तीत र्दव्यजचे सर्का ट 

दोन र्रं्दंूपजसून र्नयंर्त्रत कििे आवश्यक आहे, म्हिरे् शीर्ािजनी एक. र्र्नज केस आर्ि इति पजययजा केस 

तळजशी. त्यजचप्रमजिे मोठ्यज हॉलमधे्य, कॉरिडॉिमधे्य र्कंवज रे्डरूममधे्य, र्दवज दोन र्रं्दंूपजसून र्नयंर्त्रत कििे 

आवश्यक असू शकते. अशज परिस्थितीत वजयरिंगसजठी र्दवज सर्का टचे र्द्व-मजगा र्नयंत्रि वजपिले र्जते. Fig.5.2 

खजली दोन र्रं्दंूमधून र्दवज र्नयंर्त्रत किण्यजसजठी र्ोडिी कशी केली र्जते ते दजखवते. दोन, र्द्व-मजगा स्थस्वच 

वजपिले र्जतजत. स्थस्वचेसमधे्य वजपिल्यज र्जिजऱ् यज तजिजंनज स्टर ॅप वजयि म्हितजत. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5.2 Two-way connection of lamp 

 

For the positions of the switches as shown in above Fig.5.2, i.e. when switch 1 is in position A and 

the switch 2 is in position D, the lamp circuit is not closed and hence the lamp is dark. Let us say that 

the switch 1 is in the down stairs and switch 2 is in the upstairs. When switch 1 is changed to position 

B, the lamp circuit is closed and hence the lamp glows. Walking on to the upstairs, if the switch 2 is 

changed to position C, again the circuit continuity is broken and the lamp is switched off. Thus, the 

lamp can be controlled from two points. The same switching operations may be repeated while 

coming down stairs. Table 5.1 below gives the positions of switches and the lamp conditions, whether 
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it is ON or OFF. 

 

ಮೆೋಲ್ಲನ Fig.5.2 ರಲಿ್ಲ  ತ್ೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಸಿಾ ಚ್ಛ ಗಳ ಸೆ್ವ ನಗಳಗೆ, ಅಂದರ ಸಿಾ ಚ್ಛ 1 ಸೆ್ವ ನದಲಿ್ಲ  A 

ಮತಿ್ತ  ಸಿಾ ಚ್ಛ 2 ಸೆ್ವ ನದಲಿ್ಲದಾದ ಗ, ದಿೋಪ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಮುಚಿಚ ಲಿ  ಮತಿ್ತ  ಆದದ ರಿಂದ ದಿೋಪ್ವು 

ಗಾಢವಾಗಿರುತಿ್ದೆ. ಸಿಾ ಚ್ಛ 1 ಕೆಳಗಿನ ಮೆಟ್ಟಟ ಲುಗಳಲಿ್ಲದೆ ಮತಿ್ತ  ಸಿಾ ಚ್ಛ 2 ಮೆೋಲ್ಲನ ಮಹಡಿಯಲಿ್ಲದೆ 

ಎಂದ್ಯ ಹೋಳೊೋಣ. ಸಿಾ ಚ್ಛ 1 ಅನ್ನು  ಬಿ ಸೆ್ವ ನಕಿೆ  ಬದಲಾಯಿಸಿದಾಗ, ದಿೋಪ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ 

ಮುಚ್ಚ ಲಾ ಡುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಆದದ ರಿಂದ ದಿೋಪ್ವು ಹೊಳೆಯುತಿ್ದೆ. ಮಹಡಿಯ ಮೆೋಲ 

ನಡೆದ್ಯಕೊಂಡು, ಸಿಾ ಚ್ಛ 2 ಅನ್ನು  ಸಿ ಸೆ್ವ ನಕಿೆ  ಬದಲಾಯಿಸಿದರ, ಮತಿೆ  ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನರಂತ್ರತೆಯು 

ಮುರಿದ್ಯಹೊೋಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ದಿೋಪ್ವು ಸಿಾ ಚ್ಛ ಆಫ್ಟ ಆಗುತಿ್ದೆ. ಹಿೋಗಾಗಿ, ದಿೋಪ್ವನ್ನು  ಎರಡು 

ಬಿಂದ್ಯಗಳಂದ ನಯಂತ್ತರ ಸಬಹುದ್ಯ. ಮೆಟ್ಟಟ ಲುಗಳ ಕೆಳಗೆ ಬರುವಾಗ ಅದೆೋ ಸಿಾ ಚಿಂಗ್ 

ಕಾಯಾಷಚ್ರಣೆಗಳನ್ನು  ಪುನರಾವತ್ತಷಸಬಹುದ್ಯ. ಕೆಳಗಿನ ಕೊೋರ್ಟ ಕ 5.1 ಸಿಾ ಚ್ಛ ಗಳ ಸೆ್ವ ನಗಳು 

ಮತಿ್ತ  ದಿೋಪ್ದ ಸೆಿ ತ್ತಗಳನ್ನು  ನೋಡುತಿ್ದೆ, ಅದ್ಯ ಆನ ಅರ್ವಾ ಆಫ್ಟ ಆಗಿರಲ್ಲ. 

 

विील र्चत्र.5.2 मधे्य दशार्वल्यजप्रमजिे स्थस्वचच्यज पोर्झशन्ससजठी, म्हिरे् रे्िज स्थस्वच 1 स्थिती A मधे्य असतो 

आर्ि स्थस्वच 2 D मधे्य असतो तेिज र्दवज सर्का ट रं्द होत नजही आर्ि त्यजमुळे र्दवज अंधजिजत असतो. आपि असे 

म्हिूयज की स्थस्वच 1 खजली पजयऱ्यजंमधे्य आहे आर्ि स्थस्वच 2 विच्यज मर्ल्यजवि आहे. रे्िज स्थस्वच 1 B स्थितीत 

र्दललज र्जतो, तेिज र्दवज सर्का ट रं्द होते आर्ि त्यजमुळे र्दवज चमकतो. विच्यज मर्ल्यजवि चजलत असतजनज, 

स्थस्वच 2 चे िजन C मधे्य र्दलल्यजस, पुन्हज सर्का टची सजतत्य खंर्डत होते आर्ि र्दवज रं्द होतो. अशज प्रकजिे, र्दवज 

दोन र्रं्दंूपजसून र्नयंर्त्रत केलज र्जऊ शकतो. पजयऱ्यज उतितजनज त्यजच स्थस्वर्चंग ऑपिेशन्सची पुनिजवृत्ती होऊ 

शकते. खजलील तक्तज 5.1 स्थस्वचेसची स्थिती आर्ि र्दव्यजची स्थिती देते, मग ते चजलू असो र्कंवज रं्द. 

 

Table 5.1 Positions of switches and the lamp conditions 

S.No. Position of switch 1 Position of 

switch 2 

Condition of lamp 

1. A C ON 

2. D D OFF 

3. B B ON 

4. B C OFF 

 

Three-way Control of lamp or Corridor lighting 

 In case of very long corridors, it may be necessary to control the lamp from 3 different points. In 

such cases, the circuit connection requires two; two-way switches S1and S2 and an intermediate 

switch S3. An intermediate switch is a combination of two, two-way switches coupled together. It 

has 4 terminals ABCD. It can be connected in two ways. 

a) Straight connection 

b) Cross connection 

In case of straight connection, the terminals or points AB and CD are connected as shown in figure 

5.3 (a) while in case of cross connection, the terminals AB and CD is connected as shown in figure 

5.3 (b). As explained in two –way control the lamp is ON if the circuit is complete and is OFF if the 

circuit does not form a closed loop. 
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Figure 5.3 (a) Straight Connection 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5.3 (b) Cross Connection 

The condition of the lamp is given in the table 5.2 below depending on the positions of the switches 

S1, S2 and S3 

 

 Table 5.2 Positions of switches and the lamp conditions 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



179 

 

 

5.2 Electricity Bill: Definition of “unit” used for consumption of electrical energy, two-

part electricity tariff, calculation of electricity bill for domestic consumers. 

 

5.2.1 Definition of “unit” used for consumption of electrical energy 

The unit of electrical energy consumed is 1 kWh. One kilowatt-hour is the electrical energy consumed 

by an electrical appliance of power 1 kW when it is used for one hour. Thus, 1kWh=1kilowatt×1hour. 

 

ಸ್ಥೋವಿಸುವ ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯ ರ್ಟಕವು 1 kWh ಆಗಿದೆ. ಒಂದ್ಯ ಕ್ತಲೋವಾು ಟ್-ಗಂಟೆ ಎಂದರ 1 

ಕ್ತಲೋವಾು ಟ್ ಶಕಿ್ತಯ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉಪ್ಕರಣವು ಒಂದ್ಯ ಗಂಟೆಗೆ ಬಳಸಿದಾಗ ಸ್ಥೋವಿಸುವ ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಶಕಿ್ತ . ಹಿೋಗಾಗಿ, 1kWh=1ಕ್ತಲೋವಾು ಟ್×1ಗಂಟೆ. 

 

वजपिलेल्यज र्वद्युत ऊरे्चे एकक 1 kWh आहे. एक र्कलोवॅट-तजस म्हिरे् 1 र्कलोवॅट क्षमतेच्यज र्वद्युत 

उपकििजद्वजिे वजपिण्यजत येिजिी र्वद्युत ऊर्जा रे्िज ती एकज तजसजसजठी वजपिली र्जते. अशज प्रकजिे, 

1kWh=1kilowatt×1hour. 

 

5.2.2 Two-Part Electricity Tariff 

When the rate of electrical energy consumption is charged on the basis of maximum demand of the 

consumer and the units consumed, is known as two-part tariff. In case of two-part tariff, the total 

charges are spilt into two components viz. fixed charges and running charges. The fixed charges 

depend upon the maximum demand of the consumer whereas the running charges depend upon 

number of units consumed. 

 

ಗಾರ ಹಕ ಮತಿ್ತ  ಸ್ಥೋವಿಸುವ ರ್ಟಕಗಳ ಗರಿರ್ಠ  ಬೆೋಡಿಕೆಯ ಆಧಾರದ ಮೆೋಲ ವಿದ್ಯು ತ್ ಶಕಿ್ತಯ 

ಬಳಕೆಯ ದರವನ್ನು  ಎರಡು ಭಾಗ ಸುಂಕ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಎರಡು-ಭಾಗದ ಸುಂಕದ 

ಸಂದಭಷದಲಿ್ಲ , ಒಟ್ಟಟ  ಶುಲಿ ಗಳನ್ನು  ಎರಡು ರ್ಟಕಗಳಗಿ ಚೆಲಿಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಸೆಿ ರ ಶುಲಿ ಗಳು ಮತಿ್ತ  

ಚಾಲನೆಯಲಿ್ಲರುವ ಶುಲಿ ಗಳು. ನಗದಿತ್ ಶುಲಿ ಗಳು ಗಾರ ಹಕರ ಗರಿರ್ಠ  ಬೆೋಡಿಕೆಯನ್ನು  

ಅವಲಂಬಿಸಿರುತಿ್ದೆ ಆದರ ಚಾಲನೆಯಲಿ್ಲರುವ ಶುಲಿ ಗಳು ಸ್ಥೋವಿಸಿದ ರ್ಟಕಗಳ ಸಂಖೆು ಯನ್ನು  

ಅವಲಂಬಿಸಿರುತಿ್ದೆ. 

 

रे्िज र्वरे्च्यज ऊरे्च्यज वजपिजचज दि ग्रजहकजंच्यज र्जस्तीत र्जस्त मजगिी आर्ि वजपिलेल्यज युर्नट्सच्यज आधजिजवि 

आकजिलज र्जतो तेिज त्यजलज दोन भजग दि म्हिून ओळखले र्जते. दोन-भजगजंच्यज टॅरिफच्यज र्जर्तीत, एकूि 

शुल्क दोन घटकजंमधे्य र्वभजगले र्जते उदज. र्नर्ित शुल्क आर्ि चजलू शुल्क. र्नर्ित शुल्क हे ग्रजहकजंच्यज कमजल 

मजगिीवि अवलंरू्न असते ति चजलिजिे शुल्क उपभोगलेल्यज युर्नटच्यज संखे्यवि अवलंरू्न असते. 

 

5.2.3 Calculation of Electricity Bill for Domestic Consumers. 

 

Example:  

Suppose, a consumer consumes 1000 watts load per hour daily for one month. Calculate The Total  

Energy bill of the consumer if per unit rate is 9.  

  

Solution:  

1 Unit = 1kWh.  
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So the Total kWh = 1000 Watts x 24 Hrs x 30 Days = 720000     …     Watts / hour.  

We want to convert it into electric units, Where 1 Unit = 1kWh.  

So the total consumed units by user: = 720000 / 1000     …     (k = kilo =1000).  

Total Consumed Units = 720.  

The cost of per unit electricity is 9.  

Therefore, the total Cost of Electricity Bill = 720 units x 9 = 6480. 

 

 

5.3 Equipment Safety measures 

5.3.1 Working principle of Fuse and Miniature circuit breaker (MCB), merits and demerits.  

Electric Fuse 

An Electric Fuse is an Electric device which interrupts the flow of current in an Electric circuit. It is 

installed in a circuit to stop the flow of excessive current. A Fuse is usually a short piece of wire. The 

Fuse is made up of a material which has high resistivity and low melting point, so that it melts down 

due to overheating of the wire during high current flow. The thickness of the Fuse wire is determined 

based on the amount of current flow in the circuit.  

Normally an alloy of tin and lead is used as the Fuse wire, as it has high resistivity and low melting 

point. If a fault causes a flow of excess current, then a thin Conductor is used to break the Circuit by 

melting or separating it, the thin Conductor used is known as an Electric Fuse. 

 

ಎಲಕ್ತಟ ರಕ್ ಫ್ಯು ಸ್ ಎನ್ನು ವುದ್ಯ ಎಲಕ್ತಟ ರಕ್ ಸ್ವಧನವಾಗಿದ್ಯದ  ಅದ್ಯ ಎಲಕ್ತಟ ರಕ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲನ 

ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವನ್ನು  ಅಡಿಡ ಪ್ಡಿಸುತಿ್ದೆ. ಮಿತ್ತಮಿೋರಿದ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವನ್ನು  ನಲಿ್ಲ ಸಲು ಇದನ್ನು  

ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ  ಸೆ್ವ ಪ್ಲಸಲಾಗಿದೆ. ಫ್ಯು ಸ್ ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ತ್ಂತ್ತಯ ಚಿಕಿ  ತ್ತಂಡು. ಫ್ಯು ಸ್ ಹಚಿಚ ನ 

ಪ್ರ ತ್ತರೋಧಕತೆ ಮತಿ್ತ  ಕಡಿಮೆ ಕರಗುವ ಬಿಂದ್ಯವನ್ನು  ಹೊಂದಿರುವ ವಸಿುವಿನಂದ ಮಾಡಲಾ ಟ್ಟಟ ದೆ, 

ಇದರಿಂದಾಗಿ ಹಚಿಚ ನ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವಿನ ಸಮಯದಲಿ್ಲ  ತ್ಂತ್ತಯ ಅಧಿಕ ಬಿಸಿಯಾಗುವುದರಿಂದ 

ಅದ್ಯ ಕರಗುತಿ್ದೆ. ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲನ ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಹರಿವಿನ ಪ್ರ ಮಾಣವನ್ನು  ಆಧರಿಸಿ ಫ್ಯು ಸ್ ತ್ಂತ್ತಯ 

ದಪ್ಾ ವನ್ನು  ನಧಷರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ತ್ವರ ಮತಿ್ತ  ಸಿೋಸದ ಮಿಶರ ಲೋಹವನ್ನು  ಫ್ಯು ಸ್ ತ್ಂತ್ತಯಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, 

ಏಕೆಂದರ ಇದ್ಯ ಹಚಿಚ ನ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧಕತೆ ಮತಿ್ತ  ಕಡಿಮೆ ಕರಗುವ ಬಿಂದ್ಯವನ್ನು  ಹೊಂದಿರುತಿ್ದೆ. 

ದೊೋರ್ವು ಹಚ್ಚಚ ವರಿ ಪ್ರ ವಾಹದ ಹರಿವನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡಿದರ, ಅದನ್ನು  ಕರಗಿಸುವ ಅರ್ವಾ 

ಬೆೋಪ್ಷಡಿಸುವ ಮೂಲಕ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಅನ್ನು  ಮುರಿಯಲು ತೆಳುವಾದ ಕಂಡಕಟ ರ ಅನ್ನು  

ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ, ಬಳಸಿದ ತೆಳುವಾದ ಕಂಡಕಟ ರ ಅನ್ನು  ಎಲಕ್ತಟ ರಕ್ ಫ್ಯು ಸ್ ಎಂದ್ಯ 

ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

 

इलेस्थक्ट्र क फू्यर् हे एक इलेस्थक्ट्र क उपकिि आहे रे् इलेस्थक्ट्र क सर्का टमधे्य प्रवजहजच्यज प्रवजहजत व्यत्यय आिते. 

र्जस्त प्रवजहजचज प्रवजह र्जंर्र्वण्यजसजठी ते सर्का टमधे्य िजर्पत केले आहे. फू्यर् हज सहसज वजयिचज एक छोटज 

तुकडज असतो. फू्यर् उच्च प्रर्तिोधकतज आर्ि कमी हळुवजि र्रं्दू असलेल्यज सजमग्रीपजसून र्नलेलज असतो, 

ज्यजमुळे उच्च प्रवजहजच्यज प्रवजहजत वजयि र्जस्त गिम झजल्यजमुळे ते र्वतळते. फू्यर् वजयिची र्जडी सर्का टमधील 

वतामजन प्रवजहजच्यज प्रमजिजनुसजि र्नधजारित केली र्जते. 

सजमजन्यत: कर्ील आर्ि र्शशजचज र्मश्रधजतू फू्यर् वजयि म्हिून वजपिलज र्जतो, कजिि त्यजत उच्च प्रर्तिोधकतज 

आर्ि कमी र्वतळण्यजचज र्रं्दू असतो. र्ि एखजद्यज र्र्घजडजमुळे र्जस्त र्वद्युत प्रवजह येत असेल ति सर्का ट 
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र्वतळवून र्कंवज र्वभक्त किण्यजसजठी पजतळ कंडक्ट्िचज वजपि केलज र्जतो, वजपिलेलज पजतळ कंडक्ट्ि 

इलेस्थक्ट्र क फू्यर् म्हिून ओळखलज र्जतो. 

 

Electric Fuse- Working Principle 

The Electric Fuse works on the basis of the heating effect of the Electric Current. It is composed of 

a non-flammable thin metallic wire with a low melting point. If a high amount of electricity is passed 

from the Electric Fuse, there is a production of heat which causes the Fuse to melt which leads to the 

opening of the Circuit and the blockage of Current. Once a Fuse melts, it can be changed or replaced 

with a new Fuse. A Fuse is normally made up of elements like zinc, copper, aluminum and silver. A 

Fuse acts as a circuit breaker and breaks the circuit in case any fault occurs in the circuit. It acts as a 

protector of Electric appliances and also as a safety measure for humans. 

 

ಎಲಕ್ತಟ ರಕ್ ಫ್ಯು ಸ್ ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ವಾಹದ ತಾಪ್ನ ಪ್ರಿರ್ಣಮದ ಆಧಾರದ ಮೆೋಲ 

ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ ಕಡಿಮೆ ಕರಗುವ ಬಿಂದ್ಯವನ್ನು  ಹೊಂದಿರುವ ದಹಿಸಲಾಗದ 

ತೆಳುವಾದ ಲೋಹದ ತ್ಂತ್ತಯಿಂದ ಕ್ಕಡಿದೆ. ಎಲಕ್ತಟ ರಕ್ ಫ್ಯು ಸ್ ನಂದ ಹಚಿಚ ನ ಪ್ರ ಮಾಣದ 

ವಿದ್ಯು ಚ್್ ಕಿ್ತಯನ್ನು  ರವಾನಸಿದರ, ಫ್ಯು ಸ್ ಕರಗಲು ಕಾರಣವಾಗುವ ಶಾಖದ ಉತಾಾ ದನೆಯು 

ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ತೆರಯಲು ಮತಿ್ತ  ಪ್ರ ವಾಹದ ಅಡಚ್ಣೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ. ಫ್ಯು ಸ್ ಕರಗಿದ ನಂತ್ರ, 

ಅದನ್ನು  ಹೊಸ ಫ್ಯು ಸ್ು ಂದಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದ್ಯ ಅರ್ವಾ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದ್ಯ. ಫ್ಯು ಸ್ 

ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಸತ್ತ, ತಾಮರ , ಅಲೂು ಮಿನಯಂ ಮತಿ್ತ  ಬೆಳು ಯಂತ್ಹ ಅಂಶಗಳಂದ 

ಮಾಡಲಾ ಟ್ಟಟ ದೆ. ಒಂದ್ಯ ಫ್ಯು ಸ್ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಬೆರ ೋಕರ ಆಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  

ಸಕ್ಕು ಷಟು ಲಿ್ಲ  ಯಾವುದೆೋ ದೊೋರ್ ಸಂಭವಿಸಿದಲಿ್ಲ  ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಅನ್ನು  ಮುರಿಯುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ 

ಎಲಕ್ತಟ ರಕ್ ಉಪ್ಕರಣಗಳ ರಕ್ಷಕವಾಗಿ ಮತಿ್ತ  ಮಾನವರಿಗೆ ಸುರಕ್ಷತಾ ಕರ ಮವಾಗಿ 

ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. 

 

 

Figure 5.1 A basic Fuse 

 

इलेस्थक्ट्र क फू्यर् इलेस्थक्ट्र क किंटच्यज हीर्टंग इफेक्ट्च्यज आधजिजवि कजया किते. हे कमी र्वतळण्यजच्यज र्रं्दूसह 

ज्वलनशील नसलेल्यज पजतळ धजतूच्यज तजिजने र्नलेले आहे. र्ि इलेस्थक्ट्र क फू्यर्मधून र्जस्त प्रमजिजत वीर् गेली 

ति उष्णतेचे उत्पजदन होते ज्यजमुळे फू्यर् र्वतळतो ज्यजमुळे सर्का ट उघडते आर्ि र्वद्युत प्रवजह अविोर्धत होतो. 

एकदज फू्यर् र्वतळल्यजनंति, तो र्दललज र्जऊ शकतो र्कंवज नवीन फू्यर्ने र्दललज र्जऊ शकतो. फू्यर् 
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सजमजन्यतः  र्स्त, तजंरे्, अॅलु्यर्मर्नयम आर्ि चजंदी यजंसजिख्यज घटकजंनी र्नलेलज असतो. फू्यर् सर्का ट बे्रकि 

म्हिून कजम कितो आर्ि सर्का टमधे्य कजही र्र्घजड झजल्यजस सर्का ट तोडतो. हे इलेस्थक्ट्र क उपकििजंचे संिक्षक 

आर्ि मजनवजंसजठी सुिक्षज उपजय म्हिून देखील कजया किते. 

 

Miniature circuit breaker  

MCB is an automatic switch that opens when excessive current flows through the circuit. It can be 

reclosed without any manual replacement. In the case of a fuse, once it has been operated, it must be 

replaced or rewired, depending on the type of the MCB. Hence, fuse is known as one of the sacrificial 

devices. This is the main reason why MCBs are used as an alternative to the fuse in most of the 

circuits. Also, whenever there is a fault in the circuit, the switches in the MCB automatically shut 

down and the fault of the device can be easily detected. Handling MCB is relatively safe, and it 

quickly restores the supply. MCB – Miniature Circuit Breaker can be reset quickly and does not 

demand more maintenance costs. MCB works on a bi-metal respective principle that protects against 

overload current and solenoid short circuit current. 

 

ಮಿನಿಯ್ಕೋಚರ ಸಕೂಯ ಿಟ ರ್ರ ೋಕರ 

MCB ಒಂದ್ಯ ಸಾ ಯಂಚಾಲ್ಲತ್ ಸಿಾ ಚ್ಛ ಆಗಿದ್ಯದ  ಅದ್ಯ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಮೂಲಕ ಅತ್ತಯಾದ ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಹರಿಯುವಾಗ ತೆರಯುತಿ್ದೆ. ಯಾವುದೆೋ ಹಸಿಚಾಲ್ಲತ್ ಬದಲ್ಲ ಇಲಿದೆ ಇದನ್ನು  

ಮರುಮುದಿರ ಸಬಹುದ್ಯ. ಫ್ಯು ಸ್ ನ ಸಂದಭಷದಲಿ್ಲ , ಅದನ್ನು  ಒಮಿೆ  ಆಪ್ರೋಟ್ ಮಾಡಿದ ನಂತ್ರ, 

MCB ಯ ಪ್ರ ಕಾರವನ್ನು  ಅವಲಂಬಿಸಿ ಅದನ್ನು  ಬದಲಾಯಿಸಬೆೋಕು ಅರ್ವಾ ರಿವೆೈರ ಮಾಡಬೆೋಕು. 

ಆದದ ರಿಂದ, ಫ್ಯು ಸ್ ಅನ್ನು  ತಾು ಗದ ಸ್ವಧನಗಳಲಿ್ಲ  ಒಂದ್ಯ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಹಚಿಚ ನ 

ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗಳಲಿ್ಲ  ಫ್ಯು ಸ್ ಗೆ ಪ್ಯಾಷಯವಾಗಿ MCB ಗಳನ್ನು  ಬಳಸುವುದಕಿೆ  ಇದ್ಯ ಮುಖು  

ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಅಲಿದೆ, ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ  ದೊೋರ್ ಕಂಡುಬಂದಾಗ, MCB ಯಲಿ್ಲನ ಸಿಾ ಚ್ಛ ಗಳು 

ಸಾ ಯಂಚಾಲ್ಲತ್ವಾಗಿ ಸೆ ಗಿತ್ಗಳುು ತಿ್ವೆ ಮತಿ್ತ  ಸ್ವಧನದ ದೊೋರ್ವನ್ನು  ಸುಲಭವಾಗಿ 

ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದ್ಯ. MCB ಅನ್ನು  ನವಷಹಿಸುವುದ್ಯ ತ್ತಲನಾತಿ್ ಕವಾಗಿ ಸುರಕ್ತಷ ತ್ವಾಗಿದೆ, ಮತಿ್ತ  

ಇದ್ಯ ಪೂರೈಕೆಯನ್ನು  ತ್ಾ ರಿತ್ವಾಗಿ ಮರುಸೆ್ವ ಪ್ಲಸುತಿ್ದೆ. MCB - ಮಿನಯೆೋಚ್ರ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಬೆರ ೋಕರ 

ಅನ್ನು  ತ್ಾ ರಿತ್ವಾಗಿ ಮರುಹೊಂದಿಸಬಹುದ್ಯ ಮತಿ್ತ  ಹಚಿಚ ನ ನವಷಹರ್ಣ ವೆಚ್ಚ ಗಳನ್ನು  

ಬೆೋಡುವುದಿಲಿ . MCB ದಿಾ -ಲೋಹದ ಆಯಾ ತ್ತ್ಾ ದ ಮೆೋಲ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ ಅದ್ಯ 

ಓವರ ಲೋಡ ಕರಂಟ್ ಮತಿ್ತ  ಸ್ಲನಾಯ್ಡಡ  ಶಾಟ್ಷ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಕರಂಟ್ ನಂದ ರಕ್ತಷ ಸುತಿ್ದೆ. 

 

सूक्ष्म सयका ट बे्रकर 

MCB एक स्वयंचर्लत स्थस्वच आहे र्ो सर्का टमधून र्जस्त प्रवजह वजहतो तेिज उघडतो. कोित्यजही मॅनु्यअल 

र्दलीर्शवजय ते पुन्हज रं्द केले र्जऊ शकते. फू्यर्च्यज र्जर्तीत, एकदज ते ऑपिेट केले गेले की, MCB च्यज 

प्रकजिजनुसजि ते र्दलले र्जिे र्कंवज पुनवजापि कििे आवश्यक आहे. म्हिून, फू्यर्लज त्यजगजचे सजधन म्हिून 

ओळखले र्जते. र्हुतेक सर्का ट्समधे्य फू्यर्लज पयजाय म्हिून MCBs वजपिण्यजचे हे मुख्य कजिि आहे. तसेच 

रे्िज रे्िज सर्का टमधे्य र्र्घजड होतो तेिज MCB मधील स्थस्वचेस आपोआप रं्द होतजत आर्ि यंत्रजचज दोर् सहर् 

ओळखतज येतो. MCB हजतजळिे तुलनेने सुिर्क्षत आहे आर्ि त्यजमुळे पुिवठज त्विीत पूवावत होतो. MCB - लघु 

सर्का ट बे्रकि त्विीत िीसेट केले र्जऊ शकते आर्ि अर्धक देखभजल खचजाची मजगिी कित नजही. MCB र्द्व-

धजतूच्यज संरं्र्धत तत्त्वजवि कजया किते रे् ओििलोड किंट आर्ि सोलेनोइड शॉटा सर्का ट किंटपजसून संिक्षि 

किते. 
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Working principle of Miniature circuit breaker 

When the current overflow occurs through MCB – Miniature Circuit Breaker, the bimetallic strip 

gets heated and deflects by bending. The deflection of the bi-metallic strip releases a latch. The latch  

 

causes the MCB to turn off by stopping the current flow in the circuit. This process helps safeguard 

the appliances or devices from the hazards of overload or overcurrent. To restart the current flow, 

MCB must be turned ON manually. 

 

MCB - ಮಿನಯೆೋಚ್ರ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಬೆರ ೋಕರ ಮೂಲಕ ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಓವರ ಫಿೋ ಸಂಭವಿಸಿದಾಗ, 

ಬೆೈಮೆಟ್ರಲ್ಲಕ್ ಸಿಟ ರಪ್ ಬಿಸಿಯಾಗುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಬಾಗುವ ಮೂಲಕ ತ್ತರುಗುತಿ್ದೆ. ದಿಾ -ಲೋಹದ 

ಪ್ಟ್ಟಟ ಯ ವಿಚ್ಲನವು ಒಂದ್ಯ ತಾಳವನ್ನು  ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ತಾಳವು ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲ  ಪ್ರ ಸಿುತ್ 

ಹರಿವನ್ನು  ನಲಿ್ಲ ಸುವ ಮೂಲಕ MCB ಅನ್ನು  ಆಫ್ಟ ಮಾಡಲು ಕಾರಣವಾಗುತಿ್ದೆ. ಈ ಪ್ರ ಕ್ತರ ಯೆಯು 

ಉಪ್ಕರಣಗಳು ಅರ್ವಾ ಸ್ವಧನಗಳನ್ನು  ಓವರ ಲೋಡ ಅರ್ವಾ ಓವರ ಕರಂಟ್ ನ 

ಅಪ್ಯಯಗಳಂದ ರಕ್ತಷ ಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. ಪ್ರ ಸಿುತ್ ಹರಿವನ್ನು  ಮರುಪ್ಯರ ರಂಭಿಸಲು, MCB 

ಅನ್ನು  ಹಸಿಚಾಲ್ಲತ್ವಾಗಿ ಆನ ಮಾಡಬೆೋಕು. 

 

रे्िज र्वद्युत प्रवजह MCB-र्मर्नएचि सर्का ट बे्रकिद्वजिे होतो, तेिज र्द्वधजतूची पट्टी गिम होते आर्ि वजकून 

र्वचर्लत होते. र्द्व-धजतूच्यज पट्टीचे र्वके्षपि एक कंुडी सोडते. कंुडीमुळे सर्का टमधील र्वद्युत प्रवजह र्जंर्वून MCB 

रं्द होते. ही प्रर्ियज उपकििे र्कंवज उपकििजंनज ओििलोड र्कंवज ओििकिंटच्यज धोक्यजंपजसून सुिर्क्षत 

ठेवण्यजस मदत किते. वतामजन प्रवजह िीस्टजटा किण्यजसजठी, MCB व्यस्थक्तचर्लतपिे चजलू कििे आवश्यक आहे. 

 

An MCB is a simple, easily operable device and is maintenance-free too. MCB can be easily replaced. 

The trip unit is the key part of the MCB – Miniature Circuit Breaker on which the unit operates. The 

bi-metal present in the MCB circuit protects against overload current, and the electromagnet in the 

circuit protects against short-circuit current. 

 

MCB ಸರಳವಾದ, ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಾಯಷನವಷಹಿಸಬಹುದಾದ ಸ್ವಧನವಾಗಿದೆ ಮತಿ್ತ  ನವಷಹಣೆ-

ಮುಕಿವಾಗಿದೆ. MCB ಅನ್ನು  ಸುಲಭವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದ್ಯ. ಟ್ಟರ ಪ್ ರ್ಟಕವು MCB ಯ 

ಪ್ರ ಮುಖ ಭಾಗವಾಗಿದೆ - ಮಿನಯೆೋಚ್ರ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಬೆರ ೋಕರ ಅದರ ಮೆೋಲ ರ್ಟಕವು 

ಕಾಯಷನವಷಹಿಸುತಿ್ದೆ. MCB ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲರುವ ದಿಾ -ಲೋಹವು ಓವರ ಲೋಡ ಕರಂಟ್ ನಂದ 
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ರಕ್ತಷ ಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ನಲಿ್ಲರುವ ವಿದ್ಯು ತಿಾ ಂತ್ವು ಶಾಟ್ಷ-ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಕರಂಟ್ ನಂದ 

ರಕ್ತಷ ಸುತಿ್ದೆ. 

 

MCB हे एक सजधे, सहर् ऑपिेट किण्यजयोग्य सजधन आहे आर्ि ते देखभजल-मुक्त देखील आहे. MCB 

सहर्पिे र्दलले र्जऊ शकते. र्टर प युर्नट हज MCB – लघु सर्का ट बे्रकिचज प्रमुख भजग आहे ज्यजवि युर्नट 

चजलते. MCB सर्का टमधे्य असलेले र्द्व-धजतू ओििलोड किंटपजसून संिक्षि किते आर्ि सर्का टमधील 

इलेक्ट्र ोमॅगे्नट शॉटा-सर्का ट किंटपजसून संिक्षि किते. 

 

5.4 Personal safety measures 

5.4.1 Earthing and its types 

 

Electrical Earthing or Grounding  

To connect the metallic (conductive) Parts of an Electric appliance or installations to the earth 

(ground) is called Earthing or Grounding. 

In other words, to connect the metallic parts of electric machinery and devices to the earth plate or 

earth electrode (which is buried in the moisture earth) through a thick conductor wire (which has very 

low resistance) for safety purpose is known as Earthing or grounding. 

 

ಎಲೆಕ್ತು ರ ಕಲ ಅರ್ಥಿಾಂಗ್ ಅಥವಾ ಗ್ರ ಾಂಡಿಾಂಗ್ 

ಎಲಕ್ತಟ ರಕ್ ಉಪ್ಕರಣ ಅರ್ವಾ ಅನ್ನಸೆ್ವ ಪ್ನೆಯ ಲೋಹಿೋಯ (ವಾಹಕ) ಭಾಗಗಳನ್ನು  ಭೂಮಿಗೆ 

(ನೆಲಕಿೆ ) ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲು ಅರ್ಥಷಂಗ್ ಅರ್ವಾ ಗ್ರ ಂಡಿಂಗ್ ಎಂದ್ಯ ಕರಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಬೆೋರ ರಿೋತ್ತಯಲಿ್ಲ  ಹೋಳುವುದಾದರ, ಸುರಕ್ಷತಾ ಉದೆದ ೋಶಕಿಾ ಗಿ ದಪ್ಾ  ಕಂಡಕಟ ರ ತ್ಂತ್ತಯ ಮೂಲಕ 

(ಅತ್ು ಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವನ್ನು  ಹೊಂದಿರುವ) ವಿದ್ಯು ತ್ ಯಂತ್ರ ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಸ್ವಧನಗಳ 

ಲೋಹಿೋಯ ಭಾಗಗಳನ್ನು  ಭೂಮಿಯ ಪಿೆ ೋಟ್ ಅರ್ವಾ ಭೂಮಿಯ ವಿದ್ಯು ದಾಾ ರಕಿೆ  (ತೆೋವಾಂಶ 

ಭೂಮಿಯಲಿ್ಲ  ಹೂಳಲಾಗಿದೆ) ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲು ಅರ್ಥಷಂಗ್ ಅರ್ವಾ ಗ್ರ ಂಡಿಂಗ್. 

 

इलेक्लररकल अयथिंग यकंवा ग्राउंयडं्ग 

र्वद्युत उपकििजचे धजतूचे (वजहक) भजग र्कंवज प्रर्तष्ठजपनजंनज पृथ्वी (र्र्मनीवि) र्ोडण्यजसजठी अर्र्ांग र्कंवज 

ग्रजउंर्डंग म्हितजत. 

दुसऱ्यज शब्दजंत, सुिर्क्षततेच्यज उदे्दशजने र्वद्युत यंत्रसजमग्री आर्ि उपकििजंचे धजतूचे भजग पृथ्वीच्यज पे्ट र्कंवज 

अर्ा इलेक्ट्र ोडशी (रे् ओलजवज पृथ्वीमधे्य पुिलेले असते) र्जड कंडक्ट्ि वजयिद्वजिे र्ोडिे (ज्यजचज प्रर्तकजि खूपच 

कमी असतो) यजलज अर्र्ांग र्कंवज अर्र्ांग म्हितजत. ग्रजउंर्डंग 

 

 

Methods and Types of Electrical Earthing  

Plate Earthing  

Pipe Earthing  

Rod Earthing  

Earthing through the Waterman  

Strip or Wire Earthing 
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Plate Earthing:  

In plate earthing system, a plate made up of either copper with dimensions 60cm x 60cm x 3.18mm 

(i.e. 2ft x 2ft x 1/8 in) or galvanized iron (GI) of dimensions 60cm x 60cm x 6.35 mm (2ft x 2ft x ¼ 

in) is buried vertical in the earth (earth pit) which should not be less than 3m (10ft) from the ground 

level. For proper earthing system, follow the above-mentioned steps in the (Earth Plate introduction) 

to maintain the moisture condition around the earth electrode or earth plate. 

 

ಪಿೆ ೋಟ್ ಅರ್ಥಷಂಗ್ ವು ವಸೆ್ಥ ಯಲಿ್ಲ , 60cm x 60cm x 3.18mm (ಅಂದರ 2ft x 2ft x 1/8 in) ಅರ್ವಾ 60cm 

x 60cm x 6.35 ft 2ft (2ft x 2ft) ಆಯಾಮಗಳ ಕಲಾಯಿ ಕಬಿಬ ಣದ (GI) ಆಯಾಮಗಳೊಂದಿಗೆ 

ತಾಮರ ದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಪಿೆ ೋಟ್. ¼ in) ಭೂಮಿಯಲಿ್ಲ  ಲಂಬವಾಗಿ ಹೂಳಲಾಗಿದೆ (ಭೂಮಿಯ ಪ್ಲಟ್) 

ಇದ್ಯ ನೆಲ ಮಟಟ ದಿಂದ 3m (10ft) ಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಇರಬಾರದ್ಯ. ಸರಿಯಾದ ಅರ್ಥಷಂಗ್ ವು ವಸೆ್ಥ ಗಾಗಿ, 

ಭೂಮಿಯ ಎಲಕೊಟ ರೋಡ ಅರ್ವಾ ಭೂಮಿಯ ಪಿೆ ೋಟ್ ಸುತಿ್ಲೂ ತೆೋವಾಂಶದ ಸೆಿ ತ್ತಯನ್ನು  

ಕಾಪ್ಯಡಿಕೊಳು ಲು (ಅರ್ಥಷ ಪಿೆ ೋಟ್ ಪ್ರಿಚ್ಯ) ಮೆೋಲ ತ್ತಳಸಿದ ಹಂತ್ಗಳನ್ನು  ಅನ್ನಸರಿಸಿ. 

 

पे्ट अर्र्ांग र्सस्टीममधे्य, 60cm x 60cm x 3.18mm (म्हिरे् 2ft x 2ft x 1/8 in) र्कंवज 60cm x 60cm x 6.35 

mm (2ft x 2ft x) परिमजि असलेली गॅल्वनजइज्ड लोह (GI) एकति तजंब्यजची र्नलेली पे्ट. ¼ इंच) पृथ्वी (पृथ्वीचज 

खड्डज) मधे्य उभ्यज गजडलज र्जतो र्ो र्र्मनीच्यज पजतळीपजसून 3m (10ft) पेक्षज कमी नसजवज. योग्य अर्र्ांग 

प्रिजलीसजठी, पृथ्वी इलेक्ट्र ोड र्कंवज पृथ्वी पे्टच्यज सभोवतजलची आिातज िजखण्यजसजठी (पृथ्वी पे्ट परिचय) 

मधील उपिोक्त चििजंचे अनुसिि किज. 
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Figure 5.2 Plate Earthing 

 

Pipe Earthing: A galvanized steel and a perforated pipe of approved length and diameter is placed 

vertically in a wet soil in this kind of system of earthing. It is the most common system of earthing. 

The size of pipe to use depends on the magnitude of current and the type of soil. The dimension of 

the pipe is usually 40mm (1.5in) in diameter and 2.75m (9ft) in length for ordinary soil or greater for 

dry and rocky soil. The moisture of the soil will determine the length of the pipe to be buried but 

usually it should be 4.75m (15.5ft). 

 

ಪ್ರೈಪ್ಡ ಅರ್ಥಿಾಂಗ್: ಒಂದ್ಯ ಕಲಾಯಿ ಉಕಿು  ಮತಿ್ತ  ಅನ್ನಮೋದಿತ್ ಉದದ  ಮತಿ್ತ  ವಾು ಸದ ರಂದರ  

ಪೆೈಪ್ ಅನ್ನು  ಈ ರಿೋತ್ತಯ ಅರ್ಥಷಂಗ್ ವು ವಸೆ್ಥ ಯಲಿ್ಲ  ಆದರ ಷ ಮಣಿಣ ನಲಿ್ಲ  ಲಂಬವಾಗಿ 

ಇರಿಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಇದ್ಯ ಭೂಮಿಯ ಅತ್ು ಂತ್ ಸ್ವಮಾನು  ವು ವಸೆ್ಥ ಯಾಗಿದೆ. ಬಳಸಬೆೋಕಾದ ಪೆೈಪ್ು  

ಗಾತ್ರ ವು ಪ್ರ ಸಿುತ್ದ ಪ್ರ ಮಾಣ ಮತಿ್ತ  ಮಣಿಣ ನ ಪ್ರ ಕಾರವನ್ನು  ಅವಲಂಬಿಸಿರುತಿ್ದೆ. ಪೆೈಪ್ು  

ಆಯಾಮವು ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ 40mm (1.5in) ವಾು ಸದಲಿ್ಲರುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಸ್ವಮಾನು  ಮಣಿಣ ನಲಿ್ಲ  

2.75m (9ft) ಉದದ ವಿರುತಿ್ದೆ ಅರ್ವಾ ಒಣ ಮತಿ್ತ  ಕಲಿ್ಲನ ಮಣಿಣ ನಲಿ್ಲ  ಹಚಿಚ ನದ್ಯ. ಮಣಿಣ ನ 

ತೆೋವಾಂಶವು ಹೂಳಬೆೋಕಾದ ಪೆೈಪ್ ನ ಉದದ ವನ್ನು  ನಧಷರಿಸುತಿ್ದೆ ಆದರ ಸ್ವಮಾನು ವಾಗಿ ಅದ್ಯ 

4.75m (15.5ft) ಆಗಿರಬೆೋಕು. 

 

पाईप अयथिंग: यज प्रकजिच्यज अर्र्ांग पद्धतीमधे्य गॅल्वनजइज्ड स्टील आर्ि मंरू्ि लजंर्ी आर्ि व्यजसजचज र्छर्ित 

पजईप ओल्यज मजतीत उभ्यज ठेवलज र्जतो. ही अर्र्ांगची सवजात सजमजन्य प्रिजली आहे. वजपिण्यजसजठी पजईपचज 

आकजि र्वद्युत प्रवजह आर्ि मजतीच्यज प्रकजिजवि अवलंरू्न असतो. पजईपचे परिमजि सजधजििपिे 40mm 

(1.5in) व्यजसजचे आर्ि सजधजिि मजतीसजठी 2.75m (9ft) लजंर्ीचे र्कंवज कोिड्यज आर्ि खडकजळ र्र्मनीसजठी 
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मोठे असते. र्र्मनीतील ओलजवज पजइपची लजंर्ी र्कती आहे हे ठिवेल पिंतु सहसज ते 4.75m (15.5ft) असजवे. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5.3 Pipe Earthing 

 

 

Rod Earthing  

It is the same method as pipe earthing. A copper rod of 12.5mm (1/2 inch) diameter or 16mm (0.6in) 

diameter of galvanized steel or hollow section 25mm (1inch) of GI pipe of length above 157 2.5m 

(8.2 ft) are buried upright in the earth manually or with the help of a pneumatic hammer. The length 

of embedded electrodes in the soil reduces earth resistance to a desired value. 

 

ಇದ್ಯ ಪೆೈಪ್ ಅರ್ಥಷಂಗ್ ವಿಧಾನದಂತೆಯೆೋ ಇರುತಿ್ದೆ. 12.5mm (1/2 ಇಂಚ್ಚ) ವಾು ಸದ ತಾಮರ ದ 

ರಾಡ ಅರ್ವಾ ಕಲಾಯಿ ಉಕಿ್ತ ನ 16mm (0.6in) ವಾು ಸ ಅರ್ವಾ 157 2.5m (8.2 ft) ಗಿಂತ್ ಹಚಿಚ ನ GI 

ಪೆೈಪ್ ನ ಟ್ಳು ದ ವಿಭಾಗ 25mm (1inch) ಅನ್ನು  ಕೆೈಯಾರ ಭೂಮಿಯಲಿ್ಲ  ನೆೋರವಾಗಿ 

ಹೂಳಲಾಗುತಿ್ದೆ. ಅರ್ವಾ ನ್ಯು ಮಾು ಟ್ಟಕ್ ಸುತಿ್ತ ಗೆಯ ಸಹಾಯದಿಂದ. ಮಣಿಣ ನಲಿ್ಲ  ಎಂಬೆಡೆಡ 

ವಿದ್ಯು ದಾಾ ರಗಳ ಉದದ ವು ಅಪೆೋಕ್ತಷ ತ್ ಮಲು ಕಿೆ  ಭೂಮಿಯ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತಿ್ದೆ. 
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पजईप अर्र्ांग सजिखीच पद्धत आहे. 12.5 र्ममी (1/2 इंच) व्यजसजचज तजंब्यजचज िॉड र्कंवज गॅल्वनजइज्ड स्टीलचज 16 

र्ममी (0.6 इंच) व्यजसजचज र्कंवज 157 2.5 मीटि (8.2 फूट) पेक्षज र्जस्त लजंर्ीच्यज र्ीआय पजईपचज पोकळ भजग 

25 र्ममी (1 इंच) पृथ्वीमधे्य सिळ गजडलज र्जतो. र्कंवज वजयवीय हॅमिच्यज मदतीने. मजतीमधे्य एमे्बडेड 

इलेक्ट्र ोडची लजंर्ी इस्थच्छत मूल्यजपयांत पृथ्वीची प्रर्तकजिशक्ती कमी किते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5.4 Rod Earthing 

 

Earthing through the Waterman  

In this method of earthing, the waterman (Galvanized GI) pipes are used for earthing purpose. Make 

sure to check the resistance of GI pipes and use earthing clamps to minimize the resistance for proper 

earthing connection. If stranded conductor is used as earth wire, then clean the end of the strands of 

the wire and make sure it is in the straight and parallel position which is possible then to connect 

tightly to the waterman pipe. 

 

ಈ ಅರ್ಥಷಂಗ್ ವಿಧಾನದಲಿ್ಲ , ವಾಟರ ಮಾು ನ (ಗಾು ಲಾ ನೆೈಸ್ಡ  ಜಿಐ) ಪೆೈಪ್ ಗಳನ್ನು  ಅರ್ಥಷಂಗ್ 

ಉದೆದ ೋಶಕಿಾ ಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತಿ್ದೆ. GI ಪೆೈಪ್ ಗಳ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವನ್ನು  ಪ್ರಿೋಕ್ತಷ ಸಲು ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸಿಕೊಳು  

ಮತಿ್ತ  ಸರಿಯಾದ ಅರ್ಥಷಂಗ್ ಸಂಪ್ಕಷಕಿಾ ಗಿ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ಅರ್ಥಷಂಗ್ 

ಕಿಾಂಪ್ ಗಳನ್ನು  ಬಳಸಿ. ಸ್ವಟ ರಂಡೆಡ ಕಂಡಕಟ ರ ಅನ್ನು  ಭೂಮಿಯ ತ್ಂತ್ತಯಾಗಿ ಬಳಸಿದರ, ನಂತ್ರ 

ತ್ಂತ್ತಯ ಎಳೆಗಳ ತ್ತದಿಯನ್ನು  ಸಾ ಚ್್ ಗಳಸಿ ಮತಿ್ತ  ಅದ್ಯ ನೆೋರ ಮತಿ್ತ  ಸಮಾನಾಂತ್ರ 

ಸೆ್ವ ನದಲಿ್ಲದೆ ಎಂದ್ಯ ಖಚಿತ್ಪ್ಡಿಸಿಕೊಳು  ನಂತ್ರ ವಾಟಮಾು ಷನ ಪೆೈಪೆೆ  ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಸಂಪ್ಕ್ತಷಸಲು 

ಸ್ವಧು ವಿದೆ. 

 

अर्र्ांगच्यज यज पद्धतीमधे्य, वॉटिमॅन (गॅल्वनजइज्ड र्ीआय) पजईप्सचज वजपि अर्र्ांगसजठी केलज र्जतो. GI पजईप्सचज 

प्रर्तकजि तपजसण्यजची खजत्री किज आर्ि योग्य अर्र्ांग कनेक्शनसजठी प्रर्तकजि कमी किण्यजसजठी अर्र्ांग कॅ्लप 

वजपिज. र्ि अडकलेल्यज कंडक्ट्िचज वजपि अर्ा वजयि म्हिून केलज र्जत असेल, ति वजयिच्यज स्टर ँडचज शेवट 

स्वच्छ किज आर्ि वॉटिमन पजईपलज घट्ट र्ोडण्यजसजठी ते सिळ आर्ि समजंति स्थितीत असल्यजची खजत्री किज. 

 

Strip or Wire Earthing: In this method of earthing, strip electrodes of cross-section not less than 

25mm x 1.6mm (1in x 0.06in) is buried in a horizontal trench of a minimum depth of 0.5m. If copper 

with a cross-section of 25mm x 4mm (1in x 0.15in) is used and a dimension of 3.0mm2 if it’s a 
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galvanized iron or steel. If at all round conductors are used, their cross-section area should not be too 

small, say less than 6.0mm2 if it’s a galvanized iron or steel. The length of the conductor buried in 

the ground would give a sufficient earth resistance and this length should not be less than 15m. 

 

ಈ ಅರ್ಥಷಂಗ್ ವಿಧಾನದಲಿ್ಲ , 25mm x 1.6mm (1in x 0.06in) ಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆಯಿಲಿದ ಅಡಡ -ವಿಭಾಗದ 

ಸಿಟ ರಪ್ ಎಲಕೊಟ ರೋಡ ಗಳನ್ನು  ಕನರ್ಠ  0.5m ಆಳದ ಸಮತ್ಲ ಕಂದಕಗಳಲಿ್ಲ  ಹೂಳಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

25mm x 4mm (1in x 0.15in) ಅಡಡ -ವಿಭಾಗದೊಂದಿಗೆ ತಾಮರ ವನ್ನು  ಬಳಸಿದರ ಮತಿ್ತ  ಅದ್ಯ 

ಕಲಾಯಿ ಮಾಡಿದ ಕಬಿಬ ಣ ಅರ್ವಾ ಉಕಿ್ತ ನಾಗಿದದ ರ 3.0mm2 ಆಯಾಮ. ಎಲಿಾ  ಸುತಿ್ತನ 

ವಾಹಕಗಳನ್ನು  ಬಳಸಿದರ, ಅವುಗಳ ಅಡಡ -ವಿಭಾಗದ ಪ್ರ ದೆೋಶವು ತ್ತಂಬಾ ಚಿಕಿ ದಾಗಿರಬಾರದ್ಯ, 

ಅದ್ಯ ಕಲಾಯಿ ಮಾಡಿದ ಕಬಿಬ ಣ ಅರ್ವಾ ಉಕಿ್ತ ನಾಗಿದದ ರ 6.0mm2 ಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಎಂದ್ಯ ಹೋಳ. 

ನೆಲದಲಿ್ಲ  ಸಮಾಧಿ ಮಾಡಿದ ವಾಹಕದ ಉದದ ವು ಸ್ವಕಷ್ಟಟ  ಭೂಮಿಯ ಪ್ರ ತ್ತರೋಧವನ್ನು  

ನೋಡುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಈ ಉದದ ವು 15 ಮಿೋ ಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆಯಿರಬಾರದ್ಯ. 

अर्र्ांगच्यज यज पद्धतीमधे्य, 25mm x 1.6mm (1in x 0.06in) पेक्षज कमी नसलेल्यज िॉस-सेक्शनचे स्थस्टर प 

इलेक्ट्र ोड र्कमजन 0.5 मीटि खोलीच्यज आडव्यज खंदकजत गजडले र्जतजत. 25mm x 4mm (1in x 0.15in) च्यज 

िॉस-सेक्शनसह तजंरे् वजपिल्यजस आर्ि गॅल्वनजइज्ड लोह र्कंवज स्टील असल्यजस 3.0mm2 चे परिमजि. सवा 

गोलजकजि कंडक्ट्ि वजपिले असल्यजस, त्यजंचे िॉस-सेक्शन के्षत्र खूप लहजन नसजवे, र्ि ते गॅल्वनजइज्ड लोह र्कंवज 

स्टील असेल ति 6.0 र्ममी 2 पेक्षज कमी म्हिज. र्र्मनीत गजडलेल्यज कंडक्ट्िची लजंर्ी पुिेशी पृथ्वी प्रर्तकजि देईल 

आर्ि ही लजंर्ी 15m पेक्षज कमी नसजवी. 

 

5.4.2 Safety Precautions to avoid shock  

1. The first step of electrical safety, avoid water at all times when working with electricity. Never 

touch or try repairing any electrical equipment or circuits with wet hands. It increases the 

conductivity of the electric current.  

2. Never use equipment with frayed cords, damaged insulation, or broken plugs.  

3. If you are working on any receptacle at your home then always turn off the mains. It is also a good 

idea to put up a sign on the service panel so that nobody turns the main switch ON by accident.  

4. Always use insulated tools while working.  

5. Always use appropriate insulated rubber gloves and goggles while working on any branch  

circuit or any other electrical circuit.  

6. Never try repairing energized equipment. Always check that it is de-energized first by using a 

tester.  

7. Never use an aluminum or steel ladder if you are working on any receptacle at height in your  

home. An electrical surge will ground you and the whole electric current will pass through  

your body. Use a bamboo, wooden or a fiberglass ladder instead. 

 

ಆರ್ಘತವನುನ  ತಪಿಾ ಸಲು ಸುರಕ್ಷತ್ಪ ಮುನನ ಚಚ ರಿಕ್ಕಗಳು 

1. ವಿದ್ಯು ತ್ ಸುರಕ್ಷತೆಯ ಮದಲ ಹಂತ್, ವಿದ್ಯು ಚ್್ ಕಿ್ತಯೊಂದಿಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವಾಗ ಎಲಿಾ  

ಸಮಯದಲಿೂ  ನೋರನ್ನು  ತ್ಪ್ಲಾ ಸಿ. ಎಂದಿಗ್ಯ 

ಒದೆದ ಯಾದ ಕೆೈಗಳಂದ ಯಾವುದೆೋ ವಿದ್ಯು ತ್ ಉಪ್ಕರಣಗಳು ಅರ್ವಾ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಗಳನ್ನು  ಸಾ ಶಷಸಿ 

ಅರ್ವಾ ಸರಿಪ್ಡಿಸಲು ಪ್ರ ಯತ್ತು ಸಿ. ಇದ್ಯ ಹಚಿಚ ಸುತಿ್ದೆ 

ವಿದ್ಯು ತ್ ಪ್ರ ವಾಹದ ವಾಹಕತೆ. 
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2. ಹುರಿದ ಹಗೆ ಗಳು, ಹಾನಗಳಗಾದ ನರೋಧನ ಅರ್ವಾ ಮುರಿದ ಪಿ್ ಗ್ ಗಳನ್ನು  ಹೊಂದಿರುವ 

ಉಪ್ಕರಣಗಳನ್ನು  ಎಂದಿಗ್ಯ ಬಳಸಬೆೋಡಿ. 

3. ನಮಿ  ಮನೆಯಲಿ್ಲ  ಯಾವುದೆೋ ರಸ್ಥಪ್ಯಟ ಕಲ ನಲಿ್ಲ  ನೋವು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತಿ್ತದದ ರ ಯಾವಾಗಲೂ 

ಮುಖು ವನ್ನು  ಆಫ್ಟ ಮಾಡಿ. ಇದ್ಯ ಕ್ಕಡ ಎ ಸವಿೋಷಸ್ ಪ್ಯು ನೆಲ ನಲಿ್ಲ  ಚಿಹು ಯನ್ನು  ಹಾಕುವುದ್ಯ 

ಒಳೆು ಯದ್ಯ ಇದರಿಂದ ಯಾರೂ ಮುಖು  ಸಿಾ ಚ್ಛ ಅನ್ನು  ಆನ ಮಾಡಬಾರದ್ಯ ಅಪ್ರ್ಘತ್. 

4. ಕೆಲಸ ಮಾಡುವಾಗ ಯಾವಾಗಲೂ ಇನ್್ನ ಲೋಟೆಡ ಉಪ್ಕರಣಗಳನ್ನು  ಬಳಸಿ. 

5. ಯಾವುದೆೋ ಶಾಖೆಯಲಿ್ಲ  ಕೆಲಸ ಮಾಡುವಾಗ ಯಾವಾಗಲೂ ಸೂಕಿವಾದ ಇನ್್ನ ಲೋಟೆಡ ರಬಬ ರ 

ಕೆೈಗವಸುಗಳು ಮತಿ್ತ  ಕನು ಡಕಗಳನ್ನು  ಬಳಸಿ ಸಕ್ಕು ಷಟ್ ಅರ್ವಾ ಯಾವುದೆೋ ಇತ್ರ ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಸಕ್ಕು ಷಟ್. 

6. ಶಕಿ್ತಯುತ್ ಸ್ವಧನಗಳನ್ನು  ದ್ಯರಸಿಿ  ಮಾಡಲು ಎಂದಿಗ್ಯ ಪ್ರ ಯತ್ತು ಸಬೆೋಡಿ. a ಅನ್ನು  ಬಳಸುವ 

ಮೂಲಕ ಅದನ್ನು  ಮದಲು ಡಿ-ಎನಜ್ೈಷಸ್ ಮಾಡಲಾಗಿದೆಯೆೋ ಎಂದ್ಯ ಯಾವಾಗಲೂ 

ಪ್ರಿಶೋಲ್ಲಸಿ ಪ್ರಿೋಕ್ಷಕ. 

7. ನೋವು ಎತಿ್ರದಲಿ್ಲರುವ ಯಾವುದೆೋ ರಸ್ಥಪ್ಯಟ ಕಲ ನಲಿ್ಲ  ಕೆಲಸ ಮಾಡುತಿ್ತದದ ರ ಅಲೂು ಮಿನಯಂ 

ಅರ್ವಾ ಸಿಟ ೋಲ ಲಾು ಡರ ಅನ್ನು  ಎಂದಿಗ್ಯ ಬಳಸಬೆೋಡಿ 

ಮನೆ. ವಿದ್ಯು ತ್ ಉಲಬ ಣವು ನಮಿ ನ್ನು  ನೆಲಸಮಗಳಸುತಿ್ದೆ ಮತಿ್ತ  ಸಂಪೂಣಷ ವಿದ್ಯು ತ್ 

ಪ್ರ ವಾಹವು ಹಾದ್ಯಹೊೋಗುತಿ್ದೆ 

ನನು  ದೆೋಹ. ಬದಲ್ಲಗೆ ಬಿದಿರು, ಮರದ ಅರ್ವಾ ಫೈಬಗಿಾ ಷಸ್ ಲಾು ಡರ ಬಳಸಿ. 

 

शॉक टाळण्यासाठी सुरक्षा खर्रदारी 

1. र्वद्युत सुिके्षची पर्हली पजयिी, र्वरे्सोर्त कजम कितजनज नेहमी पजिी टजळज. कधीच नजही 

कोित्यजही र्वद्युत उपकििे र्कंवज सर्का ट्स ओल्यज हजतजंनी िशा किज र्कंवज दुरस्त किण्यजचज प्रयत्न किज. ते 

वजढवते र्वद्युत प्रवजहजची चजलकतज. 

2. तुटलेल्यज दोि, खिजर् झजलेले इनु्सलेशन र्कंवज तुटलेले प्ग असलेले उपकिि कधीही वजपरू नकज. 

3. र्ि तुम्ही तुमच्यज घिजतील कोित्यजही रिसेिॅकलवि कजम कित असजल ति नेहमी मेन रं्द किज. तसेच 

एसस्थिास पॅनलवि एक र्चन्ह लजविे चजंगले आहे रे्िेकरून कोिीही मुख्य स्थस्वच चजलू करू नये 

अपघजत 

4. कजम कितजनज नेहमी इनु्सलेटेड टूल्स वजपिज. 

5. कोित्यजही शजखेवि कजम कितजनज नेहमी योग्य इनु्सलेटेड िर्िचे हजतमोरे् आर्ि गॉगल वजपिज 

सर्का ट र्कंवज इति कोितेही इलेस्थक्ट्र कल सर्का ट. 

6. ऊर्जायुक्त उपकििे दुरस्त किण्यजचज कधीही प्रयत्न करू नकज. अ वजपरून ते प्रर्म डी-एनर्जाइर् केलेले 

आहे कज ते नेहमी तपजसज पिीक्षक 

7. तुम्ही तुमच्यज उंचीवि असलेल्यज कोित्यजही रिसेिॅकलवि कजम कित असजल ति कधीही अॅलु्यर्मर्नयम र्कंवज 

स्टीलची र्शडी वजपरू नकज. मुख्यपृष्ठ. र्वद्युत लजट तुम्हजलज र्र्मनीवि आिेल आर्ि संपूिा र्वद्युत प्रवजह त्यजतून 

र्जईल तुमचे शिीि. त्यजऐवर्ी र्जंरू्, लजकडी र्कंवज फजयर्िग्लजसची र्शडी वजपिज. 
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